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OZET:

Haritalama ya da cografi veri {iretiminde, havadan goriintii/fotograf alimi ya da tarama, bunlarin ama¢ dogrultusunda islenmesi ve
kiymetlendirilmesi, ardindan da iiriin ya da servisin olusturulmasi genel is akigini olusturmaktadir. Havadan fotograf alimi ve tarama
teknolojilerindeki gelisme, veri elde etmeyi kolaylastirmigtir. Buna Kkarsin, elde edilen y1gin verinin yonetimi, islenmesi ve analizi
kiyasiya zorlasmistir. Fotograf alimindaki, sayisal kamera, dogrudan konumlama, hava triangiilasyonu ve ortofoto iiretimi
yazilimdaki gelismeler ortofoto ve ortomozaiklerin haritacilik ve CBS’nin temel girdisi olmasinin yolunu agmustir. Ortofoto tiretimi
tamamen otomatiklestirilse de siireklilik tagiyan ortomozaik tiretiminde hala insan katkis1 ve kararina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ortofoto
ve ortomozaik iiretimi sirasinda operator tarafindan yiriitiilen islemlerden kaynaklanabilen hatalarin en aza indirgenmesi {iretim
hizinin artirilmasi i¢in 6nemli bir unsurdur. Genel amagli ya da dzel yiiksek performanslh ortofoto yazilimlari, kullanici profilinin
genisligi dolayisiyla bu verimsizlige ¢6ziim olabilecek optimum blok hazirlama gibi bazi fonksiyon ve prosediirleri igermemektedir.
Bu da ortomozaik iiretiminde gerekenden fazla fotograf sebebiyle, operator karar1 ve yogun insan emegini gerektirmektedir. Bu
caligmada, Harita Genel Komutanliginin ortomozaik iiretiminde, otomatik olarak optimum bir blok olusturmak i¢in gelistirilen
sistem ve bunun alt bilesenlerini olusturan algoritmalar, bu ¢alismada gozetilen yaklagim, alinan kosullar ve elde edilen verimlilikle
ilgili sonuglar sunulmaktadir. Geligtirilen orijinal algoritmalar sayesinde, tanimli kosullar c¢ergevesinde otomatik blok
olusturulmasinda %90 (1-3 saat yerine birkag dakika), olusturulan optimum bloga ait fotograflarin kopyalanmasinda %10-20
kopyalama siiresi ve kopyalama sirasinda operator ataletinde biiylik oranda azalma ve dolayli olarak olusturulan blogun fotograf
kesim hatlarinin diizenlenmesi islemlerinde dnceye oranla 6nemli verimlilik saglanmugtir.

1. GIRIS

Bu ¢alismanin diger c¢alismalardan farki, ulusal haritacilik
kuruluslar1 ve 6zel firmalarin yogun ¢aba harcadiklar1 verimlilik
amagcl orijinal algoritmalarla bir ¢dziim iiretmesidir. Bu ¢alisma
ile, ugus planinin paralel kolonlardan olusturdugu, taniml

Haritalama ya da cografi veri ftretiminde, havadan
goriintii/fotograf alim1i  ya da tarama, bunlarin amag

dogrultusunda islenmesi ve kiymetlendirilmesi, ardindan da
iriin  ya da servisin olusturulmasi genel is akigini
olusturmaktadir. Havadan fotograf alimi ve tarama
teknolojilerindeki gelisme, veri elde etmeyi kolaylagtirmigtir.
Buna karsin, elde edilen yigm verinin yonetimi, islenmesi ve
analizi kiyasiya zorlagsmistir. Fotograf alimindaki, sayisal
kamera, dogrudan konumlama, hava triangiilasyonu ve ortofoto
iretimi yazilimdaki gelismeler ortofoto ve ortomozaiklerin
haritacilik ve CBS’nin temel girdisi olmasmin yolunu agmustir.
Ortofoto iiretimi tamamen otomatiklestirilse de siireklilik
tagtyan ortomozaik iiretiminde hala insan katkisi ve kararina
ihtiyag duyulmaktadir. Pazardaki yazilimlar, genel amach
ortofoto iiretimini destekledigi igin y18in fotograf isleme yapan
kurum  ve  firmalarin  ihtiyaglarin1  bazi  alanlarda
karsilamamaktadir.

1.1 Cahsmamn Cercevesi

Hava nirengileme ya da ortofoto iiretiminde optimum blok
olusturma yerine tiim verilerin kullanimi hedeflenmektedir.
Oysa, girdi verinin bulut kaplama, bindirme gibi metaverisi
bilinmesi halinde alan1 kapatan optimum sayida fotograf
kullanilarak ortomozaik yapilmasi &zellikle, biiyiik alanlarin
kapatildigi ortofoto iiretim isi ile 6l¢eklendirme (scalability)
gerektiginde Onem kazanmaktadir. Bu sebeple bilimsel
caligmalar daha ¢ok ortomozaik igin fotograf kesim yontemi,
kesim isleminin is akiginda yerinin degistirilmesi yoOniinde
ilerlemistir (Adrov vd. 2012; Kraus 2007, Toutin2003).

bindirmenin tiim proje icin gegerli oldugu kosulu dikkate
alinmak suretiyle, bir bdlgede c¢ekilen hava fotograflarimin,
fotogrametrik dengeleme sonucu olusan dis yoOneltme
parametrelerinin (x0, y0, z0, ®, ¢, ) bulundugu yoneltme
(orientation) dosyasindan, belirtilen bir pafta indeksi (100 K, 50
K, 25 K) igerisine diisen fotograflara ait dis ydneltme
parametrelerinin optimum ayiklanip kolon ve ugus yoniine gore
siralandirilarak optimum blok olusturulacak bir yoneltme
dosyasina kaydedilmesi ve ilgili fotograflarin bir sunucudan

otomatik olarak kopyalanmasmnin  saglanmasi isleminin
otomatiklestirilmesi, insan hatasindan arindirilmasi
hedeflenmistir.

1.2 Motivasyon

Genel amaghh ya da ozel yiksek performansli ortofoto
yazilmlari, kullanici  profilinin  genisgligi dolayisiyla bu
verimsizlige ¢6ziim olabilecek optimum blok hazirlama gibi
bazi fonksiyon ve prosediirleri icermemektedir. Bu da
ortomozaik iretiminde gerekenden fazla fotograf sebebiyle,
operatdr karar1 ve yogun insan emegini gerektirmektedir. Insan
karar1 gerektiren alanlardaki ihtiyag duyulan karar desteginin
akilli tekniklerle yapilmasi ve otomatiklestirilmesi ortofoto
tiretiminde verimlilik saglayabilecektir (Torun vd., 2012).
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2. ORTOMOZAIK URETIM SURECI VE SORUNLARI

Ortofoto iretiminde giiglii bilgisayarlar, grafik islemci ve
bilgisayar kiimesinde paralel islem yapan algoritmalari iceren
yazilimlar sayesinde ortofoto iiretimi Dbilyiikk oranda
otomatiklesmistir (Adrov vd., 2012). Ugtan-uca siireg
otomatiklestirmesini hedefleyen ¢ok sayida yazilim mevcuttur.
Ancak ortomozaik {iretiminde goriintii secimi, goriinti
iyilestirme ve homojenlestirme, fotograf kesim cizgilerinin en
uygun hale getirilmesinde hala insan emegine ihtiyag
duyulmaktadir. Son yillarda, yigin uydu goriintiisii isleyen
Google gibi web servisi veren firmalar, ya da yigm
goriintii/fonograf isleyen kurum ve firmalarin ihtiyaglarin igin
giincel teknolojiye sahip ortoGoriintii/otoMozaik yazilimlart
gelistirilmistir. Ancak, kismen bu 6zel ortofoto yazilimlar1 da
dahil olmak iizere genel karakterli ortofoto {ireten yazilimlarin,
girdi fotograflarin gergevesi, birbirleriyle bindirmesi ve buna
gore ortomozaik {iretimi sirasinda optimum islem zamani alacak
secimi yapmayi destekleyen yetenekleri de mevcut degildir.
Ortomozaik yazilimlar, yiikseklik ve egiklikten kaynaklanan
bozulmalarin minimize edilmesi amaciyla var olan tim
fotograflarin ortomozaikte kullanimini hedeflemektedir. Oysa
uygulamada, ¢apraz kolon, iist-liste kolon, ugusun optimize
edilememesinden kaynaklanan fotograf fazlaligi ortofoto ve
ortomozaik iiretiminin hem makine ama en ¢ok da insan
etkisinin oldugu agamalarinda verimsizlige neden olmaktadir.
Ozellikle, hedef dogruluk belliyken optimum fotografla ortofoto
ve ortomozaik iiretimi hedeflendiginde fazla fotografin ortofoto
blogunda yer almasi verimsizlige neden olmaktadir. Bu
durumda, ortofoto ve ortomozaik iretimi sirasinda operator
tarafindan yiiriitiilen islemlerden kaynaklanabilen hatalarin en
aza indirgenmesi {iretim hizinin artirtlmasi ig¢in 6nemli bir konu
haline gelmektedir.

2.1 OrtoMozaik Uretimi icin Planlama ve Ucus

Hava fotografi ¢ekimi icin ugus Oncesinde bir ugus plani
yapilmaktadir. Hava fotografi ¢ekiminde, metrik kamera ya da
tarayiciy1 tagiyan ve hava fotografi alimina uygun stabil ucus
saglayan 6zel donanimli ugak kullanilmaktadir. Hava fotografi
¢ekimi i¢in hazirlanan ugus plani, fotograflama amaci ve
beklentiler dogrultusunda bindirme, ¢oziiniirlik ve dogruluk
saglayacak sekilde havadan fotograflama ya da tarama yapilacak
alanda ucagin izleyecegi seyir giizergaht ve bunu kapsayan
kolonlardan olusur. Ortofoto ve ortomozaik {iretimi igin
uculan/taranan arazinin karakteristigine gore —diiz, engebeli,
yerlesim vd.- ardisik goriintiiler arasinda % 60-80 ileri ve
kolonlar arasinda ise % 30-40 yan bindirme tasarlanmaktadir.
Yiiksek yapilagsmali yerlesimler i¢in ya da hassas ortofoto (true-
ortofoto) i¢in bindirme oranlart amag¢ dogrultusunda
artirilabilmektedir(Kapnias vd., 2008; Klaus, 2007).

Giiniimiizde, ugus plani, ucus yapilacak bdlgenin cografi ve
fiziksel yapisi, ugusa uygunlugu, durgun yiizeyli su gibi
cografyada var olan genis varliklar dikkate alinarak bolgeye ait
SYM kullanilarak, ucus planlamasini destekleyen yazilimlarla
gergeklestirilmektedir. Ugus bolgesinin diiz, engebeli ve yonlii
arizali olusu wugus gilizergahi, bindirme, ¢apraz uguslar
bakimindan planlamayi etkilemektedir. Planlama sonunda, ugus
giizergahlari, seyir yiikseklikleri, yaklasik fotograf c¢ekim
noktalarindan olugan sayisal bir dokiiman elde edilir.
Olusturulan plan dogrultusunda ugus ve fotograf alimi
geceklestirilir.

2.2 Ortofoto Uretimi icin Fotograf Ahm ve Tasidiga
Sorunlar

Genel olarak, GPS/IMU destekli dogrudan konumlama sistemi
ile desteklenen modern ugaklar bu girdilerle pilot destekli yari1-
otomatik ugusu gerceklestirmektedir. Modern  ekipman
sayesinde, plana en yakin ugus ve beklenen fotograflama
kaplamasi gergeklestirilmekte, fiziksel etmenler sebebiyle olasi
fotograf alim agilarindaki sapmalar engellenebilmektedir. Olasi
degisen hava kosullari, ikmal durumu, pilotaj ihtiyaglari igin
alternatif ya da yedek ucus planlar1 yapilmaktadir. Ugus
planlamasinda, tiim olasiliklar, riskler dikkate alinarak
hazirlanan ana, alternatif ve yedek planlarin yine de
uygulanamadig1 nerdeyse her ucus gorevi igin gegerlidir. Soyle
ki, kolona giris noktasi, kolon dogrultusu ile planlananla
gerceklestirilebilen ugus gilizergaht arasinda hava kosullari,
pilotaj ya da bagka sebeplerle meydana gelen kaymalar ve
egilmeler (drift) olmaktadir. Bu durum kolonlar arasinda
beklenen bindirmede sapmalara da sebep olmaktadir. Tiim bu
farkliliklar ve sapmalar, ugus sonrasinda elde edilen goriintii
adedi, kapladigi alan, bindirmeyi etkilemektedir. Bu durum,
fotograf ¢ekim amacina bagli olarak goriintii isleme ile hava
nirengilemenin yani sira ortofoto, SYM ve hatta kiymetlendirme
asamalarinda optimum kaynak kullanimi ve verimliligi
etkilemektedir.

2.3 OrtoMozaik Uretimi is Akisinda Verimsizlik Nedenleri

Ortofoto ve ortomozaik olugturmada, ugus plani/gergeklestirimi,
goriintii/fotograt, SYM ve fotograf yoneltme elemanlarmin
bulundugu bir liste/dosya girdiye gerekmektedir. Ortofoto proje
blogu, gerceklestirilen ugus plan1 ve fotograf yoneltme bilgileri
kullanilmak sureti ile optimum say1 ve kaplamadaki fotograf
secilerek olusturulmaktadir (Toutin, 2003). Bu islem ortofoto
tretimi fonksiyonu olan yazilimlar tarafindan etkilesimli
calisgma icin saglanan ara yiizlerle yapilmaktadir. Ancak,
optimum fotograf seciminin, hele ki biiyiik alanlar1 kapsayan
projelerde insan emegi ile yapilmasi, insan ve makine
zamaniin uzunlugunun Stesinde, islemin hataya agik olmasi ve
yazilimlarin ¢ogunun mekansal komsuluk degil de fotograflarin
projeye kayit sirasint her tiir islemde indeks olarak kullanmalari
sebebiyle biiylik oranda verimsizlik ger¢eklesmektedir.

Buna bir ornek vermek gerekirse; Harita Genel Komutanligi
envanterinde bulunan UltraCam X kamerasi ile ¢ekilen bir hava
fotografinin boyutu yaklagik 390 MB ve UltraCam Eagle
kameras1 ile ¢ekilen bir hava fotografi yaklasitk 780 MB
civarindadir. 100 K kapsama alanini i¢ceren 380-400 fotograftan
olusan (UltraCam X ig¢in) bir ¢aligma bolgesi i¢in gereken hava
fotograflarinin toplam boyutu UltraCam X i¢in yaklasik 150
GB, UltraCam Eagle i¢in yaklastk 300 GB civarindadir. Bu
boyutta verinin manipiilasyonu proje alan1 genisledik¢e daha da
zorlasmakta, prosediirlerin  uygun olusturulmamasi ise
verimsizlik olusturmaktadir.

3. ORTOMOZAIK URETIMi iCIN OTOMATIK BLOK
TASARIMI YAKLASIMI

OBTAB, ortofoto ve ortomozaik blogu olusturmada optimum
sayida fotograf secimi, bunlarin siralanmast ve proje alanina
taginmasini otomatiklestirmektedir. boliimde 6ncelikle, mevcut
ortofoto ve ortomozaik iiretimi is akisi, ardindan tanimlanan
problem alant icin OBTAB ile hedeflenen ¢6ziim hakkinda kisa
bilgi verildikten sonra OBTAB yaklasimi ayrintili olarak
tanitilmaktadir.
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3.1 Mevcut Ortofoto ve OrtoMozaik Uretimi is Akis1

Belirli bir pafta indeksinde (100.000, 50.000, 25.000)
ortomozaik goriintii elde etmek icin, o bolgeyi kapsayan ugusa
ait ori (orientation) dosyasimin iginden (ki ortalama 1000 ile
5000 fotograf igerir), ilgili pafta indeksine ait olan ydneltme
parametrelerinin (ki bir 100.000 indeks ortalama 380 — 420
fotograf igerir) belirlenip kolon sirast ve ugus yoniine gore
siralandiktan sonra iist iiste gelen ve capraz uguslara ait olan
fotograflarin elenmesi gerekmektedir. Bu islemi operatorler
yaklasik 1 saat civar siirede tamamlamakta ve bir hata olugmasi
durumunda  iglem  bastan itibaren  tekrarlanmaktadir.
Olusturulacak ortomozaik goriintiide kullanilacak fotograflara
ait olan yoneltme parametrelerinin ayiklanmasi isleminden
sonra bu fotograflarin sunucudan operatoriin bilgisayarina
kopyalanmasi iglemi baglamakta, bu kopyalama kolon kolon
yapilmakta ve siirekli operator takibine ihtiya¢ duymaktadir.

3.2 Mevcut Ortofoto ve OrtoMozaik Uretimi is Akis:

Ortofoto Blok Tasarim Programi (OBTAP), ortomozaik goriintii
olusturmak i¢in kullanilacak ugusa ait ori dosyasinin igerisinden
ortomozaik goriintiiniin olusturulacagi pafta indeksi igerisine
diisen fotograflara ait yoneltme parametrelerini otomatik olarak
ayiklayip siralayarak, herhangi bir goriintii isleme programinin
kullanabilecegi formata gevirmek ve bu ortomozaik goriintiiniin
olusturulacag: fotograflart sunucudan operator bilgisayarina tek
seferde otomatik olarak kopyalamak ve bodylece ortomozaik
goriinti  olusturma  hazirllk  asamasint  operatorden
bagimsizlagtirarak, operator ve bilgisayar zamanindan tasarruf
etmek, islem siiresini kisaltmak ve operatdr kaynakli hatalar1 en
aza indirmek i¢in tasarlanmigtir.

3.3 Mevcut Ortofoto ve OrtoMozaik Uretimi Is Akist

Ortofoto Blok Tasarim Programma girdi olarak ilgili ugusa ait
ori dosyasmin gosterilmesi, istenen pafta indeksinin secilmesi
ve bu indekse uygulanacak tampon genisliginin belirtilmesi
gerekmektedir.
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Sekil 1. Bir bolgeye ait uguslarda c¢ekilen fotograflarin
geometrik gosterimi
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Sekil 2. Programa girdilerin tanimlanmasi

3.4 Ori Dosyasmn Secilen indekse Gore Diizenlenmesi

Yiiklenen, ugusa ait ori dosyast igerisinden segilen pafta iginde
kalan fotograflara ait yoneltme parametreleri ayiklanarak veri
tabanina kaydedilir. Kaydedilen fotograflara ait x, y (resim orta
noktasi) koordinatlari yardimiyla kolonlar belirlenir. Yine resim
orta noktasi koordinatlari ile iist iiste diisen ya da birbirine g¢ok
yakin olan fotograflar veri tabaninda isaretlenir. Fotograflara ait
x (kapa) degeri ile ugus yonii bulunur ve belirli bir agmin
iistlinde y degerine sahip fotograflar veri tabaninda isaretlenir.
Ayni kolonda zit x degerine sahip fotograflar ve fotograf
numaralarinin ardisiklart sayesinde o kolonun kag farkli ugustan
olustugu belirlenir. Kolonlardaki fotograflar kendi igerisinde
ucus yoniine gore siralanir. Farkli uguslarda fakat ayni bolgeyi
kapsayan fotograflar, kendinden 6nceki fotograf ile ayni ugusa
ait olup olmadigina gore kontrol edilerek, o bolge i¢in hangi
fotografin kullanilacag: belirlenir. Segilen pafta igerisinde kalan
fakat ortomozaik iretiminde kullanilmasi gerekli olmayan
fotograflara ait yoneltme parametreleri bir metin dosyasina
kaydedilir. Ortomozaik goriintii olusturmak igin kullanilacak
fotograflara ait yoneltme parametreleri farkli bir dosyaya, kolon
sirasi, ugus sirast ve ucus yoniine gore siralanarak kaydedilir.
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Sekil 3. OBTAP ori dosyas: diizenleme siras1
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Sekil 4. OBTAP ile diizenlenmis ori dosyasi geometrik
gosterimi

OBTAP bir ortomozaik goriintiiniin olusmasi igin gerekli ve
yeterli minimum resim sayisini belirlemek i¢in tasarlanmistir.
Boylece ortomozaik iiretim siiresi ve resim kopyalama siireleri
azalmaktadir.

Yukaridaki sekil 4’te 9 farkli ugustan elde edilen 37 goriintiiye
sahip bir bolgenin OBTAP ile diizenlendikten sonraki durumu
gosterilmistir. OBTAP ayn1 bolgeyi ifade etmek igin yeterli olan
7 ucusa ait 16 goriintilyii saptanmus ve bu goriintiilere ait dis
yoneltme parametrelerini iceren ori dosyasint olugturmustur.
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Sekil 5-1. M41 Paftasinin Fotograf Konumlar1
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Sekil 5-2. M41 Paftasinin OBTAP ile diizenlenmis hali

3.5 Rapor ve Ciktilarin Olusturulmasi

Ori dosyasinin diizenlenmesinden sonra program islemlerle
ilgili bir rapor ve 2 adet ori dosyas: olusturur. Birinci dosya

ortomozaik isleminde kullanilacak olan fotograflara ait ori
dosyasi, ikinci dosya ise ayni bolgeye diisen fakat ortomozaik
tiretiminde kullanilmasina ihtiya¢ olmayan fotograflara ait ori
dosyasidir.

OBTAP iSLEM RAPORU

LR 1
' '
' '
! 1-Pafta di. (M41) {
1 2-Ori dosyas di. (MN4041.txt) '
v 3 - MN4041.txt dosy M41 a ait 365 adet re i
R s cusve2(1*2)a {
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
L

Sekil 6. OBTAP iglem raporu

3.6 Fotograflarin Kopyalanmasi

Ortomozaik iretiminde kullanilacak fotograflara ait dis
yoneltme parametrelerini igeren ori dosyasimin
olusturulmasindan sonra, olusturulan bu ori dosyasi tekrar
programa yiiklenir, fotograflarin bulundugu sunucu segimi ve
fotograflarin kopyalanmasinin istendigi bilgisayardaki siiriicii
se¢imi yapilir. Program bu kopyalama iglemini gergeklestirecek
olan .bat uzantih MS DOS toplu komut istemcisi scriptini
otomatik olarak hazirlar. Hazirlanan bu scriptin ¢alistirilmasiyla
kopyalama iglemi baslar.

TOPLU KOPYALAMA DOSYASI OLUSTUR

Ori Dosyas! Se¢

Kaynak ve Hedef Sec i S
[+] | Dosya Seg | Mitxt |

g0

Kaynak: Resimierin bulundugu kiasorin dosya yolu. (Om: \\nirengisns 1\FOTOOBHAVUZ
Hedef : Resimleri, bigisayarinizda kopyalamak istediiniz Yerel Disk. (Orn: E:)
Ori Dosyas! : OBTAP iie olusturuan .txt formath ori dosyast. (Orn: M43.bx)

I
|
I
|
I
Dosya Olugtur :
I
I
I
I
I

Sekil 7. Kopyalanacak fotograflara ait ori dosyasinin programa
gosterilmesi

S — OBTAPISLEMRARORU_ ________________. 1
: 1- Resimlerin bulundugu kaynak klaséri secildi. (\Nirengisns 1\FOT08\2012) :
: 2 - Resimlerin kopyalanacagi yerel disk secildi. (D:) :
13- Ori dosyasi secildi. (M41.txt) 1
: 4 - M4 1 bat isimli toplu kopyalama dosyasi olusturuldu :
1 ]
1 BiLGI: i
: 1- Alt kisimda bulunan linki kullanarak Md41.bat dosyasinin bulundugu klasor goriintaleyin :
: 2 - M41.bat dosy kendi bilgisayariniza kopyalayi :
1 3 - M41 bat dosyasini cift tiklayarak calistirin i
: 4 - Program M41 paftasina ait resimleri, bilgisayarinizda D:\M41\tif klasiriine kopyalayacaktir :
e L L P 7 L 3 5 8 L L L R 4
e e b e e 1
: 41 bat dosyasinin bulundugu klasore gitmek iin bu linke tiklayin :
ey V) 3 1 V1) 3 ) 1 U ) 4 e 4

Sekil 8. OBTAP kopyalama dosyas1 olustu raporu

3.7 Tartisma

S6z konusu problem yonelimli teknoloji gelistirme caligmasi
Hrt.Gn.K.iginin topografik harita iretimi ya da yalnizca
ortofoto tretimi amagli tanimli bindirme, paralel kolonlar
kisitlamasi i¢in ¢6ziim {retmistir. OBTAB, dik baglama
kolonlar1 ve diger bas agili kolonlarin segilip se¢ilmeyecegini
kullanictya birakmaktadir. Kullanicinin  yalnizca  paralel
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kolonlar tercih etmesi halinde sistem otomatik, tam ve dogru
sonug liretmektedir.

Ortofoto iiretiminde optimizasyon amaciyla jenerik bir ¢oziim
icin burada g6z ard1 edilen hususlarin dikkate alinmasina ihtiyag
vardir.

4. SONUCLAR

Harita Genel Komutanliginca, dogrudan ortofoto ya da
topografik revizyon amagh c¢ektigi hava fotograflarindan
ortofoto ve ortomozaik iiretimi gergeklestirilmektedir. Ortofoto
ve ortomozaik iiretiminde, otomatik olarak optimum bir blok
olusturmak igin gelistirilen sistem ve bunun alt bilesenlerini
olusturan orijinal algoritmalar, bu ¢alismada gozetilen yaklasim,
alinan kosullar ve elde edilen verimlilikle ilgili sonuglar
sunulmaktadir.

Gelistirilen orijinal algoritmalar sayesinde, tanimli kosullar
cergevesinde otomatik blok olusturulmasinda %90 (1-3 saat
yerine birkag dakika), olusturulan optimum bloga ait
fotograflarin kopyalanmasinda %10-20 kopyalama siiresi ve
kopyalama sirasinda operator ataletinde biiylik oranda azalma
ve dolayli olarak olusturulan blogun fotograf kesim hatlarinin
diizenlenmesi islemlerinde Onceye oranla 6nemli verimlilik
saglanmigtir.Ayrica, operatérden bagimsiz olusturulan ori
dosyasinda insan kaynakli olusabilecek hatalari da minimuma
indirmis ve ortofoto {iiretiminden sorumlu operatorlerin
zamanlarinin daha verimli sekilde kullanmalarma olanak
tanimigtir.
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