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OZET:

Glnumuz cografi bilgi sistemlerinde ihtiya¢ duyulan ortofotolarin detay siniflarinin tespitinde dogrulugunun yiksel olmasi
beklenmektedir. Artan cografi altlik ihtiyacina cevap vermek, farkli detay siniflarinin yogunluklarinin degistigi bolgelerde bitisik
mozaik goruntiler arasindaki uyusmazliklar (radyometrik, parlaklik, kontrast ve renk ayarinin) gibi gorsel etkilerin giderilerek
ortofotolarinin uretilmesi gerekmektedir. Ulkemizin tarihi hazinesi olan bu gériintiilerin ayni zamanda tlkemizin yerlesim, su ve
orman alanlarinin gelisim ve degisiminin analizi, takibi gibi bircok farkli alan ve disiplinde de kullanilabilecektir. Bu galismada,
ortofoto Gretiminde hava fotograflarinin radyometrik, parlaklik, kontrast ve renk ayarlarini en iyi sekilde yapilmasi, yapilan ayarlarin

Uretim slrecindeki avantaj ve dezavantajlari arastiriimistir.

DETERMINATION OF OPTIMUM METHODS ACCORDING TO DETAIL DENSITY IN
ORTOFOTO PRODUCTION
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ABSTRACT:

It is expected that the accuracy of determining the detail classes of the orthophotics needed in today's geographic information systems
will increase. In order to respond to increased geographical footing needs, it is necessary to produce orthophotos by overcoming
visual effects such as inconsistencies (radiometric, brightness, contrast and color adjustment) between adjacent mosaic images in
areas where the density of the different detail classes change. These images, which are the historical treasures of our country, can also
be used in many different fields and disciplines such as settlement, analysis and development of water and forest areas of our
country. In this study, it was investigated the advantages and disadvantages of the production process of the made settings in order to
make the radiometric, brightness, contrast and color settings of the aerial photographs the best in orthophoto production.

1. GIRiS Sayisal hava kameralari ile dogrudan sayisal gorinti elde

edildiginden, foto laboratuvar ve tarama islemlerini ortadan
Yerlesiml orman ve su alanlarinin topograﬁk hafizasini kaldirmakla birlikte fOtOgl’ametrik gal|§ma|ara h|Z, mallyet ve
olusturan zamansal ¢ozinirlige sahip gorintiler bu alanlarin ~ Sonu¢ gorntd Kalitesine de dogrudan etki etmesiyle analog
gelisimi ve degisiminin analizi, takibi, gelecedinin planlanmasi  kameralar yerine tercih edileme sebebi olustur.

gibi bircok farkli brans ve disipline arsiv goruntilerin altlik

Omegin, sayisal hava fotograflarinin yiilksek radyometrik
teskil etmesi bakimindan bilyik 6neme haizdir. 9 v " g nn v v I

¢ozUnlrligl sayesinde, binalarin golgesinde kalan alanlardaki
detaylar kolaylikla secilebilmektedir. ( Sekil-1 a. Sayisal Hava

Yerylzl detaylarina iliskin bilgi elde ediniliminde uzaktan Fotografi b. Taranmis Hava Fotografi)

algilanmis goruntiler kullanilarak en sik uygulanan yéntem
gorinti  siniflandirmasidir. ~ Siniflandirma  islemi,  gorunti
Gzerindeki her bir piksele ait yansima ve parlaklik degerleri
kullanilarak piksellerin kullanici tarafindan belirlenen siniflara
ayrilmasi islemidir.

Fotogrametrik (retim bandinda gelisen teknoloji ile sayisal hava
kameralarinin  kullanilmaya baglanmasiyla analog hava
fotograflarinin yerini sayisal hava fotograflari almistir. Sayisal
hava fotograflarin input veri olmasiyla yilksek geometrik,

radyometrik ve spektral ¢oziiniirlige sahip ortofotolarin iiretimi ~ SeKil-1 & Sayisal Hava Fotografi - b. Taranmis Hava Fotografi
de baslamistir. (piksel ¢ozinirligi = 17 cm)  (piksel ¢dzunirligi = 15 cm)

Bitisik mozaik  gorintiler  arasindaki  uyusmazliklar Spektral ¢ozunlrluk karsilastiriimasi ( Sekil-2 Spektral bant ),

(radyometrik, parlaklik, kontrast ve renk ayarinin) gibi gorsel
efektlerin  giderilerek hizli  ve kolay dijital gorlnti
mozaiklerinin  kalitesi, faydaliligi  yiiksek ortofotolarin
Uretilmesi gerekmektedir.

2. HAVA FOTOGRAFI CEKIiMI
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Sekil-2 Spektral bant karsilastiriimasi
Radyometrik ¢ozunurlugun yiksek olmasi hava sartlarindan
daha az etkilenilmesi anlamina geldigi icin ugusa uygun
zamanin artmasini  saglayacaktir ( Sekil-3 Radyometrik
Cozindrlik).

Sekil-3 Radyometrik ¢ozunurlik

Cekim aninda es zamanli olarak ayni bdélgeye ait degisik
bantlardaki goruntulerin  déntstimli olarak kullanilmasi ile
birlikte, birinde goriilemeyen detaylarin difer bantlarda
gorulmesi mumkiin olmaktadir. ( Sekil-4 Sayisal hava kamerasi
ile gekilmis a. Renkli b. Renkli NIR goruntu)

Sekil-4 a. Renkli goriint

b. Renkli NIR goriinti

3. SAYISAL ORTOFOTO

Sayisal ortofoto, sayisal goruntu kullanilarak, fotograf ¢ekim
anindaki kamera egikligi ve arazi yukseklik farklarindan olusan
hatalari gidermek suretiyle yeni bir sayisal goriintii elde etme
yontemidir ( Sekil-5 Sayisal ortofoto tretimi).

Sekil-5 Sayisal ortofoto dretimi

Sayisal ortofotonun goriintl kalitesi ise glines 1s1g1, egim agisi,
kullanilan kamera, filmin ayirma guci (sayisal kameralarda
¢cozunurlik), cekimde kullanilan filtreye, diyafram ve poz
streleri gibi etkenlere baglidir. Bunlar uygun sekilde
belirlenmezse komsu orto goruntuler arasinda parlaklik ve
kontrast farkliliklari olusur.

Sayisal ortofotolarin raster goériintiiler olmasi nedeni ile, renkli
ve renkli kizil6tesi resimlere siniflandirma teknikleri kolayca
uygulanabilir. Cok zamanli (multitemporal); ¢ok olcekli
(multiscale) ve ¢ok spektrumlu (multispectral) o6zellikler
sayisal ortofotolara 6zgun niteliklerdir.

DETAY
OPTIMUM

4. ORTOFOTO URETIMINDE
YOGUNLUKLARINA GORE
YONTEMLERIN BELIRLENMESI

Uygulamada yerlesim alani, yesil alan ve su detay
yogunluklar yiiksek (¢ ayri bolge ait sayisal hava fotograflari
ApplicationsMaster 7.0 yazilimi ile ortorektifiye edilmis ve
OrthoVista 7.0 yazilimi ile ti¢ farkh algoritma (mixed, rural ve
urban) dokuz farkli mozaik goruntiler olusturularak
Yogunluk/Renk/Kontrast farkliliklari analiz edilerek detay
siniflar igin  optimum  Gretim  yontemin  belirlenmesi
amaglanmistir.

imkan ve

4.1. Uygulamada Kullanilan Yazilimlarin

Kabiliyeti

OrthoVista, bitisik gorintller arasindaki uyusmazliklar, renk ve
yogunlugu eslestirmek ve kesintisiz goriintti mozaikleri Gretmek
icin tasarlanmig bir dizi radyometrik ayarlama yaparak orto
dogrultulmus dijital gorintli mozaiklerinin dogrulugunu ve
faydalihgini gelistirebilecek ayarlamalar yapilabilen
fotogrametrik bir yazilimdir (Sekil-6 a. Ham gorintii b. Mozaik
goriinti renk/yogunluk ayart).
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Sekil-6 a. Ham gdériinti b. Mozaik goriintu renk/yogunluk ayari
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OrthoVista, bir goriintlideki renkleri, kontrasti ve yogunlugunu
isleme alanlari boyunca biiyiik oranda eslestire bilme imkani
sunar. Giris goruntuleri renk, kontrast veya yogunluk
bakimindan oldukca tekdiizeyse gorunti mozaikleri retiminde
otomatik ayarlar kullanilabilir. Ancak, bazi gorunttler farkli
tarinlerde cekildiyse veya film veya tarayici ayarlari farkli
gorunttler (veya goruntu gruplar) icin farkliysa, secilen
gorunttleri duzeltmek icin manuel ayarlamalara ihtiyag
duyulacaktir.

4.2. Detay Yogunlugu Yerlesim Alani Olan Paftada
Ortofoto ve Mozaik Uretimi

Bu uygulamada kentsel gelisiminin  hizh  ve yiliksek
yapilasmanin ¢ok oldugu bdlgelerde gelisim ve degisimin
analizi, takibi icin dogru ortofotolarin dretimi amaciyla
Istanbul bélgesine ait F21-c3 paftasi segilmistir. Bu anlamda
amag¢ ylksek yapilardaki bina catilarinin taban alani tzerinde
olacak gsekilde mozaiklerinin Uretilmesi amaciyla farkli
mozaikleme algoritmalari (mixed, rural ve urban) ayri ayri
denenmistir. ( Sekil-7 a. Mixed b. Rural c. Urban
algoritmasiyla bina gatilarinin gérinimu)

Calisma bolgesinin 2015 yilinda cekilmis hava fotograflar
kullanilarak yukarida anilan yazilimlar ve algoritmalar
yardimiyla ortofoto ve mozaik uretimi gerceklestirilmistir. Her
bir algoritma sonuglarina goére Sekil-8 a. Mixed b. Rural c.
Urban algoritmasiyla bina tamliklari gosterilmistir.

Sekil-7 a. Mixed b. Rural c. Urban algoritmasiyla bina
catilarinin gértinima

Sekil-8 a. Mixed b. Rural c. Urban algoritmasiyla bina
tamhiklari
4.4. Detay Yogunlugu Yesil Alan Olan Paftada Ortofoto ve
Mozaik Uretimi

Bu uygulamada yesil alanlarin gelisimi ve degisiminin analizi
ve takibi icin ortofotolardan mozaiklerinin dretimi amaciyla
Bursa iline ait H20-b4 paftasi segilmistir. Bu ¢alismada; orman
alanlarindaki kontrast farkhliklari, yesil alanlarin dogal renginin
belirlenmesi ve yesil dokuya sahip alanlar arasinda gecislerin
gorsel olarak tespit edilmesi arastirilmistir. Bu nedenle farkli
mozaikleme algoritmalari (mixed, rural ve urban) ayri ayr
denenmistir (Sekil-9 a. Rural b. Urban c. Mixed algoritmasiyla
yesil dokusuna sahip alanlar arasindaki renk gegisleri
gosterilmistir).

a. Rural

c. Mixed
Sekil-9 a. Rural b. Urban c. Mixed algoritmasiyla yesil
dokusuna sahip alanlar arasindaki renk gegisleri

4.3. Detay Yogunlugu Su Olan Paftada Ortofoto ve Mozaik
Uretimi

Bu uygulamada su yiizeyinde meydana gelen gines
yansimalari, su alaninin  optimum ortalama renginin
belirlenmesi, su ve su olmayan alanlar arasinda gecislerin
gorsel olarak tespit edilmesi arastirilmistir. Calisma bolgesi
olarak 2014 yilinda ¢ekilmis H21-d1 paftasina ait sayisal hava
kamerasi ile elde edilmis hava fotograflari kullanilmistir.
Calisma bdlgesinde farkli mozaikleme algoritmalari (mixed,
rural ve urban) ayri ayri uygulanarak goriinti mozaikleri
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olusturulmustur. Her bir algoritma sonuglarina gore elde edilen
ornek bolge goruntileri Sekil-10 a. Mixed b. Urban c. Rural
algoritmasi gosterilmistir.

C. Rl]-ral
Sekil-10 a. Mixed b. Urban c. Rural algoritmasi
5. SONUCLAR

Bu uygulamada, yerlesim, orman ve su detay yogunlugu yiksek
alanlarda ortorektifiye edilmis bindirmeli gériintulerdeki renk,
kontrast ve yogunluk farkliliklarinin giderilerek olusturulan
mozaik goruntiler icin optimum yontemlerin tespitine yonelik
birden fazla analiz yapilmistir.

Ozellikle renk, kontrast bozulmalari ve detaylarin ayirt
edilebilmesi analiz edilmistir. Sonug gorintllerin analizi igin
gorsel karsilastirma kolay ve etkili bir yontemdir.

Gorsel yorumlama renk benzerlikleri, gérunti bozulmalar ve
objelerin ayirt edilebilirligi g6z ©6ninde bulundurularak
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan farkli mozaikleme
yontemler ile olusturulan gorintiilerde renk tonlamalarinin bir
birinden farkl oldugu gozlenmistir.

Detay yogunlugu yerlesim alan olan paftada ortofoto ve mozaik
GUretimi sirasinda mozaikleme algoritmalari incelendiginde en
iyi yontemin “urban (yerlesim yeri)” oldugu goérilmistir. Bu
anlamda “urban” yodntemi ile Uretilen paftadaki binalarin
catilarinin taban alanlari (zerinde oldugu ve merkezinden
binaya ait goriintl bilgisinin dogru alinabildigi tespit edilmistir.
Diger yontemlerdeki ayni binalar incelendiginde binalarin yan
yuzeylerini gorildigu, dolayisiyla fotograf ¢cekim agisina gére
tabaninda belirli bir alanin gorsel olarak kapanmasina neden
oldugu gorilmistir. Ayrica “urban” yonteminin dider
yontemlere gore bina tamligini dogru ¢ikardigi gorilmustr.

Detay yogunlugu yesil alan olan paftada ortofoto ve mozaik
GUretimi sirasinda mozaikleme algoritmalari incelendiginde en
iyi yontemin “mixed” yonteminin oldugu gorilmistir. Mixed

yontemi ile Uretilen pafta incelendiginde yesil dokusunun daha
canli ve gergek rengine daha yakin oldugu ve agaglarin
cinslerini yorumlamanin daha kolay oldugu gorialmastir.
Ancak U¢ yontemle Uretilen mozaik gorintllerde kontrast
gecislerinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Detay yogunlugu su olan paftada ortofoto ve mozaik Gretimleri
sirasinda mozaikleme algoritmalari incelendiginde en iyi
yontemin “rural” oldugu gorulmistir. Rural algoritmasindaki
filtrelemeler su ylizeyinde meydana gelen glines yansimalari,
su alaninin optimum ortalama rengin ve doku piriizsizliginin
belirlenmesi, su ve su olmayan alanlar arasinda diizgiin bir
gecis saglandigi gozlemlenmistir.

Ug farkli mozaikleme algoritmasi yontemi ile elde edilen
sonuclar incelendiginde, Her bir yontemin diger yontemlere
gbre avantaj ve dezavantajlarini gosteren Tablo 1’de
gorilmektedir. Bu durum, detay yogunluguna gore dretim
yonteminin se¢ilmesinin énemini gostermektedir.

Avantaj - Dezavantaj | URETIM YONTEMI
Karsilastirilmas

stiastirt ! Mixed | Rural | Urban
Detay Bazli Renk + /_ + /_ + /_
Bozulmasi
Farkli  Detay  Siniflari _ + -
Arasinda Gegisler
Kontrast Gegislerinde _ _ _
Azalma veya Artma
Glnes Yansimalari - + -
Bina Tamhgi - - +
Binalarin Catilarinin _ _ +
Merkez Konum Bilgisi
Doku Puriizstiz - + -

Tablo 1. Mozaikleme algoritmalarinin avantaj- dezavantaj
karsilastirmasi

Yerlesim, orman ve su detay yogunluklari yiiksek olan (g ayri
calisma bolgesinde farkli mozaikleme algoritmalari (mixed,
rural ve wurban) ile dretilen goruntd mozaikleri analiz
edildiginde her bir detay icin optimum ydéntem Tablo 2’de
gosterilmistir.

URETIM YONTEMI
DETAY SINIFLARI
Mixed Rural Urban
Su Detay! - + -
Yerlesim Alan - - +
Yesil Alan + - -

Tablo 2. Detay siniflarina gére optimum yontem

Farkli mozaik algoritmalari ile gerceklestirilen Uretimlerde
yapilan analizlere gore detay sinifina uygun algoritmanin
belirlenmesinin yararl olacag! degerlendirilmektedir.

Bitisik goruntuler arasindaki uyusmazliklar, renk ve kontrast
farkhhklarinin  giderilerek  kesintisiz  gorinti  mozaikleri
Uretmek icin algoritmalarin iyi belirlenip ya bolgesel tretimlere
giderek yada manuel deger tanimlamalarindan yararlanarak
daha iyi sonuclar veren gorinti mozaikleri dretilebilecegi
degerlendirilmektedir.
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Calisma daha farkli algoritmalarin uygulamalari ile devam
edecektir. Calismanin nihai amaci, ortofotolarin Uretiminde en
dogru ve en iyi sonucu veren algoritmayi tespit etmektir.
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