ORMAN BILGI SIiSTEMINIiN OLUSTURULMASINDA

UZAKTAN ALGILAMA VERILERI

O.Yalgin YILMAZ

i.U. Orman Fakiiltesi
Ol¢me Bilgisi ve Kadastro
Anabilim Dalx

Biiviikdere / ISTANBUL

83



UZET

Giintmiizde teknoloji toplumlar:i, bilgi toplumlar: bigi-
minde sekillenmeve baslamisglar ve bu yaklasim giderek genel
gecerlilik kazanmistir. Bilgi toplumunun saglikli olusabilmesi
icin onun Bzini olugturan bilgi yi1gininin bir diizen i~
cersinde yapilastirilmas: gerekir. Bu ise her alanda, cagdas
teknolojik olanaklarin devreye sokulmasiyla hizli, ekonomik
ve duyarl:i big¢imde gerceklegtirilebilir. Yine gilincel bilgilere
ulasilmas: ve glincelligini yitirmis bilgilerin giincellesg~
tirilmesi bu vaklagim ile saglanabilir.

Bu bildiride bilgi tanimi, bilgi cesitleri, bilgi-veri
kavramlar: ele alinarak cofrafi veri tipleri ve Orman Bilgi
Sistemi (ORBiS) tanitilarak bu tiir bir bilgi sisteminin veri
kaynaklar: ele alinacaktir.

Bilindigi gibi iilkemiz ormanlari oldukga genis alanlara
vayvilmis ve tarim alanlari, verlegim yerleri ile ig¢ ige ko~
numdadir. Ulke Toprak Bilgi Sistemi diisiintildigiinde bunun en
Snemli bdlimiinin Orman Bilgi Sistemi olacag: bir gergektir.
Bunun ic¢in halen saglikli bir altlik lizerinde duyarli sinir-
lar ile belirlenememis olan orman alanlarin: Sncelikle sap-
tanmasi hemen ardindan da bu sinirlar icersinde hangi nite-
liklerde orman varliZinin oldugu belirlenmelidir.

Giintimiize kadar yapilan galismalar ile maalesef isteni-
len noktaya ulasilamamistir. Sorunun ¢Ozimii i¢in glnimiizin
cagdas teknolojik olanaklarinin devreye sokulmasi zaman: gelmis
ve hatta gecmektedir.

Bildirinin son b&limiinde ormanci:lik sektdriinde yapilan
calismalardan 6rnekler sunularak, Oneriler dile getirilecek-
tir.
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ORMAN BILGI SiSTEMININ OLUSTURULMASINDA UZAKTAN ALGILAMA

VERILERI

"Bilgi" soézciigll Biyiik Larousse Ansiklopedisinde "Bir sey
va da kimse hakkinda edinilen bilgi va da vapilan acgiklama”
olarak tanimlandigi gibi konumuzla ilgili taniminda ise "Sak-~
lamak, islemek va da iletmek ig¢in uzlasmali gésterime elve-
rigli tanima Sgesi” geklinde belirtilmektedir. Tilirkge sdzlikte
de; "Bir is va da konu fizerine bilinen sey" olarak tanim-
lanmaktadir. "Veri" stzciigli ise (Biiyviik Larousse Ansiklopedi-
sinde} "Bir bilginin vada bu bilgive iliskin goriniim va da 6-
gelerden kimilerinin, genellikle otomatik olarak iglenmesine
uygun bigimde, uzlasmal: gésterimi” olarak tanimlanmistir.
Bilgi-veri iliskisini; su O6rnekle daha glizel betimleyebiliriz
"Bir volun genisligi 5 m. dir":; burada "5" rakami vola ait
genislik hakkindaki bilgiyi gbsteren veridir.

Bilgi sadece verilerin toplamindan ibaret degildir. Ve~
rilerin diglinme, vargilama ve akil yiriitme gibi mantiksal is-
lemler ile islenmesi sonucunda iriin olarak ortava ¢ikar. Ve-
riler sembolik gbsterimlerdir. Bilgi ise kullanici: tarafindan
anlasilabilir formlara dénistirilmis verilerden olusan bir g-
ruptur. Kullanicilar tarafindan v8neltilen sorulara verilen,
anlasilabilir yanitlar yine bilgi olarak tanimlanmaktadir.
Bilgi sistemlerinin de ¢i1kis noktas: kullanicilardir. Bilgi
sistemi kullanicinin sordugu sorulara vanit verebilmelidir.
Bilgi sistemi, kullanicinin anlasilabilir sekilde tiretilmis
bilgileri sagliyvabilecegi verilerin ve bunlarin iglenmesi
vontemlerinin bir biitiinidir.

Bilgi niteliklerine g8re c¢esitli siniflandirmalara tabi
tuutlmustur. Fakat burada konumuzla ilgili olan;
- arazi bilgisi,
- cografi bilgi kavramlar: irdelenecektir.

Arazi bilgisi "arazi ile ilgili bilinen seylerin her bi-ri,
bir kism: veya bitini"” seklinde tanimlanabilir. Cofrafi bilgi
ise; arazi bilgisi igirmekle birlikte cografyvanin tanim: geredi
kapsami: daha genistir. Arazi bilgisi icinde topografik bilgi,
cevre bilgisi ve kadastro bilgisi ver alirken, cografi bilgi
bunlara ek olarak cografyanin diger alt bdlimlerine iliskin
bilgileride{(sosyo—-ekonomik v.s.} ic¢ine almaktadir. Cografi
bilgiyvi temsil etmek lizere kullanilan iki tdr cografi veri
vardir. Bunlar;

- grafik ( mekansal) veriler,
- grafik olmayvan (tanimsal) verilerdir.

Grafik veriler, bir cografi varlig:in belli bir koordinat
sistemine gdre konumunu ve big¢imini ifade ederler. Cografi
varligin big¢imini ifade eden grafik veriler nokta. c¢izgi, alan
geklinde olurken; konumu ifade eden veriler cografi varlifa
iligkin koordinat degerleridir. /4/
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Cografi varliklara ait grafik olmavan ( tanimsal ) veriler
ise bu varliklarin konuma bagli olmavan 8zelliklerini belirten
Gznitelik (attribute) bilgileridir.

Grafik veriler, bilgisayarda depolama teknigi acisindan;

- vektdr
- raster

olmak lizere iki ayr:i vapida olabilir.

Vektdr veri yapisinda, nokta detayvlar koordinat c¢iftleri
ile, cizgi detaylar ¢izgi lzerindeki noktalar zinciri ile, alan

detavlar ise alani g¢evreleyen cizgiler ile temsil edilirler.

Raster veri yapisinda tim detay tirleri, koordinatlar: (sa-
tir ve siitun numaralari) bilinen resim elemanlar: (pixel) ile
temsil edilirler. Ornegin bir harita paftasinin kapladig: alan
raster veri yapisinda n x m 'lik grid agindan olusur. Grid agi
i¢inde yeralan herbir hiicre, harita tlizerinde belirlenebilen en
kiiclik eleman: temsil eder. Nokta detaylar, tek bir grid hiicresi
ile; ¢izgi detaylar, ilizerindeki grid hiicreleri ile; alan detay-
lar ise bu alan: kaplayan grid hiicreleri (pixeller) ile temsil
edilirler.,

Raster veri yapisi kullanildiginda grafik olarak temsil e-
dilen cografi varliklara iliskin kiiciik cografik &zellikler kay-
bolur. Bu yap: kullanildiginda &rneZin milki sinit c¢izgileri gi-
bi ¢izgi tilirtindeki detaylarin temsil edilmesi gilictiir. Vekt8r ve-
ri yapisi kullanilarak grafik olarak temsil edilen, cografi de-
taylara iliskin ¢ok kii¢iik alanlarin gdsterim olanag: vardir; fa-
kat alan hesabi konusunda raster veri yapisina gbre daha fazla
zaman gerektirir. Ayrica gilniimiizde bir veri yapisindan diferine
dénisim yvapmak olanaklidir.

Bilgi sistemi, bilgilerin toplanmas:i, bilgisavar ortamina
aktarilmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmas: amaciyla bir
araya getirilmis donanim, yazilim ve personel bilesenlerinden
olugsan bir bltindir (Sekil-1).

Cografi Bilgi Sistemi (GiS) ise konusu cografi bilgiler o-
lan bir mekansal bilgi sistemidir. Mekansal bir veri tabaninin
olusturulmas: ve bunun Bigisayar Destekli Haritacilik Sistemi
Otesinde kullanimina olan istek 1970 1li yillara kadar gercege
déniigmemistir. Bir mekansal veri tabaninin olusturulmasi icin
ilk girisim 1963 vilinda Kanada tarafindan baglatilmigs olmasina
karsin bir Cografi Bilgi Sistemi’nin (Kanada Cogfrafi Bilgi Sis-
temi; CGIS) olusturulmas: ve kullanima sunulmasi 1971 yilinda
gergeklesmistir. /2/

Orman Bilgi Sistemi (ORBiS) de Cografi Bilgi Sistemi’nin
uygulama alanlarindan biridir. Orman alanlarinin isletilmesi i-
¢in c¢ok cegitli mekansal bilgilere gereksinim vardir. Bu bilgi-
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ler sadece orman bitki Ortisiivie degil, ayn: zamanda ormancilik
calismalarini planlarken ve uvgularken gézéniinde bulundurulmas:
gereken c¢ok genis dogal ve yapay Szelliklerle ilgilidir. Bu ne-
denle orman isletmesi kuruluslar:, kavanak haritalanmasindan so-
rumlu en 8nemli kuruluslar arasindadir. Gerek insan faaliyetleri
{tomruk elde etme ve hasat) ve gerekse dogal olaylar nedeniyle
(orman yanginlar: gibi) orman slirekli olarak degigtiginden orman
igletmesi kuruluslar: deBisen kosullar ve politikalar: belirle-
mek i¢in harita ve diger igletme bilgilerini diizenli olarak gin-
cellegtirmek zorundadirlar. Hava fotograflar: ve son zamanlarda
‘uydu gérintiileri, bu is ic¢in Snemli bilgi kaynasklaridir.

Cografi Bilgt Sistemi

Cografi 5 CO@g"afi
. ilgr Sistemi
Veniler Personels

Cografi Cografi
Bilgi Sistemi Bilgi Sistemni
Donanimi Yazilimi

$ekil.I : Cofrafi Bilgi Sisteminin Bilegenleri.

Orman igletmeciligine yo6nelik teknik hizmetleri saglikl:
bir gekilde yiriitebilmek ic¢in son 15 yvi1l icinde Cografi Bilgi
Sistemleri’nin kullanimina olan ilgi artmistir. Bu egilim ve is-
tek, her bliylik orman isletmesi kurulusunun Cografi Bilgi Sistem-
leri’ni sahiplendigi veya sahiplenmeyi planladig:1 Kanada ve
A.B.D.’ de yvaygin bicimde g&riilmektedir.

Orman isletmesinin desteklenmesi ig¢in CoBrafi Bilgi Sistem-
leri’nin kullanim: Snemlidir. Haritalarin lretimi, g&zden gegi-
rilmesi ve araziyvle ilgili bilgilerin dofru saptanmasi orman igs-
letmesinin en Snemli gérevierindendir. Geleneksel yéntemlerle bu
bilgilerin sahiplenilmesi vorucu ve zaman alici olmustur. Cofra-
fi Bilgi Sistemleri’ni kullanarak, orman igletmeleri ilkesel o-
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larak iglerinde gereksinmeleri olan ¢ok genis mekansal bilgivi
kolay ve g¢abukga depolayip giincellestirerek calistirabilirler.
Bununla birlikte ormancilikta Cografi Bilgi Sistemleri’nin esas
avantaji, orman isletmesi planlamasin: desteklemedelki karmasik
mekansal analiz ve model caligmalarin: gerceklestirme kabiliye-
tidir. Kuzey Amerika ve diger gelismis bdlgelerdeki orman islet-
me kuruluslar: orman alanlarinin gézetimi, orman yollarinin p-
lanlanmas1, hasat calismalarinin planlanmast, vangin ve bécek a-
fetlerinin sebep oldugu orman zararlarina kars: miicadele etmede
Onlemlerin alinmas1 gibi gdérevlere yardimc: olmak ilizere artik
Cografi Bilgi Sistemleri’ni kullanmaktadirlar.

Ulkemizde gerek orman alanlarinin ve gerekse orman varligi-
nin saptanmasina yO6nelik calismalarin ¢ok eski tarihlere (1937)
davanmasina ragmen halen saglikl: verilere ulasilamamistir. Bu-
nun en S6nemli nedeni orman varliginin 6zellikle alansal olarak
glivence altina alinamamis olmas:i ve dolayisiyle degisken orman
alanlarina dayali belirlenen verilerdir. Verilerin sagligin: et-
kileyen bu gelismenin halen yvasatilmis olmasi ise ormancilik
sektoriniin farkl: birimleri arasinda calisma ilkeleri avrilig:
ve birlikteligin kurulamamis olmasindandir.

Orman alanlarina y6nelik saglikl: verilere ulasilabilmesi
Oncelikle tim alt birimlerin calismalarini bir altlik {izerinde
blitlinlestirmekle olsidir. Ornegin orman kadastro komisyonlarinin
belirledigi orman sinirlar: her birimce esas alinarak orman dis
siniri degigmez kabul edilmelidir. Yine orman amenajman planla-
rinin liretilmesinde kadastral orman sinirlarina uyulmasi kagi-
nilmazdir. Dogal olarak diger uzmanlik alanlarinda, orman alan-
larina ybnelik hertiir ¢alismalarda da ayni nitelikteki temel
altliklar kullanilmalidir. Temel altlik sorunu cézimlendikten
sonra ise hemen yapilmas: gereken, ayni altlik ilizerinde gbsteri-
len bilgilerin bir sistem icinde depolanmas: ve zaman zaman olu-
gsan degisikliklerin aninda hem altlik haritalar hem de bilgi
sistemlerinde g6sterilerek glincelliginin saglanmasidir. Bilgi
sistemini olustururken tim bigilerin dikkate alinmasi kaginil-
mazdir. Bu nedenle tim veri kaynaklarin: glivenirlik sirasina g8~
re dikkate almak gerekir. Bu kaynaklar sunlardir;

- Halen varolan duyarl: haritalar (giincellestirilmis),
- Farkl: haritalarin bilitiinlestirilmis olanlari,

~ Hava fotograflarinin degferlendirilmesi,

- Yersel g¢aligma sonuglar:,

- Uydu gériintileri

- igletme kayitlari, raporlar v.b.

Yersel c¢aligsmalar oldukca zaman alici ve masrafl:i olusu ne-
deni ile uzaktan algilama verilerinin bilgi sisteminde kullanil-
mas: daha uygun ve yararli olacaktir. Ulkemiz orman alanlarinin
ve varliginin belirlenmesinde izlenmesi gereken en saglikls vol,
8lgefi ve niteligi belirlenecek hava fotograflarinin alinmasi,
bunlarin sayisal degerlendirme sistemlerinde degerlendirilerek,
tim bilgi kapsaminin, orman birimlerinin nitelikleri (alansal ve
hava fotograflarindan belirlenebilen diger veriler) degerlendi-
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rilerek igletme amaclarinin gerceklestirilmesidir. Hava fotog-
raflarinin veri kaynag: olarak alinmasinds degerlendirme agisin-
dan farkl: iki yaklasim s8zkonusudur. Bunlar;

- Ortofoto haritalarin tliretimi,
-~ Sayisal haritalarin liretilmesi.

Ortofoto haritalar, hava fotograf: kdkenli olup, hava fotograf-
larinin icerdigi tim bilgi kapsamini i¢eren, konum dofrulugu ta-
s1di1g1 Glgege bagli olan haritalardir. Belli igslemler sonucu ha-
rita niteligine donlistiiriilmiis hava fotograflar: lizerine kenar
bilgilerinin islenmesiyvle standart paftalar biciminde iiretilen
ortofoto haritalar, calismalari genis alanlara vayilmis teknik

elemanlar i¢in kag¢inilmaz veri kaynafidir., Genis alanlari denet-
lemek ve gézlemekle g&revli bir teknik eleman, araziyi bir anda
kavramak, claylar: hizla izlemek ister. iste ortofoto haritalar
calisma alanini hic¢bir ayrintiyv: yitirmeksizin, 6lclilebilir bir
sekilde uygulayicinin gdzi &niine getirebilir. Uygulavici kisa
sliren bir oryantasyon ddneminden sonra haritalar ile biitiinlesir
ve sagliklir kararlar verir. Zira gdrmek istedifi hersey gzl 6-
ninde yorumlanmay: ve Olc¢lilmeyi beklemektedir. Son villarda or-
tofoto haritanin ikizinin lretilmis olmas1: ise uygulayiciva ste-—
reoskopik degerlendirme olanag: sunmaktadir. /1/

Ancak unutulmamas: gereken nokta orman varliginin dogal o-
larak veya yapay islemler sonucu sirekli degisim icinde oldugu-
dur. Bu nedenle ortofoto haritalar zamanla gilncelligini yitirir.
Ortofoto haritalarin gincelliginin korunmas:, defisim gbsterecek
verilerin sayisallastirilip bir bilgi sistemine islenmesi ve ge-
rektiginde s&zkonusu haritalarin ekinde listeler halinde sunul-
masivlia gerceklegtirilebilir.

Ortofoto haritalarin liretimi ile ayn: dogrultudsa ele alina-
bilecek olan ve ayni degerlendirme bicimi seklinde tanimlanabi-
lecek olan diger yontemin farklilig:1, hava fotograflar: ilizerin-
deki tim bilgilerin fotografik islemler sonucu degil de analitik
igslemler sonucu depolanmas: ve depolanan bilgilerin istenilen
sekillerde verilmesidir. Analitik degerlendirme, istenilen her
tirlid bilginin birlikte veya bagimsiz sunulmasini, ilistelik hizla
sunulmasini saglamistir. Veri bazinda ortofoto haritalar ile
birliktelik g6steren sayvisal haritalar, firetimin bilgisavar ve
cevre birimleri desteginde gerceklestirilmis olmasi, beklenen
hiz ve ekonomiyi de beraberinde getirmektedir. Degerlendirme
sisteminde orman alanlarina ydnelik fotoyvrumlama sonuclarinin
baz alinarak devreye sokulmasivla ideal temel altl:ik haritava
ulasilacag: mutlaktir. Haritalarin liretimi asamasinda depolanan
her tirlid bilginin yeniden deZerlendirilmesi, degistirilmesi o-
lanag: ise bilgi sisteminin olusturulmas: ic¢in ilk kosulun ger-
ceklegtirilmig oldugunun kanitidir.

Diger vandan uydu gdriintiileri ise 1960’lardan itibaren uza-
va gonderilen ve diinya cevresinde ybriingeye oturtulan uydularda-
ki algilayicilarin dinyamiz hakkinda topladig: verileri yeryii-
ziindeki istasyonlara iletmesi ile olusmaktadir. Heniiz lilkemiz
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ormanciliginda uydu goriintilerinden vararlanilmaktad:ir. Fakat
geligmis ve geligsmekte olan llkelerde bilgi sistemleri icin ar-
ti1k uydu gérintileri kullanilmaktadir., Uydu verilerinin gilinimiz-
deki ¢6zimlenme duyarlilig: ile ormancilikta, vejetasyon v ara-
zi kulanim siniflarin: bilgisavardan sayvisal gdrinti islenmesi
vardimiyla saptamak olanaklidir. Fakat uvdu verilerinin kadast-
ral galigsmalar ig¢in yeterli duyvarlilikta olmamas: gilinimizde an-
cak yukarida belirtilen belli amag¢lar i¢in kullanilmasiyla si-
nirlanmaktadir.

Ulkemiz ormancilik kurulusuda bu noktadan hareketle biinye-
sinde bir bilgi sistemi veri tabani olusturmak i¢in calismalara
baglamis ve gerekli donanim ve yazilim saglanmistir. Veri merke-
zine veri girisi dort degisik vapidaki veri giris elemanlar: ile
vapilmaktadir. Renkli kizi1l&tesi 1/15000 6lcekli ve yorumlamala-
r1 yapilmis hava fotograflar:i veya diapozitifleri (sharp JX-600)
Scanner kullanilarak " Raster Image " elde edilir. Béylece artik
elden ele dolagan, yirtilan, yipranan, 151 ve nemden dolay: fo-
tograf materyalinin ¢aligsmas: ve bozulmasi gibi olumsuz etkiler

Hava Fotografi Alimi

.

Foto-Interpretasyon

’ Scannin
V$2 Yge eigluém Hava Foto§rc?? lars écgemitoﬁrrm
DVP VERI MERKEZI Ori;ﬂ:*ﬁ?éfﬁg
Orman Siniriarnnin infocam | Oracle | —""
veDiger Objeterin Network Harita Veri Taban
Sayisallagtinimast Servisteri | pimepiome| | Yonetimi f—_| p— -
/ / \ ' Envanter Verileri
Plotter .
Gizgsel Horita Grafik Sayisallastirma
Konsollan Masasi

Sekil.2 : Veri Akisgi.
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ortadan kaldirilmistir. Buradan elde edilen dosyalar 7 adet Di-
gital Video Plotter (DVP) ismiyle anilan Micro Computerlere yiik-
lenir. Operatdrler ekranlarinda bulunan stereo gériintilerden
basta orman tipleri, tarim alanlar: olmak {izere dereler, vollar
vangin seritleri, agaclandirma alanlari, erozvon alanlari gibi
biitlin veriler kodlama ile sayisallastirilir ve veri merkezine
(VAX-400) iletilir. Veri merkezinde INFOCAM Editing ve GIS prog-
rami i¢inde her tiirli diizeltme, diizenleme yapilir. Bilgisavar
ortaminda depolanan bu veriler istendiginde sadece istenilen
bilgileri igerecek gekilde (6rnegin sadece cam ormanlari, eroz-
yon alanlari v.s.) ya da istenilen &lgekte sayisal ve gizgisel
olarak sunulabilir. /3/

Veri merkezine veri girisinin ikincisi DSR-15 analitik
plotter ile yapilmaktadir. Cok hassas olan bu fotogrametri aleti
orman kadastro haritalarinin yapiminda kullan:ilmak amacina ydne-
liktir. Havai nirengi, profil alma, otomatik egylkselti egrisi
cizme, SPOT gdriintililerini isleme gibi yazilimlara sahip bu iinite
¢iktilarida ana merkeze gelmektedir.

Uglincl veri girisi Digitizer {(sayisallasgtirici) lzerinden
vapilmaktadir ve varolan ¢izgisel bir harita veya plan bilgisa-
var ortamina sayisal olarak yviklenmektedir,

DGrdinci veri girisi ise veri tabani iizerine grafik olmayan
envanter bilgileri gibi verilerin girildigi veri tabani vy®netim
birimidir. Burada ORACLE Relational Data Base Management vazili-
mi kullanilmaktadzir.

§6z0 edilen gelismeler ormancilik kurulusunun cag: vakalama
ve sorunlarinin kalici bir bi¢imde ¢dziimi acisindan c¢ok Snemli
geligmelerdir. Ancak bu noktada dilegimiz, vapilan caligsmalarin
ayni konuda ¢alisan diger uygulayici ve bilimsel kuruluslarla
bitinlik i¢inde ele alinmasidir. Saniriz bu yaklasim sorunlarin
kalici, ekonomik ve hizli bir sekilde c¢tzimine Snemli katk: sag-
lavacaktir.

Buraya kadar acgiklanmaya c¢alisilan Orman Bilgi Sistemi ile
ne gibi sorgulama ve analizler vapilabilecegine su Ornekleri ve-
rerek Onemini vurgulayabiliriz. /5/

- Bir orman igletmesinde yeni bir transport aracinin alim:
gerektiginde; kablolu araglar ile traktér tipleri
alternatiflerinden hangisinin isletme icin optimal c&zim
oldugu, Arazi modelinin (yama¢ egiminin) ve mevki
haritas: (yetisme muhiti haritas:) nin kombinasyonundan
oldukca kolay ¢dziimlenir.

- Toprak erozyonunu tespit etmede Snemli faktérler olan e-
gim, toprak cinsi ve yagmur yogunlugu fiziki sartlarindan
vararlanilarak bulunacak "yer endeksi” ile orman sinif-
landirmasi: yapilabilir.(Uretim ormani, sinirli iiretim
ormani, koruma ormani)
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- Orman arazisi kullanim degisimlerinin uydu gérintileri i-
le izlenmesi oldukg¢a kolaydir. Periyodik olarak alinan
gorlintiilerin mukavesesi ile orman arazisi kullanim degi-
simlerinin sonucu ve bunun nedenleri bulunabilir.

- Orman halkinin yararlanmasi icin yakacak odun elde edile-
bilecek alanlar belirlenebilir. Bu problemin c¢dziiminde
kullanilabilecek sorgulamalar ise;

- bu alanlar koruma veya liretim ormanina dahil olama-
vacaklar
- kdyden makul yilrime mesafesinde olacaklar, v.b.

- Davali yerler hakkinda, bilgi sistemine gerekli veriler
girilir ve bu bilgiler siirekli giincellestirilirse, bu a-
lanlarin durumu hakkinda oldukga saglikl: bilgiler ali-
nabilir.

- Yangin kulesi yerlerinin saptanmas: yapilabilir. Arazi
modellerinden yararlanarak kule veri olabilecek noktalar
secilir ve bunlarin g&rebildikleri alanlar belirlenebi-
lir. Bbylece kulelerden gériilen ve goriilemeyen alanlarda
olduk¢a net bir sekilde saptanabilir.

- Agag¢landirma alanlarina ait egim, baki, toprak cinsi ile
agaclandirmanin makina ile yapilip yapilmayacadinin be-
lirlenmesi ve uygun tiirlerin secimi yapilabilir.

- Ormanda ne kadar servet bulundufunu veva istenilen nite-
liklere sahip ne kadar servetimiz oldugu basit sorgulama-
lar ile saptanabilir.

- Orman alanlarindan rekreasvonel olarak favdalanilabilecek
yerler veya rekreasyon orman: kurulabilecek yerler tespit
edilebilir.

- Orman yollarinin planlanmasi: ic¢in gerekli olan; egim,
kurb yaricap:, azami yvik, arazi temizleme maliyeti, haf-
riyat caligmalar: (kesme ve doldurma), képri insaasinin
analizleri ile en uygun glizergah secilebilir.

~ Farkl: bilgilerle yilikld katmanlarin cakistirilmasivla de-
Sigik ormancilik amaglarina ySnelik veni haritalar treti-
lip ormanilik hizmetine sunulabilir (Sekil.3).

Ulkemiz kalkinmasina ve cagfdas ormancilik calismalari: va-
pilmasina bliylik katk:ilarda bulunacag: kesin olan bu teknolojik
gelisme giderek Snem kazanmaktadir. Gelismelerin uygulamava ge-
¢irilmesi {lkemiz ormanciligina veni boyutlar kazandiracag: gibi
meslektaslarimiza da ¢agdas ve rahat bir calisma ortami sagliva-
caktir.
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$ekil.3 : Farkl: Harita Katmanlarimin Cakistirilmasz.
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