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OZET:

Tarimsal Uriin deseninin belirlenmesi, verimin artirilmasi, tGretim planlama ve kaynaklarin etkin kullanimi gibi konularda énemli bir
veri olarak kullaniimaktadir. Bu amagla uzaktan algilama tekniklerinden son 40 yildir islerlikle faydalaniimaktadir. Bu ¢alismanin
amaci izmir, Menemen ilce merkezinin kuzeyinde bulunan tarim arazilerinin goriintii siniflandirma ile Griin desenini gésteren
tematik haritalarin olusturulmasidir. Calisma alaninda basat olarak pamuk, misir Griinleri mevcut olmakla birlikte degerlendirilen
alan igerisinde diger tarimsal trlnler, yerlesim alanlari ve su yiizeyleri de mevcuttur. Gelisen uydu goériintiileme teknolojileri ile artik
cok yiksek coziniirluklii goriintiiler elde edilebilmektedir. Ozellikle bu yiksek c¢ozinirliklii gorintilerin siniflandirmasinda
spektral yansima degerlerinin yani sira sekil, renk, élgek, doku vh. ézelliklerin kullanilmasi gibi bir takim nesne &zelliklerinin de
dikkate alinmasiyla nesne tabanl siniflandirma yaklasimlari kullaniimaya baslanmistir. Bu ¢alismada 2014 yilinda RapidEye uydusu
tarafindan alinmis gérintiler nesne tabanh siniflandirma yontemi ile siniflandirilmistir. Bu yéntemin ilk adimi olan goérinti
segmentasyonu islemi uygun segment parametreleri belirlenerek, tekil piksellerin bir araya getirilip homojen segmentler
olusturulmasi seklinde gerceklestirilmistir. Gorlinti alimi ile as zamanl gerceklestirilen arazi ¢alismasi ile elde edilen yer gercegi
verileri kullanilarak siniflandirma basarisi degerlendirilmis, goruntii icin hata matrisi ve Kappa istatisti§i hesaplanmistir. Genel
dogruluk ve kappa dogrulugu sirasi ile % 93.33 ve 0.917 olarak elde edilmistir.

1. GIRIS verilerle gruplandirilarak bilgi siniflarini elde etme islemi olarak
tanimlanabilir. Siniflandirma yontemlerinde genel olarak nesne

Uzaktan algilama bircok kullanim alaninin yani sira tarim ve piksel tabanl yaklasim mevcuttur.

uygulamalarinda da islerlikle kullanilmaktadir. Uzaktan
algilama teknigi ile yeryiizii hakkinda elde edilebilen verilerin
hizli, glvenilir ve yersel calismalara gére daha az maliyetli
olmasi nedeni ile arazi 6rtist ve kullaniminin tespiti igin tercih
edilmektedir. Ayrica uydu gorintilerinin sahip oldugu spektral,
konumsal ¢ozundrlikleri sayesinde farkl zamanlarda temin
edilmis  gorlntiler ile arazi degisim ve kullanimi
gozlemlenebilmektedir. Dinamik olan tarim arazilerinin
gozlemlenmesi yersel calismalar ile daha uzun siirede ve daha
maliyetli olacagindan uydu goriuntilerini siniflandirilarak elde
edilen Uriin deseni haritalar farkl 6zellikteki bitkileri gdsteren

Klasik piksel tabanli yaklasimda gériinti tizerindeki piksellerin
spektral bilgilerinden faydalanilarak siniflandirma
yapilmaktadir. Bu durum yiksek mekansal ve radyometrik
¢dzundrlikteki uydu gériintilerini siniflandirirken bir kisitlama
olabilmektedir. Nesne tabanh siniflandirma yénteminde tekil
pikseller ile islem yapilmamaktadir. Piksellerin bir takim
oOzelliklerine gore segmentler olusturulmaktadir ve analizler
segmentler (zerinden yapilmaktadir. Baska bir tanim ile
segmentasyon goriintiniin birbirinden farkli alt boélimlere
ayrilmasi olarak tanimlanabilmektedir (Baatz ve Schéape, 2000).

tematik haritalar elde edilmis olur. Elde edilen bu veriler
sayesinde tarimsal Uretimin planlanmasi, kaynaklarin etkin
kullanimi gibi  konularda tarim  politikalarina  y6n
verebilmektedir.

Tarimsal Urin deseninin belirlenmesi igin kullanilacak uydu
goruntisinin sahip oldugu bant sayisi ve goriintii elde edilme
tarihi 6nem arz etmektedir (Forster vd., 2012). Bunlarin yaninda
siniflandirma isleminde kullanilacak algoritma ve siniflandirma
yontemi de dretilecek tematik haritanin  dogrulugunu
etkilemektedir.

Uzaktan algilama teknigi ile gorlntiler, yeryiiziinden yayilan
veya yanslyan enerjilerin elektromanyetik spektrumun ilgili
bolgeleri ile 6lcilip bantlara kaydedilmesi ile elde edilirler.
Siniflandirma ise piksellerin sahip olduklart bu spektral

Pikseller gruplandi§inda, boyut, sekil, doku gibi 6ézellikleriyle
analiz edilebilirler ve nesnelerin konumu ve bir arada bulunmasi
gibi 6zelliklerle sorgulanabilirler (Kalkan, 2011).

Uygun parametrelerin tespiti ve segmentasyon nesne tabanli
siniflandirma yoénteminin ilk asamasidir. Ayrica uygulanan
parametreler ile piksel gruplarini  segmentler haline
dondstirilen adim ise siniflandirma dogrulugunu direkt olarak
etkileyen adimdir.

2. GCALISMA ALANI VE KULLANILAN VERI
2.1 Calisma Alani

Calisma alani izmir iline bagl olan Menemen ilgesi
sinirlarindadir. Menemen, 1zmir merkeze 35 km. uzaklikta olup,
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27.4 derece boylam ve 38.35 derece enlemdedir. ilce niifusunun
ana gecim kayna§i tarim olup, tarim alanlarinin biyik bir
kisminda pamuk Griini bulunmaktadir (Demirkan ve Uysal,
2011). Menemen ilgesine ait yer bulduru haritasi Sekil 1’de
gosterilmistir

Sekil 1. Menemen ilgesi calisma alani (Delen ve Sanli 2017)

2.2 Arazi Calismasi ve Kullanilan Veri

Tarimsal Uriin desenin belirlenmesine yonelik bu calismada
2014 wyihna ait RapidEye uydu goruntiisi kullaniimistir.
RapidEye uydu goriintisini diger cok bantli uydu
goruntilerinden ayiran en énemli 6zelligi ise standart kirmizi,
mavi ve yesil bantlardan farkl olarak, klorofil icerigine duyarh
olan, elektromanyetik spektrumun 690-730 nm aralijinda
algilama yapabilen kirmizi kenar (Rededge) bandina sahip ilk
yiksek ¢ozinurluklt uydu gdrintisi olmasidir (Tyc vd., 2005).
Sahip oldugu kirmizi kenar bandi yaninda yakin kizil6tesi
aralikta da kayit yapabilmesi RapidEye uydu goriintulerini
tarimsal uygulamalarda sikhkla kullaniimasini  saglamistir.
Ayrica 6.5 m nadir ve 5 m ortorektifiye edilmis mekénsal
¢OzUnurligd  bulunmaktadir.  Kullanilan  RapidEye uydu
gorintustnun ézellikleri Tablo 1°de godsterilmistir.

Format GeoTIFF
Piksel Boyutu 5m.
Radyometrik Cozunurlik 16 bit
Mavi
Yesil
Spektral Bantlar Kirmizi
Kirmizi Kenar
Yakin Kizilétesi

Tablo 1. Kullanilan RapidEye uydu gériintust ézellikleri

Ekili tanim alanlarindaki bitkilerin gelisme dizeylerine bagl
olarak uygun zamanda uydu goruntiisi temin edilmistir.
Bununla birlikte egitim ve test verileri olarak kullaniimak tizere
araziden vyersel veriler toplanmistir. Tarimsal drin desenini
belirlenmesi igin araziyi temsil edecek sekilde bitki ortiisu
cesitlerine ait veriler elde edilmesine &zen gdsterilmistir.
Calisma alani igerisinde basat olarak pamuk, misir Grinleri
mevcut olmakla birlikte degerlendirilen alan igerisinde diger
tarimsal Urtinler, yerlesim alanlari ve su ylzeyleri de mevcuttur.

3. UYGULAMA

Tarimsal ~ Uriin  deseninin  belirlenmesini  nesne  tabanli
siniflandirma yéntemi ile yapilan bu calismada optimum sayida
sinif sayisi belirlenmeye cahisilmistir. Yerlesim alani, tarimsal

Urbnlerin - bulunmadigi ekili, dikili olmayan bos araziler
siniflandirmada topyekun bir sinifta toplanip olabildigince az
sayida sinif belirlenmeye &6zen gosterilmistir. Yer gercegi
verileri incelendiginde arazide sadece 1 veya 2 parselde bulunan
tarimsal Grinler hedef Urlinler kategorisinde incelemeye
alinmayip, “diger bitkiler” (other_vegs) kategorisine dahil
edilmistir. Ayrica yerlesim alanlari, yollar ise “bitki olmayan”
(non_veg) Kkategorisinde incelenmistir. Sonu¢ olarak hedef
Uranler ise misirin 3 farkh evresi (Misirl, Misir2, Misir3),
Pamuk, Su, Diger bitkiler, Bitki olmayan siniflar olmak Gzere 7
sinifta incelenmistir. Dolayisi ile arazi Uzerinde bulunan
aycicegi, bag, bostan, yonca, zeytin siniflari diger bitkiler
sinifinda deg@erlendirmeye alinmistir. Tarimsal driin deseni igin
toplanan arazide bulunan bitki ortlisine ait egitim, test
verilerine gore alt dizeyde siniflar tayin edilmistir. Bu siniflar,
aycicegi, bad, bostan, yonca, zeytin  Urlinlerinden
olusturulmustur. Bu alt siniflar bir st sinif altinda toplanmustir.
Daha sonra gorintllye segmentasyon islemi uygulanmis, egitim
verilerinin belirlenmesinden sonra nesne tabanh siniflandirma
gerceklestirilmistir.  En son adimda ise siniflandirmanin
dogrulugu test verileri ile gerceklestirilmistir. islem adimlari
Sekil 2’de gosterilmistir

Egitirn we Test
Uydu
e Segmentasyon Alsnlarinar
Gordntisd
Belirlenmes|
mil
Mesne Tabanh Urin Desenl
Suniflamdirms Ghsteran
j Temalik Herite

Sekil 2. Nesne tabanl siniflandirma islem adimlari

3.1 Segmentasyon

Segmentasyon asamasina baslamadan 6nce tarimsal alanlarin
bulundugu gorunti cercevesi segilmis ve tarim alanlarinin
bulundugu kisimlarin kesilip ¢alisma alani belirlenmistir.
Dolayisi ile yerlesim alanlarinin bulundugu kisimlarin
siniflandirmaya dahil edilmemesine azami dnem gdosterilmistir.

Segmentasyon  isleminde  6nce  ¢oklu  ¢dzunUrluklu
segmentasyon adimini  gergeklestirilmistir. Olgek, sekil ve
bitinsellik olarak bilinen Gg farkli parametrenin belirlenmesi
coklu  ¢Ozlnurlukli  segmentasyon isleminde  olmustur.
Pikselleri gevreleyen sinirlarin yanhis olusmamasi ve gercek
nesneleri temsil eden homojen piksellerin ayni segment grubu
altinda toplanmis olmasi igin bu parametrelerin uygun olarak
belirlenmesi gerekmektedir.

Goruntli segmentasyonunda en uygun Olgek parametresinin
belirlenmesi  biyik ©nem teskil etmektedir, buna ragmen
kullanilan segmentasyon algoritmalarinda uygun degerde
Olgedin  belirlenebilmesi  icin  objektif  bir  ydntem
bulunmamaktadir (Kim vd., 2008). Bunun i¢in en kiiciik nesne
boyutu dikkate alinip segmentasyon islemi gergeklestirilmistir.
Ayrica olusan segmentler kullanici gzl igin tatminkar boyutta,
sekilde ve anlamli olmalidir.

Goruntliye uygulanan parametreler ile olusan segmentler
lzerinde tarimsal Griinlerin oldugu parseller tekrar incelemeye
alinmis ve tarla sinirlari, pikselleri gruplayan segment sinirlar
ile kesistirilmeye 6zen gosterilmistir.
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Segmentasyon sonucu olusan gorintiler Sekil 3 ve Sekil 4’de
gosterilmistir.

Sekil 3. Segmentasyon sonucu olusan genel gériinim

Sekil 4. Segmentasyon sonucu parsellerin gérinimi

3.2 Siniflandirma

Segmentasyon islemi tamamladiktan sonra, {rlin deseni
belirlenmesi icin gorintd siniflandirma adimina gegilmistir.
Arazi Ortlstni temsil edecek sekilde alinan o6rnek veriler,
egitim verisi olarak kullanilmistir. Egitim verisi olarak
kullanilan segmentlerin istatistiksel 6zellikleri ile tim gorinti
siniflara ayrilmistir. Nesne tabanl yaklasimda 6rnek pikseller
yerine drnek segmentler secilir ve siniflandirma yapilir. Béylece
siniflandirma, pikseller Gzerinden degil nesneler (izerinden
yapilmis olur.

Gorintl, nesne tabanli siniflandirma  yaklasiminda ve
tanimlanan egitim verileri ile en yakin komsuluk algoritmasiyla
siniflandiriimistir. Sonug olarak tarimsal driin desenini gdsteren
tematik harita tretilmistir. Siniflandirma isleminde herhangi bir
bitki 6rtiisii indeksi kullanilmayip sadece RapidEye uydusunun
sahip oldugu 5 bant siniflandirnimaya dahil edilmistir.
Olusturulan tematik harita Sekil 5° de gosterilmistir.

Nesne Tabanl Siniflandirma
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3.3 Dogruluk Analizi

Sonug olarak uretilmis tarimsal Griin desenini gOsteren tematik
haritanin  dogruluk ve gavenilirli§ini test etmek uzaktan
algilama calismalari i¢in dnemli bir adimdir. Bu c¢alisma
kapsaminda nesne tabanli  siniflandirma  yontemi ile
siniflandiriimis  RapidEye uydu gorintisunin  dogruluk
analizleri yapilmistir. Bunun igin arazi ¢alismalari ile araziden
elde edilen ve egitim verisi olarak degerlendirilmeyen yersel
veriler bu asamada test verisi olarak kullanilmistir. Yersel
veriler ile tarimsal Grlnlerin parsel bazinda siniflandiriimis
segmentlerin  uyumu incelenmistir. Bunun sonucunda hata
matrisi ve kappa istatistigi hesaplanmistir. Genel dogruluk ve
kappa dogrulugu sirasi ile % 93.33 ve 0.917 olarak elde
edilmistir.
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Tablo 2. Olusturulan hata matrisi

Olusturulan hata matrisine gére pamuk, misirin 3. evresi ve su
sinifinin yiksek dogrulukla siniflandinldigi gozlemlenmistir.
Klorofil iceriginin azaldigi ve hasat zamani yaklasan misir
bitkisi diger nesnelere gdre farkli spektral karakteristige
sahiptir. Su ve pamuk siniflari icin de diger arazi ortlisiine gore
farkli spektral degerlere sahip olmasi siniflandiriimasini
kolaylastirmistir.

4. SONUCLAR

Uzaktan algilama uygulamalari uydu ve uzay teknolojilerinin
gelismesi ile birlikte islerlik kazanmis ve yaygin olarak
kullaniimistir.  Uydularin  elde ettigi  yiksek ¢6zindrlukli
gorintuler sayesinde yerylzi ve nesneler hakkinda bilgi elde
etmek kolaylasmistir. Tematik haritalar olusturulmak igin
siniflandirilan uydu gérintileri sagladigi mekansal, spektral
gibi  zenginlikleri ile  olusturulan tematik haritalarin
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dogrulugunu olumlu yonde etkilemistir. Bu haritalarin basta
cografi bilgi sistemleri olmak lzere bircok kullanim alanlari
mevcuttur.

Bu calismada 2014 yilina ait RapidEye uydu gérintlisi nesne
tabanli olarak siniflandiriimis ve tarimsal iriin desenini gdsteren
tematik harita olusturulmustur. Siniflandirmada en yakin
komsuluk algoritmasi kullanilmis ve siniflandirma performansi
dogruluk analizi ile test edilmistir. Nesne tabanh siniflandirma
yontemi piksellerin sadece spektral 6zelliklerine gore degil bir
takim obje o&zelliklerinin  de degerlendirmeye alinip
siniflandirildi§i  bir metottur. Bu sebeple tarimsal (rlin
haritalarini  olustururken tarimsal  faaliyetlerin  yapildigi
parsellerin homojen yapida olmayisi tekil pikseller ile ¢alismayi
glic kilabilmektedir. Fakat nesne tabanli yaklasimda belirlenen
heterojenlik ol¢ltl ve olusan piksel gruplari ile parseli temsil
eden segmentler olusmaktadir. Bunun sonucunda anlamli
nesneler ile gorinti siniflandirmak tarimsal Grlin - deseni
belirlerken kolaylik saglamaktadir. Ayrica tarimsal Griinler arasi
spektral farkin fazla olmamasi ve parsel sinirlarinin keskin bir
sekilde ayrilmamis olmasi nesne tabanh siniflandirma igin
segmentasyon isleminde dikkat edilmesi gereken hususlar
olarak karsimiza gikmaktadir. Bu ¢alismada genel dogruluk ve
kappa dogrulugu sirasi ile % 92.40 ve 0.906 olarak elde edilmis,
nesne tabanl siniflandirma yontemi ile tarimsal Griin deseni
belirlemenin etkin ve kabul goérebilecek dogrulukta sonuglar
verdigi gdsterilmistir. ileriki calismalarda bélgeye ait ek bilgiler
(yukseklik ve vektor veriler) ile daha yiiksek dogrulukta Griin
desenini gosteren tematik haritalar Gretmek hedeflenmektedir.
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