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MODIS Verileri ve VHI indeksi ile Adana ve Mersin’de Kuraklik Siddetinin izlenmesi
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Anahtar Kelimeler 0z

Kuraklik, Kuraklik, uzun bir siire boyunca yogunlugu ve etkisi hissedilen ve genis kapsamli sonuclari
MODIS, olan bir dogal afettir. Kuraklik dzellikle, tarim, su temini, enerji ve dogal kaynaklar iizerinde
Google Earth Engine, yikicl bir etkiye sahiptir. Bu ¢alismada, 2020 ve 2021 yillar1 Temmuz ve Agustos aylari
NDVI, boyunca, Mersin ve Adana il sinirlan icindeki kuraklik siddeti seviyesi irdelenmektedir.
VHI Analizler icin Google Earth Engine tzerinden MODIS koleksiyonlarina erisilmistir. NDVI

degerleri icin MODIS Bitki Ortiisii indeksleri koleksiyonu, arazi yiizey sicaklari icin de MODIS
Arazi Yiizeyi Sicakligi koleksiyonu kullanilmistir. Kurakligin izlenmesi icin Bitki Saghgi indeksi
(VHI - Vegetation Health Index) kullanilmistir. Hazirlanan haritalara ve yapilan hesaplamalara
gore, Adana ve Mersin’'de her iki yilda da siddetli kuraklik gerceklestigi, 6zellikle tarimsal
faaliyetlerin yogun bir sekilde gerceklestirildigi alanlarda kuraklik siddetinin oldukea ytiksek
oldugu tespit edilmistir.

Monitoring Drought Severity in Mersin and Adana using MODIS Data and the VHI Index

Keywords ABSTRACT

Drought, A drought is a natural disaster that occurs with significant intensity over a long period of time
MODIS, and has far-reaching consequences. In particular, drought has a devastating effect on
Google Earth Engine, agriculture, water supply, energy, and natural resources. In this study, the drought severity
NDVI, level within the provincial borders of Mersin and Adana, Turkey during the months of July and
VHI August of 2020 and 2021 is examined. MODIS collections were accessed via Google Earth

Engine for analysis. The MODIS Vegetation Index collection was used for NDVI values, and the
MODIS Land Surface Temperature collection was used for land surface temperature values.
The Vegetation Health Index (VHI) was calculated to monitor the drought severity. According
to the generated maps and computations, it was concluded that severe drought occurred in
Adana and Mersin in both years, and the severity of the drought was relatively high,
particularly in regions where agricultural activities were vigorously carried out.
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1. GiRis

Kuraklik, uzun bir siire boyunca yogunlugu ve etkisi
hissedilen ve genis kapsamli sonuclar1 olan bir dogal
afettir. Kuraklik 6zellikle, tarim, su temini, enerji ve dogal
kaynaklar iizerinde yikici bir etkiye sahiptir (Mishra vd.,
2010). Kurakligin meydana getirdigi zararlar1 en aza
indirmek icin, kurak dénemlerin baslangi¢c zamanini,
stiresini, kurakligin yogunlugunu ve konumsal dagilimini
izlemek oOnemlidir (Alahacoon & Edirisinghe, 2022).
Uzaktan algillama teknikleri ile elde edilen uydu
goriintiilerini kullanarak, kuraklik kosullarini irdelemek
ve genis araziler i¢in periyodik ve hassas kuraklik durum
haritalar1 hazirlayabilmek olanakhdir. MODIS uydu
verileri, kuraklik izleme uygulamalari i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Aksoy vd., 2019). Bu ¢alismada, 2020
ve 2021 yillar1 Temmuz ve Agustos aylari boyunca,
Mersin ve Adana il siirlarn igindeki kuraklik siddeti
irdelenmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

On yillar boyunca, kuraklik izlemede uygulanabilir
cesitli multi-spektral indeksler gelistirilmistir. Bunlar,
Normallestirilmis Bitki Ortiisii Farki indeksi (NDVI - Ing.
Normalized Difference Vegetation Index) (Tucker, 1979),
Normallestirilmis Su Farki Indeksi (NDWI - Ing.
Normalized Difference Water Index) (Gao, 1996), Toprak
Ayarli Bitki Ortiisii Indeksi (SAVI - Ing. Soil-Adjusted
Vegetation Index) (Huete, 1988), Bitki Ortiisii Durumu
Indeksi (VCI - Ing. Vegetation Condition Index) ve
Sicaklik Durum indeksi (TCI - Ing. Temperature Condition
Index) (Kogan, 1995) olarak siralanabilir. Bu indeksler,
daha sonra Bitki Saghgi indeksi (VHI - Ing. Vegetation
Health Index) (Kogan, 1997) ile birlestirilmistir. NDVI,
tarimsal kurakligin izlenmesine yonelik en eski
yaklasimlardan biridir. NDVI kullaniminin bu kadar
yaygin olmasinin sebebi, kék boélgesinde olusan nem
eksikliginin  bitki {lizerinde olusturdugu stresin
yansimasinin elektromanyetik spektrumun kirmizi ve
yakin  kizilétesi  bolgelerindeki  keskin  artis
gostermesidir. NDVI, kirmiz1 ve yakin kizil6tesi bantlar
kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanir:
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NIR+RED
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Ancak NDVI tabanli yaklagsimlarin sinirlamalari
vardir. Ornegin, NDVI yalnizca belirli bir tarihteki
kosullar gosterir ve daha uzun vadeli degisimlere dair
bir bilgi sunmaz (Huete, 1988). Bu eksikligin ¢6ziimii i¢in
gelistirilen VHI indeksi (Kogan, 1997) daha uzun zaman
araliklari i¢in bitki 6értiisiiniin izlenmesini saglamaktadir.
Sadece NDVI kullanilarak yapilan kuraklik siddeti izleme
calismalarina gore dogrulugu daha yiiksek sonuclarin
elde edildigi go6zlemlenmistir. VHI  indeksinin
hesaplanmasi i¢in, VCI ve TCI alt indekslerine gereksinim
vardir. VHI hesabinda bu iki alt indeksin agirhkli
ortalamasi kullanilir (Kogan, 1995).

Vel = _NPVI=NDVImin
NDVIax—NDVIpin
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LSTymax—LST;
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2 ve 3 numarali denklemlerde, kurakligin arastirildig:
zaman araliginin maksimum, minimum ve gézlem giini
NDVI ve arazi yiizeyi sicakligi (LST - Ing. Land Surface
Temperature) degerleri kullanilmaktadir. VHI ise, 4
numarali denklemle hesaplanmaktadir. Bu denklemde, o
degeri, cevresel kosullar bilinmedigi zaman 0.5 olarak
kabul edilmektedir. Boylelikle, VHI indeksinin hesabinda,
her iki alt indeksin agirliginin esit oldugu kabul edilir
(Aksoy vd., 2019).

VHI = a x VCI + (1 — @) X TCI 4)

VHI indeksi, 0 ila 100 arasinda degerlere sahiptir ve
bu degerler bes ayr1 aralikta kategorilere ayrilarak
kurakligin siddeti belirlenir. 10’dan kii¢iik degerler asir1
siddetli kuraklik, 10-20 arasi ¢ok siddetli kuraklik, 20-30
arasi orta derecede kuraklik, 30-40 arasi hafif derecede
kuraklik belirtmektedir. 40’tan biiyiik degerler ise
herhangi bir kurakligin olmadig, bitki értiistiniin normal
kosullarda bulundugu anlamina gelmektedir (Kogan,
1995).

Analizler icin Google Earth Engine iizerinden MODIS
koleksiyonlarina erisilmistir. NDVI degerleri icin MODIS
Bitki Ortiisii Indeksleri koleksiyonu
(MODIS/006/M0OD13Q1 - MODIS Terra Vegetation
Indices) kullamilmistir. Bu veri seti, 16 giin zamansal
¢ozinirlige sahip olup, 250 metrelik konumsal
coziiniirliige sahip NDVI ve EVI (Gelistirilmis Bitki Ortiisii
Indeksi - Ing. Enhanced Vegetation Index) degerlerini
barindirmaktadir. MOD13Q1 veri setinde, atmosferik
diizeltme yapilmis olup bulut, bulut golgesi ve agir
aerosol yansitimlar1 bulunmamaktadir (NASA, 2016).
LST degerleri icin de MODIS Arazi Yiizeyi Sicakligi
koleksiyonu (MODIS/006/MOD11A1 - MODIS Terra Land
Surface Temperature and Emissivity Daily Global 1km)
kullanilmistir. Bu koleksiyonun zamansal ¢éziiniirligi 1
giin, konumsal ¢6zlnurligii ise 1000 metredir (Wang,
2007).

Calisma alani olarak, Adana ve Mersin il sinirlarini
kapsayan bolge secilmistir. Kurak Akdeniz iklimi
ozelliklerini tasiyan bu iki ilimiz, 6zellikle Temmuz ve
Agustos aylarinda diisiik yagis rejimi nedeniyle kurak
donemler gecirebilmektedir (Topuz & Karabulut, 2022).
Meteoroloji Genel Midiirliigi'niin verilerine gore, 2020
ve 2021 willann Tirkiye genelinde kuraklik siddeti
seviyesi oldukg¢a yiikselmis ve bazi yorelerde Kkritik
seviyelere ulasmistir. Bu ¢alismada, Adana ve Mersin
illeri icin 2020 ve 2021 yillar1 yaz dénemindeki kuraklik
siddeti seviyesi anilan yaklasimla gorsellestirilmis ve
analiz edilmistir.

3. BULGULAR

2020 yii Temmuz ve Agustos aylarina ait kuraklik
siddeti haritas1 Sekil 1'de, 2021 y1li Temmuz ve Agustos
aylarina ait kuraklik siddeti haritasi da Sekil 2’de
sunulmustur. CORINE 2018 verilerine gore yapay
ylzeyler ve su ylizeyleri, bu analizde harici alanlar olarak
belirlenmistir. Her iki yilda da Mersin ve Adana
illerindeki kuraklik siddeti seviyesinin oldukga kritik
seviyede oldugunu, 6zellikle tarimsal faaliyetlerin yogun
bir sekilde siirdirildigi Tarsus, Silifke, Saricam,
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Karaisali ve Yumurtalik ilcelerinde orta ve ¢ok siddetli
kuraklik gézlemlendigini sdylemek olanakhdir. Her iki
yllda da Ceyhan'in dogusu, Adana kent merkezinin
giineyi ve Anamur yoresi kurakligi daha hafif siddette
atlatmistir. 2021 yilinda, 2020 yilina gére daha siddetli
kuraklik gorildiigi gozlemlenmistir. Her dort haritadaki
kuraklik siddetinin alansal dagilimi Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Kuraklik Siddetinin Alansal Dagilimi

Kurakhk 2020 2021 2020 2021
Siddeti Temmuz Temmuz Agustos  Agustos
(%) (%) (%) (%)
Asir 3.12 3.41 5.28 5.73
Cok 27.48 30.25 29.88 32.42
Orta 33.42 35.12 36.28 37.40
Hafif 28.13 25.17 22.90 20.04
Normal 7.85 6.05 5.66 4.41
4. SONUCLAR

Arazi yonetimi ve kullanimi politikalarinin yanls
uygulanmasi ve iklim degisiminin etkilerinin gozle
goriliniir bir sekilde artmasiyla, iilkemizde kuraklik afeti
tarimsal  verimliligi  diistiren,  sitirdirilebilirligi
engelleyen bir wunsur olarak karar vericilerin
ajandasindaki en dnemli glindem maddelerinden biri
olmalidirr  Bu c¢alismada hazirlanan  haritalar
yorumlandiginda, kuraklik afeti 2020 ve 2021 yillarinda
Adana ve Mersin illerinin kirsal alanlarini oldukga
siddetli bir sekilde etkilemistir. A¢ik erisimli uzaktan
algilama verileri ile hizl ve yiiksek dogrulukla kurakligin
izlenmesi olanaklhdir. Gelecek calismalarda, NDVI ve VHI
indeks degerlerine ait zaman serileri kullanilarak,
gelecege yonelik kuraklik siddeti degerinin tahmini
yoniinde algoritmik ¢alismalarin yapilmasi
hedeflenmektedir.
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