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OZET:

Bu ¢aligmada, mevcut bina veri tabanlarinin yiiksek konumsal ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden otomatik giincellenmesi igin bir
model bazli yaklagim gelistirilmistir. Yaklasimda once uydu goriintiisii Destek Vektér Makineleri (DVM) siniflandirma teknigi ile
bina ve bina olmayan alanlar olarak iki siifa ayrilmigtir. Siniflandirma isleminde Normallestirilmis Sayisal Yiizey Modeli (nSYM)
ve Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NFBOI) goriintiileri ek bantlar olarak kullanilmistir. Mevcut veri tabaninda var olan
ancak uydu gorlintlisiinde olmayan binalar, veri tabani ve siniflandirma sonuglarini birlikte analiz ederek, tespit edilmis ve veri
tabanindan silinmistir. Veri tabaninda olmayan yeni binalarin goriintiiden belirlenmesi isleminde model bazli bir yaklasim
kullanilmigtir. Bina modellerinin veri tabanindan otomatik olarak secildigi bu yaklasimda, veri tabanindaki binalar aday bina
modelleri olarak degerlendirilmistir. En uygun bina modellerini belirleyebilmek amaciyla, hem goriintiiden siniflandirma ile elde
edilen bina alanlart hem de veri tabaninda var olan binalar i¢in sekil parametreleri hesaplanmistir. Daha sonra, bu parametreler
kullanilarak mevcut binalardan en uygun bina modelleri belirlenmis ve bu modeller goriintiiden siniflandirma ile elde edilmis olan
bina alanlar1 ile ¢akistirilmustir. Cakistirilmug veri setindeki bina modeli bina alani tizerinde belli agilarla dondiiriilerek model ile bina
alani arasindaki Ortiismenin en yiiksek oldugu ag¢i binanm yonelimi olarak alinmugtir. Gelistirilen yaklagim Ankara’nin Batikent
bolgesinde secilmis olan iki test alaninda uygulanmistir. Calismada 2002 yilina ait IKONOS siyah-beyaz ve keskinlestirilmis renkli
uydu goriintiileri ile 1999 yilina ait mevcut vektor veri tabant kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarin dogrulugu hesaplanmis ve bina
belirleme yiizdesi 85.1 ve kalite yiizdesi de 72.6 olarak bulunmustur.

ABSTRACT:

In this study, a model based approach was developed for automatic revision of the existing building boundaries database from high
resolution satellite images. In this approach, initially high resolution satellite image is classified as building and non-building patches
using Support Vector Machine (SVM) classification technique. In the classification process the normalized Digital Surface Model
(nDSM) and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) images are used as additional bands. The buildings that exist in the
vector database but missing in the image are detected through analyzing the results of the classification and these buildings are
deleted from existing building database. In the process to delineate the new building boundaries that do not exist in the existing
building database, a model-based approach is used. In the approach, where the building models are selected from the existing
building boundaries database automatically, the buildings in the existing building database are evaluated as candidate building
models. To select the optimum building models, shape parameters of both candidate building patches and existing building
boundaries are calculated. Then, using these parameters for each candidate building patch the optimum building model is selected as
building model and overlaid with the previously detected building patches. To apply the selected building model to the building
patch with most appropriate orientation the building model is rotated with specified angles and the rotated building model that has
maximum intersection with candidate building patch is accepted as true orientation. The developed approach was implemented to a
study area selected from Batikent, Ankara. In this study, the IKONOS panchromatic and pan-sharpened images acquired in 2002 and
existing building database compiled in 1999 were used. The accuracies of obtained results were assessed and the building detection
percentage and quality percentage were computed to be 85.1 and 72.6, respectively.

1. GiRis goriintiilerden bina Dbelirleme ¢aligmalarinda mevcut veri
tabanlarmin varligin1 ihmal etmek veri fazlaligina ve ayni islerin
Giinlimiizde neredeyse tiim kentlerin Cografi  Bilgi tekrar edilmesine neden olmaktadir.
Sistemlerinde depolanmis olan cografi veri tabanlarina ve
sayisal haritalara sahip olduklar1 bilinmektedir. Bu veri Mevcut CBS  veri tabanlarmin  siirekli  degisimlerle
tabanlar, ozellikle gelismekte olan iilkelerde goriilen hizh  giincellenmesi 6nemli bir calisma konusudur. Hizli kentlesme
kentlesmeden dolayu, gogunlukla gincelligini  genis kentsel alanlarm kapsamli harita giincellemelerini
koruyamamaktadir. Ancak meveut veri tabanlari kentsel  gerektirmektedir. Haritalarm giincellenmesi amaciyla binalarin
nesnelerin belirlenmesi islemlerinde onemli bir veri kaynagi uydu goriintiilerinden belirlenmesi iki sekilde yapilabilmektedir:
olarak kullanilabilir. Diger taraftan, mevcut veri tabanlarini (i) goriintiideki tim binalarin belirlenmesi, (i) degisim
yardimer veriler olarak kullanmak uydu goriintiilerinden obje alanlarmi tespit ederek yeni bina simnirlarmin belirlenmesi ve
belirleme  ¢alismalarindaki ~ zorluklari  azaltabilir. ~ Dijital yikilan binalarin silinmesi. Mevcut CBS verilerinin otomatik



veri tabani gilincellemesinde kullanilmasi harita giincelleme
caligmalarinin verimliligini biiylik oranda arttirmakta ve gerekli
zamani1 azaltmaktadir.

Binalarm dijjital gorlintiilerden belirlenmesi ile ilgili ge¢miste
birgok c¢alisma yapilmistir. Murakami vd. (1999) bina
degisimlerini tespit ederek bina veri tabanmin giincellenmesi
icin yaptiklar1 caligmada farkli zamanlarda elde edilen SYM
veri setlerini  kullanmiglardir. Bu ¢alismada SYM’ler
birbirinden ¢ikarilarak degisim alanlar1 belirlenmistir. Huertas
ve Nevatia (2000) tarafindan yapilan bir caligmada sehir
modelleri ve hava fotograflar1 kullanilarak degisim alanlar
tespit edilmis ve sehir modelleri glincellenmistir. Knudsen ve
Olsen (2003) sayisal harita veri tabanlarindaki binalarin
giincellenmesi i¢in Onerdikleri yaklasimda vektdr ve spektral
verileri kullanmiglardir. Kullandiklar1 yontemde yeni binalarin
spektral olarak mevcut binalara benzer oldugu varsayimi
yapilmis ve egitimsiz ve egitimli smiflandirma teknikleri
kullanilmigtir. Degisim analizleri sonucunda ¢ogu durumda
degisimlerin dogru bir sekilde belirlenebildigi gorilmiistiir.
Jung (2004) tarafindan yapilan c¢aligmada cografi veri
tabanlarmin gilincellenmesi amaciyla bina degisimleri stereo
hava fotograflarindan elde edilmeye c¢alisilmuistir. Farkli tarihli
stereo hava  fotograflarindan elde edilen SYM’ler
karsilastirilarak ilgilenilecek alanlar belirlenmistir. Daha sonra,
farkli zamanlara ait iki stereo goriintii ¢iftinde bu alanlar bina ve
bina olmayan alanlar olarak siniflandirilarak karsilastirilmig ve
degisim alanlar1 belirlenmistir.

Ticari amagh yiiksek ¢oziiniirliklii uydulardan 1999 yilinda
goriintii alinmaya baglanmasindan itibaren uydu goriintiileri
binalarin belirlenmesinde 6nemli bir veri kaynagi olmustur.
Holland vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada yiiksek
¢cOziiniirlikli uydu gorintiilerinin  topografik haritalarin
giincellenmesindeki potansiyeli arastirilmistir. Calismada, metre
veya metre alt1 ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin 1:6 000 —
1:10 000 oSlgekli haritalarin glincellenmesinde kullanilabilecegi
ve bu gorintiilerin degisim Dbelirleme ve mevcut harita
verilerinin incelenmesinde daha biiylik potansiyele sahip
olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Bu caligmada, mevcut bina veri tabanlarmin yiliksek
¢Oziiniirliklii uydu goriintiilerinden giincellenmesi i¢in modele
dayali bir yaklasim gelistirilmistir. Onerilen yaklasimda bina
modeli mevcut veri tabanindan belirlenmektedir. Bilindigi
tizere, toplu konut alanlarinda yapilasma genellikle
kooperatifler yoluyla olmakta ve bina Kkatlari, sekilleri,
konumlar1 ve iligkileri agisindan genellikle monoton bir diizen
bulunmaktadir. Bu diizenin nedeni kooperatiflerin planlama ve
ingaat asamalarini hizlandirmak ve harcamalarini azaltmaktir
(Croitoru ve Doytsher, 2003). Toplu konut alanlarinin bu
6zelligi binalarin dijital goriintiilerden belirlenmesi ve mevcut
haritalarin ~ giincellenmesinde  kullanilabilir. Bu nedenle,
onerilen yaklasimda, yeni yapilmis olan binalarm sekillerinin
mevcut veri tabanindaki binalarin sekillerine benzer oldugu
varsayimi yapilmustir.

2. YONTEM

Gelistirilen yaklagimin akis semas1 sekil 1°de verilmistir.
Caligmada baglica iki asama bulunmaktadir. Bunlar; (i) olast
bina alanlarinin bulunmas: ve (ii) mevcut bina veri tabaninin
giincellenmesi.
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Sekil 1. Mevcut bina veri tabaninin giincellenmesi i¢in
gelistirilen bina belirleme yaklasiminin akis semasi

Once uydu goriintiisiinden bina alanlarmin belirlenmesi islemi
yapilmaktadir. Bu c¢alismada goriintliden bina alanlarim
belirlemek i¢in Destek Vektor Makineleri (DVM) siiflandirma
teknigi kullanilmistir. Siniflandirma sirasinda spektral bantlara
ek olarak Normallestirilmis Sayisal Yiizey Modeli (nSYM) ve
Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi de (NFBOI)
kullanilmaktadir. Bunun i¢in es yiikselti egrilerinden Sayisal
Arazi Modeli (SAM), stereo pankromatik uydu goriintiilerinden
de Sayisal Yiizey Modeli (SYM) olusturulmus ve SAM’in
SYM’den ¢ikarilmasiyla nSYM hesaplanmistir. Daha sonra,
keskinlestirilmis renkli goriintii ortorektifiye edilmistir. Diger
taraftan, keskinlestirilmis renkli goriintiinin kirmizi ve yakin
kizil Gtesi bantlart kullanilarak Normallestirilmis Fark Bitki
Ortiisii  Indeksi (NFBOI) hesaplanmustir. Bu islemlerin
ardindan, keskinlestirilmis renkli ortogériinti ek bantlar da
kullanilarak ikili DVM smiflandirma teknigi ile bina ve bina
olmayan alanlar olarak iki sinifa ayrilmstir.

Bina alanlarinin goriintiiden belirlenmesi isleminden sonra,
mevcut veri tabanini gilincellemek amaciyla, veri tabanindaki
binalar, siniflandirma sonuglar1 ile analiz edilmistir. Veri
tabaninda yer alan her bir bina i¢in, bina sinirlari igerisinde bina
olarak siniflandirilan hiicrelerin, belirlenen bir esik degerinin
iizerinde kalmasi durumunda bina var olarak kabul edilmis ve
mevcut veri tabaninda korunmustur. Tersinin s6z konusu olmast
durumunda ise bina veri tabanindan silinmistir.

Mevcut veri tabaninin olusturuldugu tarihten sonra insa edilmis
olan binalarin sinirlarii belirlemek ig¢in mevcut bina verisi
yardimc1 veri olarak kullanilmaktadir. Soyle ki; bina modelleri
mevcut bina veri tabanindan otomatik olarak belirlenmekte ve
mevcut her bir bina, aday bina modeli olarak
degerlendirilmektedir. En uygun bina modelini belirleyebilmek
amactyla, hem goriintiiden siniflandirma yoluyla belirlenmis
bina alanlari hem de mevcut veri tabanindaki binalar sekil
parametreleri ile analiz edilmektedir. Daha sonra, bu
parametreler kullanilarak, goriintiiden smiflandirma ile elde
edilmis olan her bir bina alanina uygulamak icin, mevcut
binalardan en uygun olanlar1 bina modelleri olarak
belirlenmektedir. Belirlenen bina modellerinin goriintiiden elde
edilen bina alanlarina en uygun yonelimle atanabilmesi i¢in
bina modelleri belli agilarla dondiiriilerek en uygun ydnelim



acilar1 hesaplanmaktadir. Dondiiriilen bina modelleri ile aday
bina alanlarinin kesisiminin en yiiksek oldugu acilar binalarin
yonelimleri olarak kabul edilmekte ve bodylece mevcut veri
tabani glincellenmektedir.

3. CALISMA ALANI VE VERI SETLERI

Gelistirilen yaklagim farkli sekilde ve kullanimda binalar1 igeren
Batikent, Ankara’da uygulanmistir (Sekil 2). Batikent Projesi
Tiirkiye’de kooperatifler yoluyla yapilmis en biiyiik toplu konut
projesidir. Proje 10 km®lik bir alan1 kapsamaktadir ve 50 000
konut tinitesi olarak 25 000 insan i¢in planlanmistir. Bu proje
1979 yilinda Ankara Biiyliksehir Belediye Baskanligi’nin
liderliginde sendikalar, ticaret ve esnaf birlikleri gibi gruplardan
olusan Kent-Koop (Batikent Konut Yap1 Kooperatifleri Birligi)
tarafindan baglatilmigtir. Batikent planli ve diizenli gelisen bir
yerlesim alanidir. Bu nedenle, gelistirilen algoritmanin
uygulanabilmesi i¢in uygun bir alandir.

®ankara

Sekil 2. Caligma alan1, Batikent, Ankara

Calismada kullanilan veri setleri, IKONOS stereo, pankromatik
ve keskinlestirilmis renkli uydu goriintiileri ile mevcut vektor
veri tabanidir. Ayni yoriingeden ugusa paralel olarak g¢ekilen
stereo goriintiiler 4 Agustos 2002 tarihlidir. Goriintiiler diisiik
maliyetli ve diistik dogrulukta koordinatlandirilmig “Geo”
IKONOS formatindadir. Mevcut sayisal vektdr veri tabani
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii (ASKI) tarafindan 1999 yilinda yaptirilan ve
Ankara metropolitan alanini kapsayan 1:1 000 6l¢ekli veridir.

4. BINA ALANLARININ BULUNMASI

Bu c¢aligmada bina alanlar1 bina olmayan alanlardan ikili DVM
siniflandirmas: yontemi ile ayrilmistir. Son zamanlarda yapilan
siniflandirma ¢alismalart, DVM tekniginin uydu goriintiilerinin
siniflandirilmasinda  @imit  verici oldugunu gostermektedir
(Huang vd, 2002; Zhu ve Blumberg, 2002; Pal ve Mather,
2005; Foody ve Mathur, 2004). Watanachaturaporn vd. (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, DVM siniflandirma teknigi En
Biiyiik Olasilik, Geri Beslemeli Sinir Aglari, Radyal Temelli
Fonksiyon Sinir Aglar1 ve Karar Agaci siniflandirma teknikleri

ile karsilagtirllmig ve DVM siniflandirma tekniginin 6nemli
Olciide daha basarili oldugu sonucuna varilmigtir.

Yardimc1 verilerin  smiflandirma isleminde kullanilmasinin
smiflandirma dogrulugunu etkiledigi bilinen bir gergektir. Bu
nedenle, smiflandirma isleminde IKONOS goriintiisiintin renkli
bantlarma ek olarak nSYM ve NFBOI bantlar1 yardimei veriler
olarak kullanilmigtir. Binalarin araziden ayirt edilmesinde
onemli bir veri olmasindan dolayr, nSYM’nin siniflandirmaya
katilmasinin yararli olacagi diistiniilmiistiir. Benzer sekilde,
NFBOI goriintiisiiniin - de smiflandirmada  kullanilmasinin,
ozellikle yesil alanlarla ¢evrili binalarin belirlenmesinde, faydali
olabilecegi diisiiniilmistiir. Siiflandirma isleminde kullanilan
bantlar asagidaki gibi isimlendirilmistir:

B, = Mavi bant (Keskinlestirilmig)

B, = Yesil bant (Keskinlestirilmis)

B; = Kirmiz1 bant (Keskinlestirilmis)

B, = Yakin Kizil Otesi bant (Keskinlestirilmis)

B,sym = Normallestirilmis sayisal ylizey modeli (nSYM) bandi

Bureoi = Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NFBOI)
band1

Bu c¢aligmada tespit edilecek sinif bina sinifidir. Fakat, ¢alisma
alaninda bina olmayan siniflar 6rnegin, yesil alan, yol, bos alan,
yaya kaldirimi, gélge, vb. siniflar da mevcuttur. Dolaysi ile,
bina sinifinin bina olmayan siniflardan ayrilabilmesi i¢in, hem
bina hem de bina olmayan smiflardan egitim alani 6rnekleri
secilmistir. Bu calismada, bina ve bina olmayan smniflar igin
egitim hiicresi secimi esit sayida yapilmustir. Diger taraftan,
DVM  siniflandirmast  uygulanirken  kernel — metodunun
belirlenmesi de onemlidir. Yine bu caligmada genellikle iyi
sonug veren Radyal Taban Fonksiyonu (RTF) kullanilmistir.

5. MEVCUT BiNA VERITABANININ
GUNCELLENMESI

Goriintiden  bina  alanlarmm  smiflandirma  yolu  ile
belirlenmesinin ardindan, 1999 yilina ait vektdr bina veri
tabanimnin 2002 yilna ait yiiksek ¢ozlinirlikli uydu
goriintiilerinden glincellemesi islemi yapilmigtir. Goriildiigi
iizere iki veri arasinda ii¢ y1llik bir zaman aralig1 bulunmaktadir.
Gilincelleme islemi igin li¢ durumla kargilagsma s6z konusudur.
Bunlar;

(i) bina hem mevcut veri tabaninda hem de uydu goriintiisiinde
vardir,

(i) bina mevcut veri tabaninda vardir, uydu goriintiisiinde
yoktur ve

(iii) bina uydu goriintiisiinde vardir, mevcut veri tabaninda
yoktur.

Ilk durumda, mevcut veri tabaninda var olan bir bina uydu
goriintiistinde de bulunmaktadir. Dolayist ile, binanin sinir
korunmalidir ~ ve  bu  durumda  giincelleme  islemi
gerekmemektedir. Ikinci durumda, mevcut veri tabaninda var
olan bir bina uydu goriintiisiinde goriinmemektedir. Bu durum
bize iki veri seti arasindaki ii¢ yillik zaman farki igerisinde
binanin yikilmis oldugunu gosterir. Dolayzst ile, binanin mevcut
veri tabanindan silinmesi gerekmektedir. Ugiincii durumda ise
mevcut veri tabanmin olusturulmasindan sonra yeni binalar
yapilmustir. Bu durumda, yeni yapilmis olan binalarin sinirlari
belirlenmeli ve veri tabani yeni binalar ile glincellenmelidir.



Yikilmig olan binalarin mevcut veri tabanindan silinmesi igin
siniflandirma sonuglar1 ve mevcut veri tabani birlikte analiz
edilmigtir. Bunun i¢in, her bir binanin smirlar igine diisen
hiicre sayist hesaplanmig ve 6z nitelik tablosuna yeni bir siitun
olarak eklenmistir. Sonra, her bir bina sinir1 igerisinde bina
olarak smiflandirilan hiicrelerin yiizdesi hesaplanmig ve 6z
nitelik tablosuna girilmistir. Oz nitelik tablolarmn
giincellenmesinin ardindan hala var olan binalar ile yikilmis
olan binalar agagidaki sorgulama yapilarak bulunmustur:

If %b_class > 70
Vector = “building”
Else Vector <> “building”

Yukaridaki sorgulama sunu ifade etmektedir: Bir binanin
sinirlari igerisinde; bina olarak siniflandirilmig hiicrelerin tiim
hiicrelere oran1 %70’den fazlaysa bina sinirt korunmali, aksi
takdirde bina silinmelidir.

Yeni yapilan binalarin simirlarint belirlemek i¢in, bu calismada
gelistirilmis olan modele dayali yaklasim kullanilmistir.
Siniflandirilmis gériintii veri tabanindaki mevcut binalar ile yeni
yapilmig binalarin timiinii igermektedir. Fakat, mevcut veri
tabanin1 yeni binalar ile giincellemek amaciyla, yalniz yeni
yapilmig binalari igeren bir smiflandirilmig goriintiiye ihtiyag
vardir. Bu amagla, mevcut binalar hiicre formatina gevrilmis ve
bu alanlar  smiflandirilmig  goériintiiden  maskelenerek
cikarilmigtir. Maskeleme sonrasi goriintiideki artefaktlar,
morfolojik operasyonlar kullanilarak, yok edilmistir. Boylece
yalniz yeni bina alanlarini igeren smiflandirilmig goriintii elde
edilmigtir.

Daha sonra, bu goriintiide bina olarak siniflandirilmis olan her
bir bina alani i¢in en uygun model, mevcut veri tabanindan
belirlenmistir. En uygun modelin belirlenebilmesi igin, hem
siniflandirma sonucu elde edilen bina alanlarinin hem de
mevcut bina veri tabaninda var olan binalarin alanlari, gevreleri,
en uzun ve en kisa aks uzunluklari, kompaktliklari, uzunluk ve
katilik parametreleri hesaplanmistir. Hesaplanmis olan bu
parametreler kullanilarak, goriintiideki her bir bina alanina sekil
parametreleri agisindan en yakin degere sahip mevcut bina siniri
bina modeli olarak atanmigtir.

Bina modellerinin segilmesinden sonraki asama, modellerin
goriintiideki bina alanlarma en uygun yonelimle atanmasidir.
Bunun icin, bina modelleri 0 dan 360 dereceye kadar birer
derecelik agilarla dondiiriilerek, her yonelimde, bina alanlariyla
olan kesisim hesaplanmis ve kesisimin maksimum oldugu
yonelim binanin yonelimi olarak kabul edilmistir.

6. YONTEMIN UYGULANMASI

Gelistirilen yaklasim c¢alisma alanindan secilen farkli sekilde
binalar1 iceren iki bolgede uygulanmistir. Bu bdlgeler icin
giincellenmis olan vektor bina verisi sekil 3 ve 4’te verilmistir.
Sekil 5 ve 6’da ise bu iki bolgede belirlenmis olan yeni binalar
ile referans binalarin ¢akigtirilmis hali gosterilmektedir.

Sekil 3. I. Test bolgesinde giincellenen veri tabaninda mevecut
bina sinirlart (mavi) ve yeni bina sinirlart (kirmizi)

Sekil 4. 1. Test bolgesinde giincellenen veri tabaninda mevcut
bina sinirlart (mavi) ve yeni bina sinirlart (kirmizi)
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Sekil 5. I. Test bolgesinde belirlenen yeni bina sinirlar
(kirmizi) ile referans bina sinirlari (mavi)

Sekil 6. I1. Test bolgesinde belirlenen yeni bina sinirlari
(kirmizi) ile referans bina sinirlar (mavi)

Elde edilen binalarin dogruluklarini hesaplamak i¢in belirlenmis
olan binalar ile referans binalar karsilastirilmig ve agagidaki dort
sinif olusturulmustur (Shufelt ve McKeown, 1993). Daha sonra,
her iki test bdlgesi i¢in, ayrilma katsayisi, kagirma katsayisi,
bina belirleme ve kalite yiizdeleri hesaplanmistir. Bu degerler
tablo 1°de verilmistir.

Dogru Pozitif (DP): Hem otomatik yontem sonucunda hem de
referans veride bina olarak belirlenen
alanlar.

Dogru Negatif (DN): Hem otomatik yontem sonucunda hem de
referans veride arka plan (bina olmayan
alan) olarak belirlenen alanlar.

Yanhs Pozitif (YP): Yalniz otomatik yontem sonucunda bina
olarak belirlenen alanlar.

Yanhs Negatif (YN): Yalniz referans veride bina olan alanlar.

Ayrilma Katsayisi (AK): YP/DP

Kacirma Katsayis1 (KK): YN/ DP

Bina Belirleme Yiizdesi (BBY): 100 * DP / (DP+YN)
Kalite Yiizdesi (KY): 100 * DP / (DP+YP+YN)

Tablo 1: Iki test bblgesi icin dogruluk analizi sonuglari.

BBY KY

Test Bolgesi AK KK (%) (%)
1 0.14 0.12 88.95 79.04

2 0.24 0.21 82.44 68.53

Birinci test bolgesi igin, AK, KK, BBY ve KY degerleri
sirastyla 0.14, 0.12, 88.95 ve 79.04 olarak bulunmustur. ikinci
test bolgesi i¢in ayni1 dogruluk Olciimleri degerleri sirasiyla
0.24, 0.21, 82.44 ve 68.53 olarak hesaplanmustir.

7. SONUCLARIN TARTISILMASI

Bu calismada elde edilen hem gorsel hem de sayisal sonuglar
gelistirilen  yaklasmmin  yiiksek  ¢oziinirlikli ~ uydu
goriintiilerinden mevcut bina veri tabanlarinin otomatik olarak
giincellenmesinde oldukga basarili oldugunu gostermektedir.
Geleneksel model bazli yaklagimlarda olasi tiim bina sekilleri
bina modelleri olarak belirlenmekte ve tanimlanmaktadir.
Ancak calisma alaninda birbirlerinden farkli sekil ve tiplerde
binalarin olmast durumunda, bina modeli kiitiiphanesi
olusturmak olduk¢a zorlu ve wugrastirict bir islem halini
almaktadir (Shufelt, 1999). Diger taraftan, geleneksel model
bazli yaklagimlarda genellikle bina modelleri kiitiiphaneleri
basit  sekiller (kare, dikdortgen gibi) ve bunlarin
birlesimlerinden (“L” seklinde, “H” seklinde gibi) ibaret
olmakta ve daha karmasik sekiller bulunmamaktadir.

Bu caligmada gelistirilmis olan yaklasimda, bina modelleri
mevcut CBS veri tabanindaki binalardan belirlenmektedir.
Boylece, ¢ok farkli veya karmagik (“C” seklinde, “S” seklinde
gibi) sekillerdeki bina simirlart da basarilh bir sekilde
belirlenebilmektedir.

Elde edilen sonuglar, mevcut bina veri tabanlarin1 bina modeli
kiitliphanesi olarak kullanmanin olduk¢a etkin bir yontem
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, bazi durumlarda
geligtirilen yaklasim basarisiz olabilmektedir. Bu durumlar su
sekilde 6zetlenebilir:

e Onerilen yaklagimin basarisi dogrudan siniflandirma
sonucu elde edilen bina alanlarmin dogruluguna
baglidir. Siniflandirma ile elde edilen bina alanlari,

kullanilan uydu goriintiistiniin ¢coziliniirlik
sinirlamasindan  dolayi, binalardaki bazi detaylar
icermeyebilmektedir.  Yine, konumsal olarak

birbirlerine ¢ok yakin binalar birlesik tek bina olarak
bulunabilmektedir. Bu gibi durumlarda bina sinirlart
referans  veride  oldugundan  farkli  sekilde
belirlenebilmektedir.

e (Calisma alaninda yeni yapilan binalarin sekillerinin
mevcut bina veri tabaninda yer alan binalarin
sekillerinden farkli oldugu durumlarda bina sinir
yanlis  belirlenebilmektedir.  Ciinkii, gelistirilen
yaklasimda yeni yapilan binalarin sekil olarak mevcut



veri tabaninda bulunanlara benzer olacagi varsayimi
yapilmustir.

e  Mevcut veri tabaninda, siniflandirma ile elde edilen
yeni bina alanlarinin sekil parametrelerine benzer
birden fazla bina bulunabilmektedir. Bu da, o bina
alani i¢in, yanlis bina sinirinin bina modeli olarak
se¢ilmesine neden olabilmektedir.
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