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OZET

Bu calismada Istanbul ve civan i¢in NOAA ve LANDSAT uydu verileri yardum ile
Normalize Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) mn belirlenmesine ve iki ayn uydu sisteminden el de
edilen sonuclarin karsilastiridmasina ¢aligilmustir. [stanbul’da Sariyer, Bahgekdy, Kumkoy,
Maslak, Yesilkoy, Florya, Goztepe, Kartal, Sile Meteoroloji [stasyonlar1 ve civarlari igin
1990-1992 yillarinda gozlenen ayhk ortalama yagis miktari buhar basinci, bagil nem ve
sicaklik degerlerinin yerel degigimleri incelenmistir. Bu istasyonlar ic¢in iki ayrt uydu
sistemine ait sayisal verilerle belirlenen NDVI degerleri ile yagis miktann deferleri
kargilastiriimistir. Calismanin sonucunda sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde (Yesilkdy,
Florya, Goztepe ve Kartal) ve yari kirsal bolgelerde (Sariyer, Bahcekody, Kumkdy ve Sile)
ilgili bitki ortiisii siufi saptanmus, yagis miktan ve buhar basinci ile bitki ortisiinin yerel
degisimi arasinda iyi bir iliski bulundugu belirlenmistir. Ayrica NDVI, oransal bitki Ortiisti
indeksi (RVI), yagis miktart ve buhar basincinin mevsimsel defisimleri ile kargilagtinimis
biiyiik ve kiiclik 6lcekli meteorolojik olaylarin etkisi incelenmistir.

1. GIRIS

Bitki ortiisii, yer yizeyinden atmosfere enerji transferinde onemli rol oynamaktadir.
Enerji taransferinde bitkilerdeki evapotranspirasyon ve fotosentez olaylan biiyik Gpem
rasimaktadir. Bu konunun daha iyi anlagiimasi amac ile iklim ve biyosfer arasindaki iligkiler
incelenmekte ve model calismalarina gidilmektedir, Deblonde ve Cihlar (1993), Hendersen
ve Sellers (1990), Shukia (1990). Bitki ortiisiiniin yerel olarak biiyiik degisim gostermesi
nedeni ile, bu alandaki ¢alismalarda uydu tekniklerinden yararlanilmasi ¢ok daha yararh
olmaktadir. Cesitli arastirmalarda, bitki ortisii indeksi ve atmosferik yiizey tabakadaki
meteorolojik parametreler arasinda ¢ok kuvvetli iliski oldugu gosterilmistir, Tucker ve Sellers
(1986), Aslan ve digerleri (1994),




2. MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal

Burada sonulun galigmada yiizey tabakada bitki ortlisii ve meteorolojik parametreleri
arasindaki etkilesimin belirlenmesine calisiimaktadir.

2.1.1. Meteorolojik Veriler

Caligmanin birinci kisminda, {stanbul ve civarinda sekiz klimatoloji istasyonunda (Saryer
(1), Kumkoy (2), Goztepe (3), Yesilkoy (4), Kartal (5), Sile (6), BahgekOy (7) ve Florya (8)
kaydedilen veriler (hava sicakhg: (T), bagil nem (RH) ve doymug buhar basinci (e)) degerleri
gdzéniine ahnmistir, 1991-1692 yillart Nisan, Haziran, Temmuz aylarina ait yer gozlemleri
ve bu istasyonlarda gozlenen uzun donem verileri istatistiksel olarak incelenmigtir.

2.1.2. Uydu Verileri

Burada sunulun ¢alismanin ikinei kisminda NOAA, LANDSAT ve METEOSAT uydu
verilerinden yararlanilmigtir. Mevcut arsive dayalt olarak, 1991-1994 yillart Nisan, Haziran
ve Temmuz aylarinda IR ve VIS bant bolgelerinde kaydedilmis uydu verileri kullanidmistir.

2.2. Metod
Bu calismada izlenen yontemler (i ayrn grupta toplanabilir.

1) Bitki ortiisiinlin hesaplanmasi,
ii) Verilerin istatistik analizi,
iii) Meteorolojik verilerin mevsimsel degigimlerinin saptanmasi igin hormonik analiz.

2.2.1. Bitki Ortiisii Indeksinin Hesaplanmasi

Kutupsal Yoriingeli uydularin goriintir bant (Chl) (0,50-0,9 p ) ve kizilotesi bant (Ch2)

(0,73-1,10 @ ) bolgelerinde ki verilerinden yararlanilmaktadir. Spektrumun gériinir bant

bélgesinde, génderilen elektro-manyetik radyasyonun yesil bitkilerden olan yansima miktart
% 20 yi agmamakta, fakat IR hant bolgesindeki yansima miktari % 50 - 60 civarinda
olmaktadir. Buna kargin, su yiizeyleri, bulutlar ve karag arazi, her iki bant bolgesinde ayni
yaniti vermektedir. Bu nedenle NOAA ve METEOSAT uydularinin 1 ve 2. kanallanndaki
elektro-manyetik dalga yayilimi ile yapilan Slgimler arasindaki fark bitki Ortlsi ile kaph
bolgeler igin bir gdsterge olmaktadir. Bu 6zellik, bitki ortiisti dagihiminin incelenmesi ile ilgili
caligmalarda bilyitk énem tasimaktadir. NOAA uydusuna ait verilerin, Landsat verilerine
nazaran {stiin yénii, ginliik gozlemlerle bitki Ortiisii defisiminin izlenmesine olanak
vermeleridir. Bu incelemeler Landsat verileri ile ancak 18 giinde bir yapilabilmektedir. Buna
karsin NOAA uydulannm ¢dziiniirliigii 4 km’dir. Inceleme bolgesinin bulutlarla kaph olmasr,
bu calismalarda problem olusturmaktadir. Rayleigh ve Mie sagilmalart ve bulutlar, ozellikle
kizil 6tesi bant bélgesinde elektro-manyetik radyasyonunun azalmasma ve bitki ortiisi
indeksinin diisiik hesaplanmasina neden olmaktadir.
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Burada sunulan caligmada zi\ ayri bitki ortiisii indeksi kullamilmaktadir. Richardson ve
Fveritt (1992). Normalize bith: (NDVI) Rouse ve digerleri (1974):
' 7 Chz2-Ch NTR-VI®
NpyT=.Ch2-Chl NIE-VI. N

Chz+Chl NIR+VIS

Burada NIR ve VIS degerlert yakin kizildtest ve gortnir bant bélgelerinde ylizeyden olan
yansitma miktarlaridir. Oransal bitks ortiisti indekst (RVI), Pearson ve Miller (1972):

rr_ ChZ NIR
RVI= Thi o UTe (2)

Bitki artlisti indeksiniy 0,02 den kiglik oldugu bolgeler ¢6l veya sehirlesmenin yogun
oldugu 0,5'den biiyiik oldugu bolgeler ise yesil alanlara kargi gelmektedir.

. SONUC ve YORUMLAR

NOAA uydularimmn arsiv verilerine dayah olarak sec¢ilen ve bitki 6rtiist analizi i¢in uygun
veri sayisinm az olmasi, bu mimm nim sirlanmasina neden olmustur. Uydu verileri ile ayns
giin kaydedilen yere dayah géizlem verilerinin analizi ve bulgular asagida sunulmaktadir

Sekil 1'de fﬁm‘h il ve civart i¢in hava sicakhi@min degisimi verilmektedir. Bu gekilde
27 Nisan 1992 tarihli bitks értiisii indeksi ile kargilastirmak tizere Nisan ayi uzun dénem
ortalama sicakliklan gézén{}ne alinmustir. Kartal'da sicaklhik (T) degerinin diger istasyonlara
nazaran daha yiksek oldugu (12,5°¢) gozlenmistir. Sekil 2 ve 3'de aym glin igin yagis
miktan R (mm) ve buhar basincimin, e (hPa) yerel degisimleri sunulmaktadir. Sile ve
Kumkoy'de yagis miktarlari, Bahcekoy ve Yesilkoy'de ise buhar basincr degerlerinin diger
istasyonlara nazaran daha d¢ ;;z!«. oldupu gozlenmektedir. Sekil 4'de Istanbul ve civarinda
(1991-1992) yillart Nisan-Temmuz déneminde yagis miktars ve bubar basincmm degisimi ve
aralanindaki ters iliski gérilmektedir.

Meteorolojik Verilerin Harmonik Analizi

Meteorolojik verilerin harmonik analizinden mevsimsel etkiler, genlik ve faz degigimleri
belirlenmistir.

Kumkdy, Saniyer, Yesilkdy, Florya, Goztepe, Kartal ve Sile sicaklik ve buhar basinc
de geﬂefm n ilk harmoniklerinin genlik degerlerinin daha in yiik oldugu, bu parametrelerin
degisiminde biiyiik Olcekli meteorolojik olaylarm Snemli rol oynadig goriilmektedir. Bu
istasyonlardaki yagis miktart degisiminde ise, daha ¢ok biiylik ve orta 6lgekli olaylar etkili
olmaktadir, (Sekil 5a ve b).

Sile ve YesilkOy'de gozlenen yagis siddeti de gzc } rinde ki gn}\ oh;@kli olaylarin roltiniin
daha 6nemli oldugu goriilmektedir. Goztepe ve Sanye ggg;“g 2 yillary arasindaki yagig
verilerinde kiiciik ve orta dlgekll olaylann ¢ok daha et ;} lugu belirlenmistir. Sanyer ve
(oztepe igin uzun ve kisa (summd pozlenen yagrs verilerinin genliklerinin degisimi Tablo
{'de su uujmaktdm;.
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TABLO 1

Peryot Sicaklik (°c Buhar Basinci (hPa) Toplam Yagig {mm)
{ay) 1991-1992 Uzun DBn. | 1991-1992 Uzun Ddnem| 1991-1992 Uzun Din.
%i 1 12 85.762 82.671 66.580 40,842 23.291 1558.46
@&l 2 6 G.118 ~0.318 1.963 g.718 711.389 25.87
-3 4 Y. 224 .04 0.316 0.014 698,420 0.83
:g 4 3 3iY’ G.066 0.602 0.046 232.870 28.87
B 5 2.4 1.319 0.002 0.175 0.002 1869.245 15.86
6 2- 0.023 0.005 0.011 0.011 59.624 0.17
N 12 92.603 76.8 55.940 47.553 638.614 1937.77
@l 2 6 0.483 0.398 72.184 1.474 1107.093 49,09
1 3 4 0,147 0.029 0,483 0.104 496,256 27.18
- 3 0.916 0.079 0.712 0.037 568.359 79.83
VI 5 2.4 0.438 0.029 0.005 0.001 1524.905 5.18
Z 0.1213 0.111 0.005 0.002 10.681 59,21




Uzun donem verilerine gore en wem" bitylik Olcekli etkiler Florya ve Goztepe’de en
az Bahcekody'de gdzlenmektedir, B ncy degisiminde bilylik 6lcekli olaylar en fazla
Kumkoy, Sariyer ve Siie'de, en az Gy'de gozlenmektedir (Sekil 5a). Kiglk olgekli
olaylarin etkist en fazla sirasi ile “&-‘ vor, Rartal ve Bahcekoy’de gozlenmektedir (Sekil 6a).
Buhar basinci degisimlerine gbre kuguk Olcekli olaylar en ¢ok Bahcekdy ve Kumkoy’d, en
az Sanyer ve civarini etkilemektedir. Uzun donem yagis siddeti verilerinin harmonik
analizine gore, kiiciik olcekli olaylarm etkisi en cok Sile ve Bahgekoy'de en az Goztepe ve
Florya’da hissedilmektedir ($ekil 6b).

NOAA Meteoroloji Uydu Verilerinin Analizi

Ikinci béliimdeki baginulara dayals 913 ak Istanbul ve civar icin hesaplanan NDVI ve
RVIdegerlerinin 19911952 Misan-Temmuz dénemindek: degisimi Sekil 7'de sunulmaktadir.
Bitki ortiist indeksinin MNisan dénemmide arug gosterdigi, Haziran ve Temmuz ddneminde
dogru distugi gorilmektedir,

Uydu verilerine dayali olarak hesaplanan NDVI ve RVI degerleri, yagis siddeti ve buhar
basinct gézlemleri ile karstlastiriimistir, Yagis siddeti ile NDVI arasindaki iliski katsayisi,
= 0,69 ve buhar basinct ile NDVI arasindaki iliski katsayas: 0,75 olarak saptanmustir.
Yagis siddeti ve buhar basincinin oransal bitki ortiisii indeksi (RVI) ile 1liski katsayilari sirasi
ile 0,74 ve -0,66 olarak hesaplanmistir. Hiski analizlerinde yapilan lineer regresyon hatasi
0,20 - 0,39 arasinda degismekie olup, Lireer iliski bagintilan asagida sunulmaktadir.

NDVI = 0.014 R - 0.525 (3)
NDVI = -0.05e + 0.637 (4)
RVI = 0,025 R + 0.227 5

RVI = -0.097 e + 2.33;

L
[
.
E*))
—

Meteosat Vertlerinin Analizi

Bu calisma’da Izmir ve civari icin kis sonu ve ilkbahar mevsimlerinde bitki 6rtiisi
degisimini incelemek ve meteorolojik parametelerle karsiastirmak lzere 1994 yili Ocak-
Mayis donemi Meteosat verilerinden yararlanilmugtir. Ocak, Mart, Nisan ve Mayis aylari i¢in
NDVT degerleri sirast ile 0.86, 0.82, 0.33 ve 0.93 olarak hesaplanmigtir. Ayni dénem igin
RVI degerleri 13.3, 11.1, 10.8 ve 29 clarak hesaplanmistir. Mart-Mayis doneminde bitki
ortiisii artisy, indeks deferlerinin yitkselmesine neden olmustur.

Landsat Verilerinin Analizi
1 Eyliil 1990 glinti i¢in, mevcut Landsat verilerine dayali olarak, Géztepe, Kartal, Florya

ve Yesilkoy icin Normalize Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) degerleri 0.47, 0.42, 0.35, 0.53,
RVI degerleri 2.74, 2.4, 2.1 ve 3.24 olarak hesaplannustir.
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-,;e:.~_%§é§a:z'§:§‘?:"e kasitls olusu nedent ile simrh sayida uydu
verist kullanilarak yapian , ucuncda, NDVI degerlerinin mevsimsel degisimi ve
bitki ortiistt bliylime denrm erl 53?&&3 g, Bu e;a%zggmada acresoller ve subuhar diizeltmeleri
gozOniine alinmamustir. Florya, Yesilkoy ve Kartal, Goztepe gibi yogun yerlesim bolgelerinin
dusitk NDVI ve RVI degerlerine sahib oldugu goriilmektedir, (Sekil 8). Yagis ve subuhan
ile NDVI ve RVI degerleri biliyitk ve kiigik o6lgekli meteorolojik fakidrlerin etkisinde
kalmaktadir.

Analize uygun ve bvwcm

Bu arastirma, atmosferik sinir tabaka, yizeyden olan evapotranspirasyon, ylizey tabaka
kararsizlig1 ve hava kirliligi, hava tahmini ve atmosfer-biosfer etkilesimi konulaninda, iklim
degisim problemlerinin ¢oziimiinde bilg: destegi saglayacak bir 6n etlid caligmasidir.
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