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OZET:

Mekansal veritabani; tanimli mekana ait cografi, gorsel iic boyutlu veri bilesenlerini saklayabilen, iliskisel ve iligkisel olmayan veri
tabanlar1 olarak tanimlanabilir. Bu veritabanlarina 6rnek olarak Oracle Spatial veya MongoDB v.b.verilebilir. ligkisel veritabani
altyapisinda mekansal verinin kuralli olarak kullanimi, veri tabaninin topolojik alt yapisi ile miimkiin olabilmektedir. Mekansal
iligkisel veritabaninda topoloji; veri yonetimine yonelik olarak kurallar biitiiniinii igermektedir. Cografi bilgi sisteminin temel
bileseni olan verinin olugmasi ve yonetimi temelde topoloji ile miimkiin olabilmektedir. Konya KBS altyapisinda arayiiz aracilig1 ile
gelen verinin topolojik kurallara dayali olarak gecirmis oldugu yasam dongiisiiniin sunulmasi bu bildirinin amacini olusturmaktadir.
Ug kullanicilardan gelen mekansal tabanli XML veri setlerinin gegirmis oldugu evreler ve sonunda iligkisel desendeki durumlari
bildiri kapsaminda anlatilmistir.

KEY WORDS: Spatial Information Systems, Topology, Urban Information System, SDO_GEOMETRY

ABSTRACT:

Spatial database is relational or non-relational database that is optimized to store and query geographic and three dimensional data.
Oracle Spatial or MongoDB are the samples. As regular use of spatial data in a relational database is possible with topological
structure of the database. Topology in spatial relational database; contains whole of rules for managing data. The data creation and
data management which is the main component of geographic information systems is possible with topology. The objective of this
report explain that data which come from the infrastructure of Konya KBS through the life cycle that based on the topological
rules. The spatial based of XML datasets that come from the end users is explained some phases and the situation of relational
model.

1. MEKANSAL VERITABANLARI

1.1. Mekéansal Veritabam Tanimi

Gorsel verilerin yani uydu goriintiileri, haritalar, 3 boyutlu
modeller gibi verilerin saklanip sorgulandigi, giincelliginin
saglandig: sistemlerdir. Mekan bilgisi, nokta, ¢izgi ve poligon
olarak tutulabilir (Sekil 1). Tipik veri tabanlari niimerik ve
karakter veri tiplerini anlayabilirken, mekéansal veri tabanlarinda
mekansal veri tiplerini analiz edebilir. Bu veri tiplerine geometri
yada ozellik (feature) denir.

Sekil 1. Nokta, Poligon, Cizgi Sekil 2. Raster ve Vektor Veri Oregi

Mekansal veri tabanlari diinya {izerindeki konum bilgilerini
yonetmek ve bu Dbilgiye giincel olarak erismek igin
olusturulmustur. Kamu hizmetlerinden yerel yonetimlere, iilke
giivenliginden savunmaya kadar birgok alanda cografi bilgi
sistemlerine ve bilgilerin depolanmasi igin de mekansal veri
tabanlarma ihtiyag vardir. Mekansal veri tabaninda tutulan
temel veri tiirleri Sekil 3.’de gosterildigi gibidir.

2 ¢esit veri tipi vardir;

Raster Veri : Veriler piksel gruplari halinde ifade edilir. Her bir
hiicre veya piksel belirli bir cografik alani ifade etmektedir.
Uzaktan algilama ile elde edilen ucaktan veya uydudan cekilen
goriintiiler bu veri formatindadir.

Vektor Veri : Nokta ve cizgilerden olusurlar. Cizgilerde
birleserek poligonlar1 olustururlar. Béylece her cesitteki cografi
veri kolayca tanimlanabilir. Harita ciktilar1 bu tarz verilere
ornektir. Sekil 2.’de raster ve vektor veri 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 3. Mekansal Veritabaninda Tutulan Temel Veri Tiirleri

1.2. Mekansal Veritabam Kabiliyetleri

Tim mekansal sorgulamalar(Topoloji; inside, touch,
intersect),

e ki nokta arasindaki en kisa yol, en hizl yol yada tiim olas1
yollarin hesaplanmasi ( Network; Navigasyon vs..),

e Geometriler arasinda topolojik baglantilarin kurulmasi,

e 2 boyutlu veya 3 boyutlu objelerin sorgulanmasi( 3D ),

e Raster goriintiilerin iglenmesi ve sorgulanmasi(Conversion,

Raster ),
e Orta katman mimarileri ile haberleserek haritalarin
goriintillenmesi  ve entegrasyonlarmin  gergeklestirilmesi,

(WMS/WFS/WMTS, Spatial Attribute, Spatial Query ),

o Lineer Referans Sistemi ( LRS),

Data Type,

e Geometrik validasyonlarin saglanmasi islemleri rahatlikla
yapilmaktadir.

1.3. Topoloji Kavram

varliklarin ~ birbirleriyle nasil ve ne sekilde
geometriden bagimsiz sekilde gosterme
bi¢imi olarak tanimlanir. Topoloji, sekillerin biiyiiklik ve
bi¢im Ozellikleri ile degil, sekil bozulmalar1 karsisinda
degismeden kalan ozellikleri ile ilgilenir.

Cografi
iliskilendirildigini

1.4. Topolojinin Kabiliyetleri

Veriye daha hizli erisebilmek icin varlik iligkilerinin (¢akigiklik
komsuluk) kolayca tanimlanmasina yardim eder. Cakisiklik
(ortak kenar yada diigimin yer almasi) bir kez
tanimlandigindan, veri fazlalig1 en aza indirgenir. Geometrik
veriler boyunca navigasyona (ydnlendirmeye) yardimct olur.
Geometrik verinin kendi iginde tutarli kalmasini saglar.

1.5. Topolojik Veri Modelleri

Poligon-Poligon iligkisi

- Poligon bir objeyi ¢evreleyebilir (enclosure)

- Poligon igindeki obje (within)

- Poligon komguluklar: (ortak kenar )
Cizgi-Poligon iliskisi

- Poligonu olusturan cizgiler

- Bir ¢izginin iki tarafindaki poligonlar
Diigiim-Cizgi iliskisi

- iki ¢izginin sonundaki nokta

- Noktay1 paylasan gizgiler.

Baz1 temel topolojik iligkiler;

389

i.Ayn1 noktay1 paylasan ¢izgiler (kavsakta bulunan yol adlari)

ii. Bir ¢izginin sagindaki ve solundaki poligonlar (Bir
karayolunu saginda ve solunda bulunan mahalle isimleri)

iii.Bir poligonu olusturan ¢evresindeki ¢izgiler(tarlay1
cevreleyen citler)

iv.Bir poligonun komsu poligonlari (bir orman sahasini
cevreleyen koyler)

V.Bir poligonun igindeki poligon veya poligonlar (bir goldeki
adalar)

2. KONYA KENT BIiLGi SISTEMi (KBS)

Konya KBS temel olarak sehre ait grafik veriler olan adres
bilesenleri, yonetimsel sinirlar, imar plani, kadastro, halihazir
harita, alt yapi haritas1 (su, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik,
telefon), uydu goriintiisii, jeolojik haritalar, zemin risk
haritalar1, yilikseklik verileri ile sehre ait grafik olmayan
numarataj verileri, tapu bilgileri, vergi bilgileri, sosyo ekonomik
ve demografik bilgiler, ¢evre kirliligi ve insaat ruhsat bilgileri
gibi verileri bir araya getirerek, giiniimiiz teknolojilerinden
faydalanilarak bu verileri tek bir veritabaninda tanimlamay:
hedeflemektedir. Verilerin bir araya getirilmesi ile bilgisayara
dayali igleyisler elde edilmesi, ilge belediyelerinin ve Koski gibi
altyapi kurumlarinin  verilerden yararlanmasini ve
giincellemesini saglamak, internet yolu ile “Konya Kent
Rehberi” ad1 altinda halkin kullanimina agmak da temel amaglar
arasindadir. Adres bilgi sistemi, altyap: koordinasyon, ulasim
koordinasyon, sosyal doku bilgi sistemi, afet ve acil miidahale
organizasyonu gibi bir¢ok fonksiyon bu temel ¢evresinde
sekillenmektedir.

2.1 KONYA KBS Yapisi

Konya KBS yerel olgekte e devlet hedeflerini ihtiva eden CBS
temelli, Avrupa Birligince esas kabul edilen INSPIRE ilkelerine
uygun, giincellenebilir Kent Bilgi Sistemi olusturulmus, reel
uygulamaya gegilmistir. Sistemin tam olarak islerlik kazanmasi,
ileriki gilinlerde siirdiiriilebilir olmasi/yonetim degisikligi vb.
nedenler ile sistemin kesintiye ugramamasi i¢in kurumlar ile
miieyyideli  protokoller  yapilmis  karsilikli  bagliliklar
olusturulmusg, Sivil Toplum Kuruluslari’nin (STK) reel olarak
projeye dahil edilmesi ile halkin da Konya KBS ye katilimi ve
yoneticilerden bu noktada hesap soracagi, ihmal edemeyecegi
bir yapt kurulmustur. ADNKS islerligi, Aykome ve Sosyal
Yardim kurumlarinin sisteme destegi alinarak proje yasayan bir
sistem  haline  doniistliriilmiistir/doniistiirilmeye  devam
etmektedir. Sekil 4.de kent bilgi sisteminin ana yonleri
gosterilmigtir.

Sekil 4. Konya KBS Ug Yénii
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Mekansal Veri Taban1 Yonetim Sistemi Ve Topoloji Kavraminin

Konya Kent Bilgi Sisteminde Kullanimi

Konya da CBS’nin Miihendislik ve Planlamada reel anlamda
kullanilabilir oldugu, her tiir yatirim karart almada analize
dayali calisma hedefi konulmus, her tiir verinin cografyada
temsil edilmesi ve bu ortamin sagladig1 avantajlart kullanabilme
yetisinin gelismesi ile yoneticilerin sehre farkli bir agidan
bakmalar1 saglanmig, yonetim anlayisina yeni bir bakis acisi
getirmistir. Sekil 5.’de kent bilgi sistemi {ist seviye bilesenleri
gosterilmektedir.

Sekil 5. Konya KBS Temel Bilesenleri
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Sekil 6. Konya KBS - ADNKS Entegrasyon

Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi ile CBS entegrasyonu (Sekil
6) ile uygulamada adres unsurundan ¢ok mekén unsurunun
kolaylik sagladigi goriilmiis, emniyet, itfaiye vb. miidahale
birimlerinin olay Oncesi ¢alismalart ve acil miidahale
calismalarina destek saglanmistir. CBS ADNKS entegrasyonu
niifus verisi gibi temel bir verinin CBS platformuna getirilmesi
saglanmig, mekansal planlama ¢alismalart i¢in kolaylik
olusturmustur.Bu denli entegrasyon ve c¢aligsmalara sahip bu
sistemin il geneline genisletilmesi igin sistemin ¢aligmasi ve
genel yapisi incelenmistir.

2.2 KBS Verilerinin Toplanmasi ve Giincellenmesi

Konya KBS, sehre ait grafik verileri; imar plani, kadastro,
hélihazir harita, alt yap1 haritasi ( su, kanalizasyon, dogalgaz,
elektrik, telefon ) uydu goriintiisii ile sehre ait grafik olmayan;
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adres verileri, tapu verileri, sosyoekonomik ve demografik
veriler, ¢evre kirliligi ve ingaat ruhsati vb. verileri bir araya
getirerek, giinlimiiz teknolojisinden faydalanilarak bu verileri
tek bir veri tabaninda tanimlamay1 hedeflemektedir.
Konya KBS sistemin devamliligini saglamak ve verilerin
giincelligini korumak i¢in;
e Tlge belediyeleri tarafindan degistirilmesi ongoriilen
Mabhalle Simirlarinin koordineli olarak sisteme islenmesi,
e Sahada agilan yeni yollarn, ilgili Belediye Meclisi
tarafindan isimlendirilmesi yapildiktan sonra sisteme

aktarilmasi,
e Yeni yapilan binalarin, sahada gerekli islemler
yapildiktan sonra sisteme koordinatlh bir sekilde

islenmesi, bu binalarin kontroliiniin saglanmasi i¢in de
KOSKiI, MEDAS, GAZNET gibi kurumlarin adrese
dayali islemleri Konya KBS’den “Adres Tespit Yazis1”
almadan yapilmamaktadir.

2.3 Konya KBS Veri Kurallari

Kent bilgi sisteminde kullanilacak veriler belirli kurallar
dahilinde olusturulmali ve saklanmalidir. Sistemin temelini
olusturan bu kurallar verilerin elde edilmesinden &nce
tamimlanmalidir ve veri bu kurallar dahilinde entegre
edilmelidir. Kurallarin tanimi ne kadar net yapilirsa veya ne
kadar az eksik olursa daha sonra olusabilecek veri hatalarinin o
kadar oniine gecilebilecektir. Bu dogrultuda hazirlanan sistemin
mimarisi Sekil 8’de gosterildigi gibidir.

KONYA KBS'DE MEKANSAL VERITABANINDA
TOPOLOJIK UYGULAMALAR

3.

3.1 Konya KBS Mekansal Veritabam ve Topoloji

Konya KBS’de kullanilan mekansal veri tabani 4 ana parcadan
olusur:

e  Geometrik verilen metadatasinin tutuldugu sema,
e  Mekansal indeks,

e  Mekansal sorgular( komsuluk, icindelik..vb),

e Veri tabani yonetim araglari.

cumleciginde belirtilen
Spatial Operator

Birincil Filtre

ongecora] ...
1 .
';‘> Sonm;lal
index

Tablo
Satirlan

ikincil Filtre

:Dl:{) Fidked

Tablo
Satirlan

Spatial index tanimlannis
SDO_GEOMETRY kolonuna
sahip

wveri tablosu

Sekil 7. Mekansal Veritaban1 Sorgu Isleyis Semasi

Konya KBS’ de tutulan mekansal veriler ¢ogunlukla, vektor
formatinda veri yapist olan SDO_GEOMETRY tipindedir.
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Sekil 8. Konya — KBS Mimarisi

SDO_GEOMETRY;
Sdo_Gtype, Sdo_Srid, Sdo_Point,
Sdo_Ordinates|[] tiplerinden olugmaktadir.

Sdo_Elem_Info[],

Veritaban1 geometri nesnesi iizerinde kullanilan fonksiyonlar
asagidaki gibidir:

SDO_GEOM.SDO_AREA : Seklin alanii verir.
SDO_GEOM.SDO_DISTANCE Verilen sekiller arasi
mesafeyi Olger.

SDO_GEOM.SDO_LENGTH : Verilen seklin uzunlugunun
verir.

SDO_GEOM.SDO_BUFFER : Seklin ¢evresinde bir tampon
olusturur.

SDO_GEOM.SDO_CENTROID : Segilen poligonun merkez
koordinatin1 verir.
SDO_GEOM.SDO_DIFFERENCE
olarak farkin1 verir.
SDO_GEOM.SDO_MBR
dikdortgen alanini dondiirtir.
SDO_GEOM.SDO_ANYINTERACT :
bir iliski igerisinde olup olmadigini inceler.
SDO_GEOM.SDO_CONTAINS Sekillerden  birinin
digerini kapsayip kapsamadigina ait sonug verir.
SDO_GEOM.SDO_COVERS : Sekillerden birinin digerini
kaplayip kaplamadigina ait sonug verir.

Sekillerin  topolojik
Sekli kapsayan en kiiglik

Sekillerin herhangi
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SDO_GEOM.SDO_EQUALS : iki seklin esit olup olmadig
sonucunu Verir.

SDO_GEOM.SDO INSIDE : ki seklin birbiri igerisinde
olup olmadigina ait sonucu verir.

SDO_GEOM.SDO_ON sekillerden birinin  digerinin
iistiinde olup olmadigi sonucunu verir.
SDO_GEOM.SDO_UNION
birlesiminden olusan sonucu verir.
SDO_GEOM.SDO_OVERLAPS : sekillerin iistiiste gelme
durumunu kontrol eder.

SDO_GEOM.SDO_TOUCH : sekillerin birbirine dokunma
durumunu kontrol eder ve buna ait sonug verir.

sekillerin topolojik

3.2 Konya KBS Topoloji Yapisi
Kent bilgi sisteminin temelini olugturan topolojik kurallardan
bazilar1 (Sekil 9):

e Tlge simirlarmin birlesiminden Konya il smr1,

e  Mahalle sinirlarinin  birlesiminden ilge sinirlart
olusmaktadir.

e  Herhangi bir mahalle simir1 degisiminde agagidaki
tablolar topoloji kurallarina tabii olmaktadir;
= Ada,
= Parsel,



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

Mekansal Veri Tabani Yonetim Sistemi Ve Topoloji Kavraminin Konya

Kent Bilgi Sisteminde Kullanimi

Ada/Parsel

Tasinmaz
Noktas1

KONUT.
b

Numarataj
Cizgisi

Mahalle
siiri

Sekil 9. KBS Topoloji Yapist

=  Tasimmaz( Binay: temsil eden nokta verisi )

=  Numarataj (Numaratajin yol ile taginmaz
noktas1 arasinda iligkisini saglayan kapi
numarasi bilgisini temsil eden ¢izgisel veri),

= Yol (Yola bagh olan sozel igerikteki
"yolcaddesokak", "mahallecaddesokak"
tablolarda da degisiklikten etkilenmektedir.)

= [mar Karar (imar plani iceren tablo)

= Parklar

Mahalle sinirinda  belirtilen alt katmanlarda yapilan
giincellemeler biiyiikk geometriden kiigiige dogru topolojik
kurallar ~ veritabaninda yer alan paketlere (package)a
ugrayarak uygulanmaktadir.

Kullanilan veri tabani yonetim sisteminin sahip oldugu
birgok operatdr, prosediir ve fonksiyonlar, elde edilen cografi
verilerin Konya KBS yazilimi kullanilarak mekansal veri
tabanina kayit islemi sirasinda kullanilmaktadir. Konya KBS
genel anlamda, kullanicilarin gelistirilmis olan ara yiizler
araciligryla tanimlanan roller ve yetkileri dahilinde yaptiklari
islemlerden otomatik olarak XML olusturulmasi (Sekil 10),
web servisler araciligiyla veri tabani ile haberlesmesi ve veri
tabaninda belirli topolojik kurallara uygun yapida xml'in
islenmesi (sekil 11), gerekli verilerin diizenlenmesi ve
saklanmas1 iizerine kuruludur. Ornegin, bir binanin hangi
mahalle i¢inde oldugu ile ilgili mekansal sorgu operatorii
kullanilarak istenilen veriye ulagilmaktadir. ilgili binaya ait
bir degisiklik oldugu durumlarda topolojik olarak iligkili
oldugu mahalle, bina, numarataj, kadastro, plan verileri ve
iliskisel oldugu sozel tablolari giincelleme islemleri XML'in
parcalanarak (Sekil 11) prosediir ve fonksiyonlarin birleserek
olusturdugu “package” lizerinden yapilmaktadir.
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Sekil 10. Konya KBS Mekénsal Veri Tabanima Kayit Islemi

FUNCTION fnStart (pUserNo  IN  NUMBER,
pStartXml IN  XMLTYPE,
outErrCode  OUT VARCHAR?2,
outErrStr OUT VARCHAR?2)

RETURN NUMBER
IS BEGIN

FOR root
IN (SELECT EXTRACT (VALUE (t), /') T_ROW
FROM TABLE (
XMLSEQUENCE (EXTRACT (pStartXml,
'/ROOT/*))) t)
LOOP
IF (root.T_ROW.EXISTSNODE ('ILCE') = 1)
THEN
sRetVal := fnlIlce (pUserNo, root.T_ROW);
ELSIF (root.T_ROW.EXISTSNODE ('MAHALLE") = 1)
THEN
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sRetVal := fnMahalle (pUserNo, root.T_ROW);
ELSIF (root.T_ROW.EXISTSNODE ('YOL') = 1)
THEN
sRetVal := fnYol (pUserNo, root.T_ROW);
ELSIF (root.T_ROW.EXISTSNODE ('TASINMAZ') = 1)
THEN
sRetVal := fnTasinmaz (pUserNo, root.T_ROW);
ELSIF (root.T_ROW.EXISTSNODE ('NUMERATAJ') = 1)
THEN
sRetVal := fnNumerataj (pUserNo, root.T_ROW);
END IF;
END LOOP;
END fnStart;

Sekil 11. fnAbsStart Fonksiyonu

4.SONUC

Cografi Bilgi Sisteminin temel bileseni olan verinin
kontrollii, iligkisel desen igerisinde saklanmasi ve yonetimi
topolojik kurallar ile miimkiin olabilmektedir. Cografi Bilgi
Sistemlerinde verinin yOnetimi veritabani seviyesinde
gergeklestiriliyor olmasi; uygulama ve sunum katmaninda
esnekliligi  getirmektedir. ~ Mekéansal  veritabanlarinda
topolojik temele dayali olarak gergeklestirilen veri yonetimi
gelisen cografi bilgi sistemlerine olan adaptasyon siirecini
kisaltmakta diisik kod maliyetine dayali ¢oziimleri
getirebilmektedir. Konya KBS uygulama altiginda topolojik
iligkilerin veritaban1 seviyesinde olusturulmasi ve bu altligin
gelistirilmesi ile veritaban1 fonksiyonel olarak yeniliklere
adapte olabilecek bir yapidadir. Konya KBS mekénsal veri
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tabaninin amaci; gereksiz verileri azaltmak, tekrarlanan
verilerin Oniine gegmek, gerektiginde verilerin sorunsuz ve
rahat bir bi¢cimde birlesmesini saglamak, verilerin
dogrulugunu ve tutarligini saglamak, veri isleme ve
raporlama gereksinimlerini birbiriyle uyumlu hale getirmek
ve veriyi hiyerarsik bir yapida tutmaktir. Bu durum iliskisel
topolojik altyapinin kurgulanmasi ve yonetimi ile miimkiin
olabilmektedir.
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