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Ozetce:

Yeryiizii kaynaklarinda meydana gelen degisikliklerin incelenmesi agisindan
Uzaktan Algilama Teknolojisi son yillarda diger yontemlere kiyasla maliyet, emek ve
zaman agsindan biiytk kolayhklar saglamaktadir. Bitki &rtiisii cinslerinin bulunmasi ve
alanlarimn hesaplamasi, deniz kirlilifinin izlenmesi, jeolojik arastirmalar yapilmasi gibi
degisik alanlara hizmet veren bu teknolojinin sonuglarimin dogrulugu, simiflandirmada
kullanilan yayiim algoritmalarinin yannda, goriintiiniin ¢ozunirlilik giciine, sistemin
duyarhliina yani verinin alm sirasinda olugan hatalarin derecesine baghdir.

Bu ¢aligmada 09.08.1992 tarihli Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu verisi
kullanilarak, Limasol ili ve cevresine ait 1024x1024 piksellik bir alanda degisik bant
bilesimlerinin kullamlmasiyla elde edilen simflandirma (kiimeleme)  sonuglan
kargilagtinlmigtir, Amag¢ yansima degerleri itibariyle diger yerylizil nesnelerinden
ayrilamayan Tuz Golii'niin hangi bant bilegiminde daha saghkli olarak elde edilebildiginin
ve caligilan bolgenin alan kullanim degerlerinin saptanmasidir.

Cahisma Alany:

Landsat TM uydu verisinin kullamlmasi ile yapilan ve Kibris Adasinin arazi
kullanim haritasinin ¢ikartilmasimi amaglayan calismada [1], adamn giineyinde Limasol
il merkezinin batisinda yer alan ve Ingiliz Agrotur Ussii iginde bulunan Tuz Golg,
smiflandirma ¢ahgmalari sirasinda diger simiflarla karigmistir. V .

Yansima degerleri itibariyle diger nesnelerle benzerlik gosteren Tuz Golirniin
hangi bant bilesiminde daha saghkli sonuglar verdigini aragtirmak amaciyla 09.08.1994
tarihli ve 176/36 yoriinge ve satir numarah Landsat TM uydu verisinden 1024x1024
piksellik (943.7 kmz) bir kare ahnmistir. Calisilan alanmn 5. banttaki ham uydu goriintisii
Sekil 1’de verilmigtir. : : e

Calisma YoOntemi:
Oncelikle ¢aligma alammin 3'{ goriintir 3°0 ise kizildtesi bantlarda olmak izere

toplam 6 farkl banttaki piksel olasihik dagilimlarina (histogram) bakilarak (Sekil 2)
caligma bolgesinin 1/3'nii kaplayan deniz simifi ile diger siniflar arasindaki yansima
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Sekil 1. Cahigma alamnin Landsat TM 5. banttaki gorintiist.
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Sekil 2. Caligma alammin Landsat TM bantlanindaki histogramlar.
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degerleri aralifi saptanmaya ¢aliglmigtir.

1. Bantta (Mavi) su yiizeyleri ile deger siniflara ait yansima degerleri igige olup,
esik degerinin saptamasi oldukga zordur. 2. (Yesil) ve 3. (Kirmuzi) bantlarda su ylizeyleri
ile diger simflarin birbirlerinden ayrilmas: 1. banta gore daha kolay olmasina ragmen
kesin degildir. 4. (Yakm Kizil6tesi) ve 5. (Orta Kuzilotesi) bantlarda ise bu ayrim kesin
olarak belirlenebilir. 7. (Uzak Kizildtesi) bantta ise diger kzilotesi bantlara gore su
yiizeyi ayrimi kesin olmamakla birlikte oldukga belirgin olarak saptanabilmektedir.

Zenginlestirilmig gortintiintin gorsel olarak getirdigi yararlann siniflandirma
sonuglarina etkisini aragtirmak amaciyla ¢aligma alanina ait gdriintl her bir bantta piksel
olasilik degeri % 0.5'in altnda olanlar atilarak geriye kalan degerler 0-255 arasina
dogrusal olarak agimustir. Ham uydu verisinde her bir bant igin secilen en kiigiik ve en
biiyiik piksel degerleri Cizelge 1'de verilmistir.

Kiimeleme Algoritmasi:

Bu caligmada 128 600 sistemindeki kiimeleme algoritmast kullamlmiugtir.
Kiimeleme sirasinda her bir goriintii % 20 oraninda drneklenmigtir. Olusturulan simflar
kizil Gtesi bantindaki ortalama yansima degerleri kullamlarak siralanmigtir. Kullamlan
kiimeleme yontemi gelisigiizel olarak simf merkezlerini segmekte, daha sonra her
goriintii elemanmin bu merkezlere olan uzakliklarini hesaplamaktadir. Her eleman en
Kisa uzakhk veren simifa atanmaktadir. Smuf eleman sayisinda olugan degisiklikler
nedeniyle sinif ortalama degerleri yani simif merkezleri degismekte, goriintli elemanlar
yani siuf merkezlerine goére tekrar simiflara  ayrilmaktadir. Bu dongiiler  siuf
merkezlerinde olan degigikliklerin gézardi edilebilir miktarda kiiclilene kadar devam
ettirilmektedir. [2]

Kiimeleme algoritmasmin uygulamginda galislan bélgenin arazi yapisi gbzdniinde
bulundurularak 10 sumf secilerek baglanmigtir.

Simiflandirma Sonuclar:

543, 432, 5432, 7543 ve 754321 bant bilegimlerinin ham veri ve zenginlestirilmig
veri iizerinde kiimeleme algoritmasinin kullanilmasiyla elde edilen siniflandirma sonuglari
agagida Ozetlenmigtir:

e Su yiizeyleri (deniz, gol vb.) her tiirlii bant bilegiminde diger simiflardan kolaylikla
ayirdedilebilmigtir.

e Tuz golii ve smurlan en iyi sekilde 5432 bant bilegiminde elde edilmistir.




Piksel Degerleri
Bant En Kiiciik En Biiyiik
1 69 124
2 28 70
3 32 86
4 45 95
5 74 156
7 25 86

Cizelge 1. Zenginlestirme i¢in her bir banttaki en kiigiik ve en biiyiik piksel degerleri.

Smif Adi Piksel Sayist Yiizdesi
Deniz 349 643 333
Su Yiizeyi 2471 0.2
Tuz Goli 10300 1.0
Bitki Ortiisti 60285 5.8
Yerlesim 27698 2.6
Daghk Arazi 95074 9.4
Ormanlik 32451 3.0
Maki 29856 2.8
Toprak 1 95015 9.0
Toprak 2 102989 9.8
Toprak 3 133306 12.7
Kayag Arazi 107488 10.2
Toplam 1.048.576 100

Cizelge 2. Simflandirma cahgmalar sonucunda elde edilen alan kullanim deferleri ve
yiizdeleri.
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e Bitki ortiisii icin en iyi bant bilegimi 432 olarak bulunmustur.

e Yerlesim bolgesi ise 432 ve 543 bant bilesimlerinden elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi ile daha saghkl olarak belirlenebilmistir.

e Daglik alan ve ormanlar 7543, 5432 ve 543 bant bilegimlerinin birlikte yorumlanmast
sonucunda daha rahat ayristirilabilmigtir. ’

e 6 bantl kiimeleme olduk¢a uzun bir zaman almasina ragmen, elde edilen sonuglar
diger bilesimlere gore oldukca hatalidir.

e Zenginlestirilmis goriintilerin kullaniimasiyla yapilan kiimeleme caligmast, ham

goriintitlerle yapilanlara gére daha hatali sonuglar vermistir. Dolayisiyla bu 6zel gahgma
icin goriintli zenginlestirme, simiflandirma sonuglarini olumsuz yonde etkilemistir.

Sinsflandirmalar sonucunda elde edilen arazi kullamm yiizdeleri Cizelge 2'de
verilmistir.
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