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OZET:

Rol6ve galigmalarinda kullanilan klasik 6l¢iim yontemleri yaninda son yillarda Lazer Total Station gibi modern dl¢iim aletleri de
kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede 6l¢me duyarligi, ¢alisma hizi artmis ve islemler daha ekonomik hale gelmistir. Laser Total
Station ile II. Mahmut Tiirbesi’nin roldvesi alinirken Mimarlik gibi disiplinlerle Harita Mithendisligi bir araya gelebilmekte ve ortak
projeler iizerinde calisma imkan bulunabilmektedir. Bu caligmada geleneksel réléve yontemleri yaminda istanbul Cemberlitas’ta
bulunan II. Mahmut Tiirbesi’nin Laser Total Station kullanilarak elde edilen rléve uygulamasi anlatilmigtir.

USING TOTAL STATIONS IN HISTORICAL BUILDING SURVEYING
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ABSTRACT:

Besides the classical methods used in the measurement of Surveying, modern measuring instruments such as Laser Total Station
have been started to use in recent years. In this way, measurement sensitivity and operating speed are increased, and operations have
become more economical. In this study, Laser Total station is used for measuring of IIl. Mahmud Mausoleum which proved that
other disciplines disciplines such as Architectural Engineering may come together and find the opportunity to work on joint projects.

1.GIRIS

II. Mahmut'un 1839 yilinda vefat etmesinden sonra yerine gecen
oglu Abdiilmecit babasi igin Ebniye-yi Hiimayun kalfalarindan
Mimar kardesler Ohannes Dadyan ve Bogos Dadyan'dan bir
tiirbe yapmalarini istemis ve bir yil gibi kisa bir siirede 1840
da bitirilmistir.

19. yiizyll ortalarinda Osmanli Misliman aydinlarinin
oturdugu, ve Onemli devlet torenlerinin yapildig tarihi
yarimadanin en 6nemli caddelerinden Divan Yolu {izerinde yer
alan, i¢inde bulundugu ahsap doku ile ters diisen II. Mahmut
tirbesinde Osmanli padisahlarindan Sultan II. Abdiilhamit ve
Sultan Abdiilaziz ve Sultan II. Mahmut yaninda Esma Sultan ,
Hatice Sultan, Saliha Sultan gibi birgok sultanlarin da lahitleri
bulunmaktadir.

Osmanli bezeme diinyasinda ilk kez oriillen armalar, alemler,
padisah sorguglarinda da goriilen giines motifleri ile farkl
bezeme &zellikleriyle yeni bir donemin habercisi olan padisah
tiirbelerinin sonuncusu ve en bilyiiklerindendir. II. Mahmut’un
vefatindan sonra istanbulda gecmis Yunan-Roma bigimlerinin
canlandirildign  Ampir (Empire /Imparatorluk)  iislubunda
yapilmig, Osmanli Ampir Uslubunu en iyi temsil eden
yapilardandir. Tiirbe beyaz mermerlerle kaplidir.

Tiirbenin giris cephesi digindaki cephelerin ortasinda yuvarlak
kemerli demir parmaklikli biiyiilk pencereler yer almaktadir.
Bu pencerelerin {izerlerinde i¢i bos dikdortgen kitabeliklerle iki
yaninda simetrik bicimde yerlestirilmis bina subasmanindan
baslayan  kompozit basliklarla sonlanan iki gémme siitun
bulunmaktadir.  Tiirbe sacagi Yunan-Ronesans {islubunda bir
kornise oturmaktadir. Sagak {istiinde biraz geriye c¢ekilmis
tanbur, en {iistte de kursun kapli kubbe yer almaktadir. Plam
sekiz koselidir.

II. Mahmut Tiirbesi’nde yapilan Mimari r6love caligmalarina
hiz kazandirmak, o6lgek duyarligimi artirmak amaciyla Harita
Miihendisligi Boliimii’nde kullanilan Laser Total Station aleti
kullanilmistir ve olumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

2. MATERYAL

Uygulama icin Istanbul tarihi yarimada icinde Cemberlitas
Divan Yolu Caddesi’nde bulunan II. Mahmut Tiirbesi
secilmistir (Sekil 1a). Son yillardaki teknolojik gelismeler
sonucu bu caligma i¢in Topcon GPT-2009 0&lgme aleti
kullamlmustir. Bu aletin en énemli 6zelligi reflektdrsiiz dlgiim
yapabilme &zelligine sahip olmasidir.



Mevcut olan Total Station aletlerine gore daha duyarli 6lgiimler
yapabilen bu alet ile; reflektorsiiz olarak 3 m ile 25 m arasindaki
mesafelerde mg = +10 mm, 25 m’den biiyiik olan mesafelerde
m=t5 mm + 2ppm x S Reflektorlii Olgmelerde ise
m=t3mm+2ppm x S duyarliklarda uzunluk Ol¢iimleri
yapilabilmekte, ag1  Olclimlerinde ise m=2.7 mgon
duyarligindadir (Sekillb).

Sekil 1a. II. Mahmut Tiirbesi
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Sekil 1b. Laser Total Station

3. JEODEZIK UYGULAMA

II. Mahmut Tiirbesinin biitiin cephelerini goérebilecek sekilde
tiirbe disinda 4 adet, tiirbe iginde 4 adet olmak iizere toplam 8
adet poligon noktasi tesis edilmistir. Elektronik Total Station ile
noktalarin dogrudan 6lglimleri yapilmistir. Bu noktalara dayali
olarak II. Mahmut Tiirbesi’nin i¢ ve dig cephelerinde

karakteristik noktalar diginda obje noktalar1 tesis edilmis ve
Olciimler yapilmustir (Sekil 2).

Sekil 2. Obje Noktast

N.N. X Y Z

P101 1,000,000 1,000,000 100,000
P102 1,011,505 1,000,000 199,979

K1 989,833 1,027,049 113,351
K2 999,494 1,002,551 102,904
K3 1,003,764 1,021,802 113,356
K4 1,009,275 1,027,727 113,357
K5 1,010,110 1,027,437 112,231
K6 1,004,178 1,021,023 112,231
K7 995,407 1,020,748 112,244
K8 989,066 1,026,667 112,229
K9 989,994 1,027,125 111,369
K10 995,756 1,021,663 111,439

Tablo 1. Olgiilmiis Karakteristik Nokta Koordinatlar

Sayisal ortamda mimari ¢izim asamasinda fotograf Olcegini
daha duyarli hale getirmek amaci ile obje noktalar1 tesis
edilmigtir.

Bu noktalarin disinda i¢ cephede 145 adet ve dis cephede 142
adet olmak {izere toplam 287 adet karakteristik noktanin
koordinatlar1 belirlenmistir (Sekil 3).

Karakteristik
nokta

Karakteristik
nokta o

Sekil 3. Karakteristik Noktalar



4. ROLOVE CALISMASI

Rolove c¢aligmalarinda 6lgii krokisine uygun sekilde olgiilen
obje ve karakteristik noktalarin oOlgiilen koordinatlarindan
yararlamlarak i¢ ve dig cephe ¢izimleri yapilmistir (Sekil 4, 5).
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Sekil 4. D1s Cephe Cizimi
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Sekil 5. Ig Cephe Cizimi

Reflektorsiiz Total Station kullamlarak o6lgiilen noktalarin
koordinatlar1 CAD ortamina aktarildi. Pencerenin dis gergevesi
bu koordinatlar yardimiyla ¢izildi. Pencere icerisinde bulunan
parmaklik rolovesi geleneksel rolove teknigi kullanilarak

elde edildi. Pencere parmakliklari iizerine yerlestirilen aydinger
eskiz kagid1 iistiine karbon kagid1 siiriilerek motifler ¢ikartildi.
Daha sonra bu eskiz kagitlar1 iizerine ikinci bir seffaf kagit
yerlestirilerek motifler aslina uygun olarak temize ¢ekildi. Elde
edilen bu ¢izimler dijital tarayicilarda taranarak Autocad
ortamina atildi ve pencere bosluklarina yerlestirildi (Sekil 6, 7,
8,9).
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Sekil 6. Dis Cephe Parmaklik Rol6vesi

Sekil 7. Parmaklik Fotografi
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Sekil 8. Parmaklik Rol6vesi

Sekil 9. Parmaklik R6l6ve Detaylar1

Dis cephe iizerindeki motiflerin rolove islemi igin yiiksek
¢Ozliniirliiklii dijital kamera ile miimkiin mertebede dik ag1 ile
¢ekilmeye caligildi. Daha sonra bu motifler Photoshop ortamina
aktarildi. Programin Rectilinear Panorama modiilii yardimiyla
fotograf diizeltme islemi gerceklestirildi. Diizeltilen bu
fotograflar Auotocad ortamina aktarilarak 6lgiilen karakteristik
noktalarin koordinatlart yardimiyla Olgeklendirildi. Fotograf
iizerinden ¢izim yapilarak cephe iizerindeki motiflerin réléveleri
cikartild (Sekil 10, 11).

Photoshop Rectilinear Panorama Ile Diizeltilen Fotograf

Diizeltilmis Fotograf Uzerinden Elde Edilen Ro16ve

Sekil 10. Sacak altindaki attika duvarinda sagl sollu ¢ift kiligh
kalkan motifleri arasinda yer alan ince uzun stilize bitki motifli
bezeme. Birinin ortasinda iri birer rozet bulunmaktadir.

Sekil 11. Pencerelerin Uzengi Hatt: ve Gdmme Kolonlar
Uzerinde Bulunan Palmet Frizler



5. SONUCLAR

Reflektorsiiz Total Station kullanilarak yapilan bu rélove
calismasinda Olgim islemi iki giin gibi kisa bir siirede
gerceklestirilerek hiz  ve ekonomi yOniinden avantaj
saglanmustir. Ayrica klasik rolove alimmma gére daha duyarl
sonuglar elde edilerek dngoriilen duyarliliga ulagilmustir.

Laser Total Station ile yapilan rdlovelerin daha c¢ok cephe
caligmalart ve plan i¢in uygun bir yontem oldugu, desen
caligmalarinda ise geleneksel ve fotogrametrik yontemlerle
yapilan rolove calismalarimn kullanilmasimn uygun oldugu
gbzlenmistir.
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