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OZET:

Niifus yogunlugunun tespit edilmesi, temelde bolge sakinlerinin ihtiyaglarini ve yerel yonetimlerin o bdlgedeki niifus yogunlugunu
temel alarak hizmet kararlarmin daha dogru sekilde verilmesi i¢in en 6nemli karar parcalarmdan bir tanesidir. Ulkemizde yasanan
hizli niifus artis1 ile ¢cok fazla gd¢ yaganmaktadir. Bu durum, bir yandan ¢arpik kentlesmeye bir yandan da insanlarin daha kalabalik
bolgelere go¢ etmesine sebep olmaktadir. Yasanan bu durum, ilerleyen yillarda sehir yapilanmasiin kontrol altina alinamamasi gibi
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu tilir sorunlarin asilmasia yonelik yil bazli niifus yogunlugundaki degisiminin takip edilmesi ve
bolge iizerindeki karar mercilerinin bu argiimanlart kullanarak niifusun her gecen yil nerelerde ¢ogaldigi, nerelerde azaldig: takip
edilerek bu bolgelerdeki degisimin sebeplerinin tespiti igin, gerekirse sosyal doku anketleri yapilarak eksiklerin belirlenmesi ve bu
eksiklerin giderilmesi igin gerekli 6nlemler alinmasi saglanmalidir. Bu sekilde vatandaglarin ihtiyaglarini karsilamak i¢in bir yasam
alan1 sunulabilir ve sehir yapilanmasi kontrol altma alinabilir. Niifus cografyasi arastirmalarinda niifusun mekandaki dagilimini
belirlemeye yonelik ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) teknolojilerindeki
gelismelerle mekansal dagilis sayisal olarak analiz edilebilmekte, is zekas: ile siirekliligi izlenmektedir. Bu c¢alismada niifusun
dagilimindaki degisimleri belirlemeye yonelik “Kimlik Paylasim Sistemi(KPS) Destekli Verilere Dayali Mekéansal Is Zekas1”
uygulamasinin Konya Kent Bilgi Sistemi iizerinde uygulanmasi hedeflenmistir.
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ABSTRACT:

Determining the density of population is one of the important decisions for the needs of local residents and local governments that
based on the population density in the region. There is too much immigration with rapid population growth in our country. In one
hand this leads unplanned urbanization and on the other hand this causes people to move to more densely populated areas.To
overcome these problems, monitoring of the year based population density , following places where the population is decreasing and
increasing and doing social surveys to identify the deficiency is necessary. By this way, a living space can be presented for the needs
of people. Various methods is applied for determining the distribution of population in population of geographic research. However,
spatial distribution can be analyzed and continuity is monitored with business intelligence especially in Geographic Information
System developments in digital technology. The objective of this report is planned to be implemented the application of " The
Identity Information Sharing System (KPS) based on supported data Spatial Business Intelligence ™ on Konya Geographic
Information System for determining the change in the distribution of the population.

1. GiRiS
. 1.1 Mevcut Durum
Is Zekasi uygulamalari; Kurumlarin uygulamalarinda bulunan

raporlarin yetersiz kaldigi ve farkli uygulamalardan toplanan Niifus ve Vatandashk Isleri Genel Miidiirliigii(NVI) tarafinda
verileri kendisine kaynak veri olarak alan dinamik raporlama Cevrimigi olarak her bagimsiz boliime tanimlanan “Adres
araclaridir. Uygulamalar gelistirilme asamalarinda ihtiyac numarasindan” Kent Bilgi Sistemi(KBS) tarafindaki adres
duyulan raporlar1 igerecek sekilde gelistirilirler.Mekansal Is bilesenleri ortamma iliski saglanmis, obje ortaminda mekéna
uygulamalari; Cografi konumlarina goére haritalara aktarilarak bagli olan niifus bilgisi, NVI tarafinda mekana bagli olmadig
farkli parametreler ile karsilastirilarak analiz ve sentez haritalar halde, mekanda ifadelendirilen numarataj unsuru iizerinden
olusturulmasini  saglamak, yillar icerisindeki farkliliklart iliskilendirilmigtir. Niifus bilgisi cografya iizerinde temsil
gozlemleyerek karar mekanizmalarma c¢oziimler sunmayi edilebilir hale getirilmistir. Bu durum KBS Merkezi
saglamaktadir. Mekansal Is Zekds: ile amag; Konya’da  programlarinin hizmet alabildigi (yetkilendirmelere gore) bir
demografik yapmin, CBS teknolojisi ve KPS servisleri unsur haline getirilmistir. Bu sayede hangi bina da kag kisinin
althginda ¢ikarilmasi, Mekansal Is Zekést uygulamasi ikamet ettigi ve yas gruplari tespit edilebilir duruma gelmistir.
kullanilarak niifus yogunlugu, niifusun yillara gére dagiliminin Sekil 1°de analiz programlari ile yapilmis olan niifus yogunlugu
¢ikarilmasi ve belediye hizmet dagiliminin niifus yogunluguna dagilimi analizi gériinmektedir. Ancak bu analizler mekanin
gore adaletli bir sekilde saglanmasi, sadece vatandas talebine hizla degisiminden otiirli giincelligini kaybetmektedir, bu
gore degil bununla paralel niifusun dagilimma gore sehrin  yiizden her talep edildiginde yeniden olugturulmak zorundadir.
ihtiyaglarinin  tespitinin  anlik olarak karar mercilerinin ~ Analizlerin anlik durumu hizh bir sekilde mekéansal is zekési
kullanimina sunmaktir. kumanda tablolar ile miimkiin olmaktadir.
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Sekil 1. Niifus Yogunlugu

2. VERININ iLiSKiLENDIRILMESI
2.1 KIMLIiK PAYLASIM SISTEMI (KPS) NEDIR?

KPS, Niifus ve Vatandashk Isleri Genel Midiirliigii(NVI)
tarafindan, Merkezi Niifus Idaresi Sistemi (MERNIS) ve Ulusal
Adres Veri Tabaninda (UAVT) tutulan bilgileri sinirlandirilmig
olarak alici kurumlar (kamu kurumlari) ve diger kisiler (diger
tiizel kisilikler) ile ilgili mevzuatta belirlenen esas ve usuller
cergevesinde, giincel ve giivenli bir sekilde, 7 giin 24 saat
siireyle, ¢evrimigi paylagilmasini saglayan bir sistemdir. KPS ile
NVi’de tutulan niifus ve adres bilgileri, elektronik ortamda,
kamu kurumlar1 ile bunlarin diginda kalan diger tiizel
kigiliklerin hizmetine sunulmustur. Bdylece, kurum ve
kuruluslarin ihtiyag duyduklart niifus kayit 6rnegi ve yerlesim
yeri adresi gibi bilgi ve belgeleri niifus miidiirlikkleri ile yazisma
yapmadan veya vatandaglardan istemeden dogrudan ve aninda
KPS’den temin ederek hizmet vermeleri miimkiin hale
gelmistir.

KPS merkezi yapida, web tabanlt ve ¢ok katmanli mimariye
uygun sekilde tasarlanmis ve en giincel yazilim teknolojileri ile
diinya standardi olan W3 organizasyonunca standartlari
belirlenen Web Servisleri (XML, WSDL, SOAP) altyapisi
kullanilarak  gelistirilmistir. =~ KPS, farkli  platformlarin
destekledigi Web servisleri ile hizmet vermektedir.

22 SOZEL VERI ILE MEKANSAL VERININ
ILISKILEDIRILMESI

25.04.2006 tarihinde resmi gazete yayimlanarak yiiriirlige giren
5490 sayili Niifus Hizmetleri Kanunu kapsaminda adresin
niifusla iliskilendirilmesi gergeklestirilmistir. Bu iliskilendirme,
“text” tabanli olarak insan ile adres unsurlart bir araya
getirilmesi  esasina dayanmaktadir. Adres mekansal Dbir
kavramdir. Mekéansal bir kavramin “text” tabaninda ifade
edilmesi, uygulamada adres ve insan iligkisini salt niifus sicili
acisindan degerlendirmesine, giincellenmesi itibari ile de daha
zor bir ortanun gelismesine neden olmustur. Insan ve mekan
bilgisinin cografya tabaninda birlestirilmesi ile dogal olarak bu
ortamda olan miilkiyet, halihazir v.b. unsurlarin da insan ile
iligkisinin kurulmast islerinin tamami neredeyse mekana dayali
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olan belediye ve resmi kurumlarin gercek ihtiyaclarina cevap
olmustur. Konya Biiyilksehir Belediyesi, KPS ile eslenik
¢alisan bir CBS veri taban1 kurarak, sadece KPS’deki mekani
ifade eden numarataji cografyada temsil etmekle kalmamus, bu
iliskiye dayali olarak MERNIS numarasini dolayisi ile insan1 ve
insan bilgisini cografyada temsil edilebilir hale getirmistir.
MERNIS’in cografyada temsil ettirilmesi ile kent ydnetimine
farkli bir bakis akigi getirilmis, demografyanin; planlama,
miilkiyet ve diger unsurlar ile iligkisini saglamis, sorgulanabilir
ve analiz edilebilir duruma gelmistir. Bu analizler ile karar-
destek giicti arttirllmigtir. Bu ¢alisma basta Konya Biiyiiksehir
Belediyesi olmak iizere kentte faaliyet gosteren pek ¢ok kamu
kurum ve kuruluslart ve sivil toplum orgiitlerinin ¢aligmalarina
temel teskil etmistir. Adres yapisinin harita ortaminda
sorgulanabilmesi ve bu yapi igerisinde niifusunda harita tabanl
sorgulanabilmesi, karar mekanizmalari ve vatandas kokenli
hizmetlerin yerine getirilmesi bakimindan kolaylik saglamistir.
Proje sayesinde niifusa ve adrese dayali islemlerde kullanilmak
lizere temel bir bilgi sistemi altyapist olusturulmus, KPS’nin
sagladig1 faydanin bir adim 6tesine gegis saglanmustir.

3. MEKANSAL iS ZEKASI ANALIZLERi

3.1 MEKANSAL i$ ZEKASI TASARIM ASAMALARI

A. Tablolarin Hazirlanmasi;

Analizlerde kullanilacak tablolarin belirlenmesi, gerekli iligkisel

yapmin kurgulanmasi, uygun veri tiplerinin belirlenerek
tablolarin olusturulmasi agamasidir (Sekil 2).

1

2

3 | SELECT SUM (NF."NUFUS") AS toplam_nufus,
4 SUM (NF."KADIN") AS kadin,

5 SUM (NF."ERKEK") AS erkek,

6 N.TASINMAZREF

7 =] FROM {/SELECT MM.BINAKOD,

8 b

9

GROUP BY UE.BINAKOD, Y.CINSIYETﬁ EE
WHERE MM.BINAKOD = KK.BINAKOD AND MM.BINAKOD = EE.BINAKOD) NF,
NUMERATAJ N
WHERE NF.BINAKOD = N.BINAKNO AND N.AKTIF = 'E'
GROUP BY N.TASINMAZREF;

Sekil 2. Ornek Sql Kodu
B. Yonetim Paneli;

Veri Tabaninda hazirlanmis olan tablolarin gerekli baginin
kurulmast amaci ile YoOnetim Panelinde FACT (Nitelik
Tablolar1) ve DIM (Boyut Tablolarr) tablolar olarak
iligkilendirilmesi igin fiziksel katmana tablolarm ¢ekilmesi
gerekmektedir (Sekil 3). Burada ki islemlerin ardindan Is
Modeli ve Haritalandirma katmanina aktarilarak analiz igin
gerekli islemler yapilmaktadir. En son olarak da Sunum
katmaninda Analiz ekraninda goriinmesi istedigimiz kolonlarin
ismi ile ilgili degisikliklerin yapildig1 Yonetici Panelinde ki son
asamadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yonetici Paneli
C. Grafiklerin Olusturulmasi;
Istenilen analizlerin olusturulmasi igin Yonetici Panelinde

iligkilendirilmis olan tablolardan gerekli kolanlar secilir (Sekil
5) ve grafik tiirii belirlenerek analiz meydana getirilir (Sekil 6).
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Sekil 5. Akill is Zekas1 Analiz Ekram

(RA GORE ILCE BAZLI NUFUS ANALIZI

EVE)
ILCEADI :2011 2012 2013 |2014
KARATAY 244.599 | 247.534| 249.016| 246.101
[MERAM | 309.950| 314.468| 314.996| 313.031
SELCUKLU 478.731| 489.128 | 496.378 | 493.725
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Sekil 6. Kumanda Tablosu

4. YOGUNLUK HARITASI
4.1 Heat Map

Heat Map nokta tipi bir veri setinin 2 boyutlu renk haritasi
olarak gosterimidir. Renkler, bir bélgedeki noktalarin yogunluk
dagilimmi veya desenini temsil ederler. KERNEL yogunluk
metoduna gore hesaplama yapilarak yogunluk analizi
olusturulur. Sekil 9°da KERNEL Yogunluk metoduna gore
hesaplanan analiz bulunmaktadir. KERNEL Yogunluk metodu,
her bir hiicreye degil 6rnek her bir nokta etrafina dairesel bir
alan ¢izilir ve noktanin bulundugu yerden dairesel alan smirina
dogru 1’den 0’a dogru giden matematiksel bir fonksiyon
uygulanir. Kernel yontemi ile yapilan yogunluk hesaplama
yonteminde temel girdileri nufus ve arastirma araligi
olusturmaktadir. Bu hesaplama yonteminin uygulanmasinda
agirlik parametresi, analize girecek objelerin cografi yakinlhigi,
objelerin sikligi aktif faktorleri olusturmaktadir. Bu duruma
ornek olarak sekil 8’de yeralan grafik gosterilebilir

°‘ | =] cakonya Bayaksehir Be © ~ & || @ cakonya Bayoksehir Beledi.. X | {

Sekil 7°te 2014 yihina ait niifus yogunlugu

Mekansal is zekas: altyapisina gore yillar, cinsiyet, mahalle v.b.
kriterler bazinda niifus hareketliligi KPS servislerinden gelen
verilere gore takip edilebilmektedir.

Sekil 8. Kernel Hesaplama Yontemi [1]

4.2 Yogunluk Haritasinin Hazirlanmasi1 (Heat Map)

Heat Map hazirlamak i¢in tablolarin, uygun veri tiplerine sahip
bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir.
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Ik o6nce Harita ara yiizinde Heat Map igin gerekli stil
belirlenerek  parametre  tanimlamasi  yapilir.  Haritasi
olusturulmak istenen mekéansal verinin Geometrik Temast
olusturulup tanimlanan stile gore hesaplanarak haritasi
hazirlanmis olur (Sekil 9).

| MeEATNA S veanuss 20ts rus

Sekil 9. Harita Arayiizii

5. SONUC

Niifus degisikligini, Kimlik Paylasim Sistemi (KPS) {izerinden
saglanan, web servisleri ile anlik olarak veri tabanina indirilen
verilerden  hareketle, akilli i3  zekdst  kullanilarak
iligkilendirilmesi saglanmis olup, servis tabanli, indirilen
verilere dayali olarak niifusun yogunlugu, cinsiyeti, yas
araliklarina yonelik olarak tekil ve ¢ogul ¢aprazlama analizlere
ulagilabilir hale gelinmistir. Buna yonelik olarak ortaya ¢ikacak
olan sonuglarin elde edilmesi, niifusa dayali politikalar i¢in
ihtiyag olan verilere ulagsmay1 saglamaktadir. Mekansal veri
tabani iligkisel yapisina dayali olarak ¢ikartilan bu analizler ile
niifus tabanli birgcok karar politikas: uygulayabilmek miimkiin
olmustur. Ornegin cinsiyet ve yas durumuna gére yapilan
istatistiksel caligmalar kullanilarak, yapilacak olan Belediye
hizmetleri (hanimlar lokali, emekliler evi) yer segimlerinde
hangi mahallelerin potansiyel olarak 6n plana ¢iktiginin karari
almabilmektedir. Amac¢ sadece bdlge sakinlerinin talebine
dayali olarak gerceklesen mekénsal kararlara ulagmak degil;
igletim siirecinde niifus yogunlugu analizleri ile verilecek
kararlarin mekana dayali olarak belirlenmesi ve siire¢ i¢inde
gerekli katkinin saglanmasidir. Mekansal is zekasi; karar destek
mekanizmasinin daha giiclii islemesi ve hizli kararlar alinmasini
saglanmaktadir.

4. KAYNAKLAR

[1] Kernel yontemi ile yapilan yogunluk hesaplama yontemileri
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/17204-

kernel-density-estimation
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