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OZET:

Konya Kapali Havzasindaki dogal kaynaklarin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglamak, tarim faaliyetlerinde
stirdiiriilebilirligi saglamak amactyla bu ¢alisma kapsaminda; Landsat 5-TM goriintiileri yardimiyla 28 yillik bir periyotta bdlgenin
yiizey sicaklik, kuraklik haritalart olusturulmus. Proje kapsaminda 1984, 1989, 1998, 2003, 2007 ve 2011 yillarina ait 29 adet
Landsat-5 TM uydu goriintiisii temel veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu uydu goriintiileri dncelikle geometrik ve radyometrik
olarak diizeltilmistir. Daha sonra, diizeltilmis uydu goriintiileri ile 1984, 1989, 1998, 2003, 2007 ve 2011 yillarina ait 5 tam gergeve
TM goriintiileri kullanilarak 6 yila ait mozaik uydu goriintiileri elde edilmistir. Elde edilen bu goriintiilerden indeks goriintiilerinin
olusturulmas1 asamasina gecilmistir. Olusturulan Arazi yiizeyi sicaklign (AYS), Bitki Durum indeksi (BDI), Sicaklik — Bitki
Iindeksleri (SBI) degerlendirildiginde sonuc¢ olarak Konya kapali Havzasinda 1984 ve 2011 yillari arasinda yiizey sicaklik
degerlerinin 2.00-3.00 °C arasinda yiikseldigi saptanmms. BDI’ ne gore belli bolgelerde yaz kuraklig: etkisinde artis oldugu, son
yillardaki yagislardaki artis bolgenin nefes almasini saglamus olsa da yeni bir kurak donemin gelmesi ¢ok muhtemel olarak
goziiktiigii sdylenebilir.
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ABSTRACT:

Twenty-nine images taken by Landsat-5 TM satellite were used as the basic data source. These raw images were taken in 1984,
1989, 1998, 2003, 2007 and 2011. Firstly, those raw images was corrected radiometric and geometrically within the scope of project.
Six mosaic images were obtained by using the full-frame images of Landsat-5 TM which had been already transformed comparison
each other. Then, Land Surface Temperature (LST), Temperature Vegetation Index (TVX) and Vegetation Condition Index (VCX)
maps have been produced to determine the dimension of the drought. The obtained results showed that surface temperature rates in
the basin increased 2.00-3.00°C between 1984 and 2011. According to VCI, the effects of summer drought increases in certain
period. Besides according to SPI, meteorological drought indicates itself in certain periods. In addition to these (negative) results, it
seems that the most important problem is the uncontrolled use of ground water resources in the region.

1. GIRiS planlamasi, ormanlarin giincel durumlarinin incelenmesi ve

tarimsal alanlardaki analizlerdir (Pardo-lguzquiza, vd.,2010;

Yeryliziiniin ylizey enerji dengesi, atmosferik durum ve  Owen, vd.,1998). Bu teknoloji ayrica ¢ok zamanli uydu
yiizeylerin termal ozellikleri, arazi ylizey sicakhfl (AYS)'mi goriintiileri ve elektromanyetik spektrumun kiziltesi ve termal
dramatik sekilde etkiler (Srivastava, vd., 2009). AYS, atmosfer  bolgelerini  kullanarak  kurakliktan ~ etkilenmis ~ alanlarin
ve arazi arasinda malzeme aligverisi, hava tahmini, kiiresel  belirlenmesi ve o6lglimiinde kullanilabilir (Pozdnyakov, vd.,
okyanus-akis dengesi ve iklim degisikliginde, enerji igeren 2005). Termal veriler ilgili bolgelerin ¢ok zamanli AYS

birgok ¢evre modellerinde en onemli parametrelerden biridir. haritalarim  olusturulmasinda basartyla kullamlir. AYS’mi
Diinya'nin iklim degisikliginde meydana gelen kiiresel ve yerel gozlemlemek, artan atmosferik sera gazlari ve arazi yiizey
degisimler, sanayi donemi Oncesinden giiniimiize devam sicaklig1 arasindaki iliskiyi anlamak ve Diinya'nin su ve bitki
etmektedir. Degisikliklerin bazilart dogal olaylar ve bazilari ortiisii kaynaklarindaki artan arazi yiizey sicakhigindaki artisin
insan aktivitelerinden (sera gazi) dolayr meydana gelmektedir. etkisini analiz etmek agisindan énemlidir. AY'S ayrica tarimsal
Kuzey Yarimkiire'de, iliman boélgelerde iklim degisiklikleri  alanlarmn su gereksinimini belirlemek ve sulama planlamasini

nedeniyle yillik ortalama sicaklik 1.4°C artmistir ve ayni yonetmek icin degerli bir bilgi kaynagidir.

zamanda yakin gelecekte bu artisin 2.5°C’ye ulagmasi

beklenmektedir. Gilinlimiizde sicakliklardaki ortalama yillik artig Normalize edilmis fark bitki drtiisii indeksi (NDVI), bitki ortiisii
1.4°C iken yazin sicak aylar1 boyunca 2.5°C 'ye kadar net bir durum indeksi (BDI), sicaklik bitki ortiisii indeksi (SBI) ve
artty olmaktadir. Bitki yapraklarindaki terleme yiikselirken, arazi yiizey sicakh@g (AYS), kuraklifin zamansal olarak
toprak ve su yiizeyindeki buharlasma artis1 gozlenmektedir. degisimini belirlemek ve kuraklik izlenmesi igin yaygin olarak
Atmosferik karbondioksite 2005'te 379 ppm’e ulagmasi,  kullamlmaktadir (Arnold, vd. 1996; Ji ve Jensen, 1999; Ward,
buzullarin erimesi ve okyanuslardaki kasirga biiyiliklik vd. 2000; Voogt ve Oke, 2003; Gupta, vd. 1997; Falahatkar, vd.
frekanslarinin artmasina yol agmustir. (Solomon,2007; Kantarct, 2011; Rajasekar ve Weng, 2009; Carlson, vd. 1977; Hung, vd.
2006; Tokgoz ve Kantarci, 2001). 2006; Carnahan ve Larson, 1990).

Uzaktan Algilama, arazi yiizey kosullar1 hakkinda giincel, dogru
ve detayll bilgi saglayan onemli bir veri kaynagidir. Uydu
goriintiileri birgok uygulamada kullanilabilir. Bunlar; maden
arastirmalar;, okyanus akintilarinin  izlenmesi, yeryiizii

Bu c¢alismada ¢ok zamanli Landsat- 5 TM goriintiileri
kullanilarak Konya Kapali Havzasi’nda goriilen kurakligin
bolgeye etkilerinin izlenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL METOD
2.1. Cahiyma Alani

KKH, Orta Anadolu bdlgesinde 36°51°-39°29° enleminde,
31°36°-34°52° boylaminda ve yaklasik 1000 m rakimimdadur.
Havza 5.426.480ha alan kapsar (Tiirkiye’nin toplam
yiizdlglimiiniin yaklasik %7°si) ki bu da Hollanda’dan daha
biiyiik bir alan demektir. Havzada 11 adet sulak bolge (gol,
bataklik) vardir; Samsam, Kozanli, Kulu, Beysehir, Sugla,
Tersakan, Tuz golleri ve Eregli, Hotamis batakliklaridir. Orta
Anadolu platosunda 900-1500 m rakimindaki piiriizsiiz bir
yiizey olarak olusmustur. Tiirkiye’nin en biiyiik kapali havzasi
olan KKH, 3 milyon insan yasamaktadir. Bunlarin %45°1 kirsal,
%S55’1 ise kentsel bolgelerde yagamaktadir

KONYA KAPALI HAVZASI - KKH
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Sekil 1. Calisma Alaninin Yerlesimi

KKH’ndaki tarmmsal gelir, %9.2 oraninda tahil, %6.2 oraninda
fasulye ve %8.5 oraninda endiistriyel {irlin olan seker
pancarindan saglanir. Havzada yetersiz drenaj ve yiiksek yer alti
suyu seviyesi, sulama ve kurak iklim sartlarmin baskin olmasi
sonucunda bdlgedeki toprak genellikle aliivyonlu ve tuzlu
karakteristige sahiptir. Havza’nin suyu drenaj durgun su,
bataklik ve yar1 bataklik yerlerde tiikenir. Bu genis havzadaki
biiyiik nehir eksikligi, smirli yagmur sulart ve yiiksek
buharlagma oranlari, kapali havzalarda az rastlanan bir uygun su
dengesi olusturur. Havza’nin merkezindeki si1§ gol ve
batakliklar, bolgedeki kiigiik nehir akintilarindan beslenir.
Havza’'nin iklim karakteristikleri giineyinde Akdeniz iklimi,

merkezi ve kuzeyine dogru kurak iklim, havzanin
giineydogusunda yer alan Karapinar ve civarinda ise ¢ol iklimi
goriilir. Havza’daki yagis genellikle kis ve ilkbahar

mevsimlerinde gozlenmistir (Durduran, 2010).

2.2. Arazi Calismasi

2011 yili Agustos ay1 igerisinde yapilan arazi galigmasinda,
Landsat-5 uydusunun 21.Agustos.2011 (Saat: 08:21) tarihinde
(Path/Row: 177/033) Tuz Golii iizerinden ist gegisi ile es-
zamanli (saat 07:00-10:00) olarak sicaklik 6lgmeleri yapilmistir.
Sicaklik 6lgmelerinin gergeklestirilmesi asamasinda 6zellikle
farkli arazi ortii tipleri (Tuz, nemli kum-toprak, tuzlu toprak,
nadas tarla) lizerinde infrared termometre ile her noktada 45
tekrarli olmak {iizere toplam 50 ayri noktada sicaklik dlgmesi
gergeklestirilmistir.
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4 Yizey Sicakligi Olcimi

Sekil 2. Sicaklik 6lgmeleri gergeklestirilen noktalar

Es-zamanh yersel olgmeler ve uydu verileri (Landsat-5 TIR)
arasindaki iliski Sekil 3.te gosterilmektedir. Regresyon
sonuglari ¢alisma alam1 igin olgillen ve Landsat-5 TIR
verisinden doniistiiriilen degerlerin,  son derece uyumlu

oldugunu (R2=0.90) gostermektedir. Bu noktada, es-zamanl
(ayn1 giin ve saatlerde) yapilan dlgmelerin yer ve uydu verileri
arasindaki tutarlihg: artirdig: séylenebilir. Korelasyon analizleri,
infrared termometre oOlgmelerinden elde edilen ortalama
degerler kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada sicaklik
Olgmelerinin  minimum ve maksimum degerleri de test
edilmistir. Sonuglar, minimum ve maksimum sicaklik degerleri
kullanmanim ciddi bir farklilik getirmedigini gostermistir (R?
mean:0.8955; R%i::8933; R2,:8983).

y=0,9835x+0,2173
R?=0,8955

Landsat-5 land surface temperatures

Real-time thermal infrared thermometer measurements

Sekil 3. Yersel infrared termometre Slgmelerinden ve uydu
goriintiislinden (termal kiziltesi band) elde edilen sicaklik
degerlerinin karsilastirilmast

176/33 176/34 177/33 177/34 178/34
30.08.2011 | 29.07.2011 | 21.08.2011 | 21.08.2011 | 28.08.2011
19.08.2007 | 19.08.2007 | 10.08.2007 | 25.07.2007 | 17.08.2007
08.08.2003 | 08.08.2003 | 15.08.2003 | 15.08.2003 | 22.08.2003
26.08.1998 | 26.08.1998 | 01.08.1998 | 01.08.1998 | 08.08.1998
09.08.1989 | 09.08.1989 | 16.08.1989 | 16.08.1989
03.08.1984 | 03.08.1984 | 26.08.1984 | 26.08.1984 | 16.07.1984

Cizelge 1. KKH ait Landsat-5 TM gorintii listesi
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2.3. Landsat Verisi ve Goriintii isleme

iklim verileri ile birlikte gok zamanh Landsat goriintiileri,
calisma bolgemizde yer alan sulak alanlarda ve goéllerde
kuraklik etkisinin boyutunu belirlemek igin kullanilmistir
(Cizelge 1). 21.Agustos.2011 (saat 8:21) tarihinde alinan bir
bulutsuz Landsat es-zamanl uydu goriintiisii uzaktan algilama
verisi olarak kullanilmigtir. Landsat-5 TM algilayicisinin
gorliniir-yakin kizilotesi bolgesinde-VNIR (0.45-0.52um, 0.52-
0.60pm, 0.63-0.69um ve 0.76-0.90um-30m) dort spektral
band, kisa dalga kiziltesi-SWIR (1.5-1.75um ve 2.08-2.35um-
30m’de) iki bandi ve bir band termal kizilotesi-TIR bandi
mevcuttur (10.4-12.5 pm-120m).

Gorlintli isleme adiminda, uydu uzaktan algilama verisi, UTM
projeksiyonu ve WGS84 projeksiyonuna referanslandirilmigtir.
5m mekansal ¢oziiniirliige sahip SPOT-5 pan uydu verisi ve
1:25.000 olgekli standart topografik haritalar yer kontrol
noktalarin elde edilmesinde kullanilmistir. Calismanin Erdas
Imagine ve ArcGIS yazilim paketleri  kullanilarak
gerceklestirilen bu asamalarinda, en yakin komsuluk ve 2.
dereceden  polinomlar  (yeniden  Ornekleme  yontemi)
kullanilmigtir.  Daha sonra Landsat-5 mozaik goriintiileri
hazirlanmig ve KKH’'m1 kapsayan temel veri olarak
kullanilmistir. Genis alan kaplayan Landsat goriin mozaiklerinin
olusturulmas: igin bircok yontem ve yazilim yaygin olarak
kullanilmaktadir (Du, vd., 2001; Kim, vd., 2007). Bu ¢aligmada,
ERDAS Imagine© yazilimi “Image Mosaicing” algoritmasi
kullantlmistir

2.3.1. AYS

AYS haritalarinin  iiretimi asamasinda Agustos aylarinda
algilanmis Landsat-5 TM (1984, 1989, 1998, 2003, 2007 ve
2011) goriintiileri kullamlmistir. Oncelikle, uydu gériintiilerinin
birbirleri ve yersel infrared termometre Olgmeleri ile
karsilastirilabilmesi igin radyometrik olarak diizeltilmistir (Joshi
ve Bhatt, 2012).

Radyometrik  diizeltme isleminin amaci, verilerin
karsilagtirilabilir hale getirilmesi igin DN degerlerinin AYS
degerlerine  doniigtirmektir. 1 numarali denklem, DN
degerlerinin spektral radyans degerlerine doniistiiriilmesi igin
kullanilmaktadir:

LA =Lmin + (Lmax - Lmin) * DN / 255 (1)
burada;
L = Spectral radyans,
Lmin = 1.238 (Spectral radyans of DN value 1),
Lmax = 15.600 (Spectral radyans of DN value
255),
e DN = Piksel parlaklik degeri.
Bir sonraki asama, uydu verilerini yersel infrared termometre
(AYS) olgmeleri ile karsilagtirilabilir hale getirmek igin
kullanilmaktadir. Bu asamada spektral radyans degerlini AYS

degerlerine  doniigtirmek i¢in 2 numarali  denklem
kullanilmugtir.
Tb=K2/In ((K1/LX) +1) 2

burada;

K1= Kalibrasyon sabiti (607.76),
K2 = Kalibrasyon sabiti (1260.56),
Tb = Yiizey Sicakligt
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Th =Tb — 273 (Kelvin den dereceye
doniisiim)

2.3.2.NDVI

NDVI, uzaktan algilama verilerinin karsilagtirilmasi igin
kullanilan basit bir sayisal gostergedir. NDVI, elektromanyetik
spektrumun yakin kizil 6tesi ve kirmizi bolgelerinde algilanan
enerjinin oranlamasi ile elde edilir. Bu bantlarin kullanilmasimin
nedeni, yesil bitki Ortiisiindeki klorofilin gelen enerjiyi
yutmasindan ve yiizeydeki bitki yogunlugundan etkilenmeleri
nedeniyledir. Ayrica, yakin kizil &tesi bantta bitki ve toprak
arasindaki ayirim maksimumdur (Cai, vd. 2010). NDVI, asagida
verildigi gibi hesaplanir:

NIR —red

NDVI = ————
NIR + red

(3)
2.3.3. BDi

BDI iklim bileseni hakkinda miktar olarak yorumlamaya
yardimc1 olur ve asagida verildigi gibi tanimlanir:

apj —_NDVI-NDVI,,, @
NDVI,,,— NDVI
burada; NDVI, NDVImax and NDVImin , sirasiyla;

yumusatilmis haftalik veriler, ok zamanlt maksimum NDVI ve
cok zamanl minimum NDVI degerleridir. BDI, karsilik gelen
bitkinin en iyiden en kotii durumuna gére 0 dan 100 e kadar
degisir. Bu teknik, termal bolgede algilanan enerjin parlaklik
degerlerine  doniistiiriilmesi ve NDVI oranlanmasi ile
geligtirilmistir. Bitki sagligmmin tahmin edilmesi ve kurakli
analizi ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Singh,
vd. 2003).

2.3.4. SBi

SBiI, AYS degerlerini ve NDVI degerlerini birlestirir ve
asagidaki gibi tanimlanir:

NDVI

LST

SBI =
®)

NDVI ve AYS nin birlesimi, yiizey sicakligmin durumu ve
kuraklik  arasindaki iligkinin daha iyi anlasilmasinda
kullanilabilecegini ispat etmistir. NDVI ve AYS oranmin, yani
SBI, birgok arazi ortiisii i¢in toprak nem icerigi ile yakindan
iliskili oldugu ispat edilmistir. Yapilan calismalar SBI’nin,
kuraklik etkisinin iilkesel ve bolgesel dlgekte degerlendirilmesi
icin hizli ve etkili bir gosterge oldugunu isaret etmektedir
(McVicar ve Biencirth, 2001).

3. INDEKS HARITALARININ DEGERLENDIRILMESI

Yersel sicaklik 6lgmeleri ile Landsat-5 TM (Agustos, 2011)
uydu goriintiisinden elde edilen AYS  degerlerinin
iligkilendirilmesi islemleri ile elde edilen yer ve uydu verileri
arasindaki yiiksek korelasyon, uydu goriintiisii parlaklik
degerlerinin uygun ydntemlerle doniistiiriilmesi ile elde edilen
AYS degerlerinin giivenilir bilgi sagladigini  gostermistir.
Calisma alanina ait AYS degisimlerinin incelenmesi ¢ok
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zamanli Landsat-5 TM verilerinden elde edilen AY'S goriintiileri edilen sonuclarla yukarida belirtilen sonuglar paralellik
kullanilmistir. gostermektedir.

Sekil 4’de farkli yillara ait uydu goriintiilerinden elde edilen
AYS haritalarin1 gostermektedir. KKH’ndaki AYS degerleri
1984 yilindan 2011 yilina kadar ¢ok ciddi degisimler
gbstermistir. Incelenen 6 yil arasinda 1984 yili tiim havza igin
en serin yil olarak saptanmustir. Havzanin ¢ogu bolgesinde
sicaklik degerleri 36°C’den daha diisiiktiir. Bu yilda havzadaki
su govdeleri daha diisiik sicaklik degerlerine sahiptir. Tuz Goli
ve diger su yapilarinin yiizey sicakliklar1 cogunlukla 21°C’den
daha disiiktiir. Genellikle Havzanin giiney ve giineydogu
bolgelerindeki yiizey sicakliklart daha yiiksektir. Bu bolgeler,
karasal iklimden Akdeniz ya da ¢6l iklimine gegis bolgeleridir.

Bu nedenle daha yiiksek sicaklik degerleri beklenir. Sehir 1s1
adasi etkisinden dolay1 daha yiiksek sicakliklarin beklendigi en
6nemli metropoliten alanlar (Konya gibi) bu bolgededir.

Havza genelinde 1984 ve 2007 yillari arasinda, kademeli bir
yiizey sicakligi artigi kolaylikla fark edilmektedir. 2007 yilina
ait AYS haritasi, diger yillara kiyasla en yiiksek sicaklik
degerlerine sahiptir. Ozellikle Havza’nin kuzey béliimiinde
2007 yilinda daha yiiksek sicaklik degerleri goriilmektedir. 2007
yili Agustos ayinda, agik alanlardaki daha yiiksek sicaklik
degerlerine ek olarak Tuz Golii yiizey sicakhigr da 27 °C ve 33
°C arasindadir. 2007 yilina ait AYS haritas1 ¢aligma alam
icerisinde kuraklik hakkinda yararl bilgi saglamaktadir. Diger
yillara nazaran Agustos 2007’de daha yiiksek hava
sicakliklarinin elde edildigi iklim verilerinin analizi ile elde
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2011 yilinda 2007 yilina kiyasla biraz soguma meydan
gelmistir. Ancak Havza’nin genelinde arazi yiizey sicakliklari
1984 yilindakilerden daha yiiksektir. Tuz Golii ve diger su
yapilarmin yiizey sicakliklar1 2011 yilinda da agik¢a daha
yiiksektir. Havza icerisinde 1984 yilindan sonra muhtemelen
tarimsal alana ya da sulanabilir alana donistiiriilmiis, daha
diisiik sicakliklara sahip bazi bolgelere de rastlanmaktadir (Tuz
Golii’nilin giineyindeki bolgeler gibi).

Sekil 5 ve Sekil 6.’da elde edilen indeks haritalar1 iizerinde
onemli bilgiler sunmaktadir. 1984’ten 2011°e kadar birgok kuru
toprak alani tarimsal alana doniigmiistiir. Degisen ve olusan
tarimsal alanlar BDI iizerinde Sekil 5.’de gosterilmektedir.
1984°te, BDI haritasinda goriinen acik alanlar az-yogun bitki
ortiistine ve yiiksek sicakliga sahiptir. Tarimsal alanlarin artigt
ile birlikte agik alanlar tarimsal alanlara doniismiistiir. 1984°ten
2011’e kadar AYS ve bitki ortiisii degisimi ¢ok aciktir. Ag¢tk
alanlara kiyasla tarimsal alanlardaki sicaklik degerleri fark
edilebilir derecede diisiiktiir. Ote yandan Sekil 6°da goriilen
SBI’nin bir¢ok arazi ortiisii i¢in toprak nem icerigi ile yakindan
iligkili oldugu bilinmektedir. 1984 yilina gore 2011 yilinda
indeks degerlerinin Havza genelinde daha diisiik oldugu, yani
toprak neminin daha az ve kuraklik etkisinin daha fazla oldugu
acikca goriilmektedir. AYS haritalari ve iklimsel verilerin
analizi ile elde edilen sonuglara paralel olarak SBI haritalar1 da
2007 yilinin en kurak dénem oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. KKH’nda AYS degisimlerinin gdsterimi.
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Sekil 5. KKH’na ait ¢ok zamanli BDI haritalari.
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Sekil 6. KKH’na ait gok zamanli SBI haritalar.

206



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

O.ORHAN ve S.EKERCIN

5. SONUC

AYS degerleri 1984, 1989, 1998, 2003, 2007 ve 2011 yillart
Agustos ayr Landsat-5 TM goriintiileri kullanilarak elde
edilmistir. AYS ile yersel sicaklik 6lgmelerini iliskilendirmek
amaciyla es-zamanli arazi ¢aligmas1 gerceklestirilmigtir.
Analiz edilen hava sicakligi, yagis ve buharlagsma verileri
Havza’daki 10 adet meteorolojik istasyondan toplanmustir.
Sonuglar es-zamanli AYS ve uydu uzaktan algilama verisinin
uyum igerisinde oldugunu gdstermistir (R?=0.90). AYS
degerleri, Havza’da 1984’den 2011’e kadar arazi ylizey
sicakliginda kayda deger degisim meydana geldigini
gostermistir. Degisimler yaklasik 2°C civarindadir ve 2007
yilit Havza genelinde en yiiksek AYS degeri olan yildir.

AYS verisinden elde edilen bulgular, iklim verisinin analizi
ile elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. 1984’den 2011°e
kadar Havza’daki hava sicakliklar1 6nemli degisiklikler
gostermistir. Hava  sicakligindaki  egilimler  yiikselis
yoniindedir ve 28 yillik periyot boyunca 2°C civarindadir. Bu
bulgular AYS verisinin analizinden elde edilen farklarla
olduk¢a benzerdir. Buharlagmadaki egilimler genellikle
yagista belirlenen egilimlerden daha giigliidiir. Agustos ay1
icin hem hava sicakligt hem de buharlagsma egilimlerinin
yillik verilerden daha giiglii oldugu belirlenmistir.

Landsat 5 TM ve Landsat 7 ETM uydu verileri kullanilarak
SBI, AYS ve BDI gibi indeksler hesaplanmistir. Indekslerin
analizleri ve yapilan arazi kullanim haritalar1 1984°ten 2011°e
kadar birgok kuru toprak alaninin tarimsal alana doniistiigiini
gostermigtir. Ac¢ik alanlara kiyasla tarimsal alanlardaki
sicaklik degerleri fark edilebilir derecede diisiiktiir. Ayrica
1984 yila gore 2011 yilinda toprak neminin daha az ve
kuraklik etkisinin daha fazla oldugu ag¢ik¢a gériilmektedir.

Yapilan  caligmalar  neticesinde  Havza’nin  giderek
kuraklastigi, kurak iklim Ozelligi tasiyan bir havza haline
geldigi goriilmektedir. Zaten su azlig1 ¢eken bir bdlge iken
gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde bu su azlig1 daha fazla
hissedilir hale gelecektir.

KKH’nda sulanan alanlarda serin iklim tahillari, seker
pancari, musir, fasulye, sebze, aygicegi, yonca ve diger
bitkiler yetistirilmektedir. Havzada ¢iftciler tarafindan sulama
ihtiyac1 fazla olan {riinlerin yetistirildigi genel olarak
bilinmektedir. Ayrica Havza’daki bilingsiz ve vahsi sulama
bolgede hala devam etmektedir. Bu da ihtiyag duyulan su
miktarinin agilmasina neden olmaktadir. Bu yiizden bolgede
ciftgilerin kuru tarima geg¢isini saglayacak adimlarin atilmast,

giftgilerin ~ sulama  ve  tarim  irdnleri  hakkinda
bilinglendirilmesi Havza’nin gelecegi i¢in Onem arz
etmektedir.
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