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OZET:

Bu ¢aligmada, diinya genelinde UKV A gergeklestiriminin en popiiler yontemi olan konumsal portallerin gergeklestirilmesine yonelik
bir gergeve ortaya koyulmustur. Bu gergevenin, hizli portal gelistirimi, portal ortaminda web servisleri kompozisyonunun saglanmasi
ve agik ve Ozgiir kaynak kodlu portal gelistirimi gibi {i¢ ana bileseni vardir. Hizli portal gelistirimi bileseni, lilkemiz gibi UKVA
calismalarinda geri kalmug iilkelerde konumsal portalin hizla gelistirilmesini saglayacaktir. Portal gelistiriminin belli standartlar
kullanilarak gerceklestirilmesi ile portal ortaminda “yeniden kullanilabilirlik” ve “birlikte islerlik” sorunlarina ¢6ziim getirilmesiyle
hizl1 portal gelistirimi saglanmustir. Portal ortaminda web servisleri kompozisyonu (WSK) bileseni, kullanicilarin portal ortaminda
arama, izleme, indirme faaliyetlerinin yani sira, daha karmasik uygulamalar1 gergeklestirebilmesine yonelik gelistirilmistir. Portal
teknolojilerinin, servis yonelimli mimaride hala tatmin edici ¢6ziime kavugmamis olan WSK bakimindan sunabilecegi katki
incelenmistir. Portal ortaminda, konumsal analizlerin gerceklestirilmesi i¢in OGC standardi olan Web Processing Servisi (WPS)
kullanilmigtir. WPS standardinda yer alan WSK yontemleri siniflandirmasi irdelenmis ve standart i¢in yeni bir smiflandirma
Onerilmigtir. Calismada ayrica, mevcut WPS sunuculari incelenmis ve sunuculardaki gesitli eksikler dile getirilmis ve ¢6ziim 6nerisi
ortaya koyulmustur. Acik ve 6zgiir kaynak kodlu portal gelistirimi bileseni ile bir konumsal portalin tamamiyla agik ve 6zgiir kaynak
kodlu yazilimlar ile gerceklestirilebilecegi ispatlanmis ve bu dogrultuda portal bilesenleri, kullanilacak standartlar ve portal mimarisi

belirlenmistir.

1. GIRiS imkanini saglayan web uygulamasi olarak tanimlamaktadir

(Inspire, 2005).

OGC (Open Geospatial Consortium) konumsal portali, “veri
setleri ve servisler iceren bir ¢evrimi¢i konumsal bilgi
kaynaklar1 toplulugu i¢in bir kullanici araylizi” olarak
tanimlamaktadir (OGC, 2004).

Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA) birlikte islerlik altyapilaridir
(Comert, 2004). KVA’lar, teknolojik ve kurumsal altyapilar
olarak iki ana altyapidan olugsmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda,
KVA’larin  teknolojik altyapilarina  yonelik  calismalar
yapilmustir. Diinya genelinde KVA ¢alismalari incelendiginde,
KVA gergeklestiriminin en popiiler yonteminin, konumsal

) s Bu g¢alisma kapsaminda, konumsal portallere yonelik bir
portaller oldugu goriilmektedir. Portallar ve portletler, etkin bir

cerceve ortaya koyulmustur. Bu gergeve, diinya genelindeki

SYM ortamina gegis siirecinde ara asama olarak goriilmektedir
(Akram vd, 2009).

Portal, Java Portlet Belirtiminde, genellikle kisisellestirmeyi,
tek bir oturum agmayi, farkli kaynaklardan elde edilen igerikleri
birlestirmeyi  saglayan ve bilgi sistemlerinin  sunum
katmanlarina ev sahipligi yapan, web tabanli bir uygulama
olarak tanimlanmaktadir (Hepper,2008).

INSPIRE konumsal portali; INSPIRE direktifleri ¢er¢evesinde
hazirlanan AB birligi iiye iilkelerin konumsal veri setlerine,
konumsal veri servislerine ulagsmay: saglayan, konumsal veri
setleri ve servisleri iizerinde ihtiyaca gdre arama yapma

konumsal portal ¢alismalari sonucu belirlenen eksiklikleri
gidermeye yonelik gelistirilmistir. Ug bilesenden olugmaktadr.
Bunlar; hizli portal gelistirimi, portal ortaminda web servisleri
kompozisyonunun (WSK) saglanmasi ve agik ve 6zgiir kaynak
kodlu portal gelistirimi bilesenleridir.

Konumsal Veri Altyapilarinin gergeklestirilmesinde 6nemli role
sahip olan portallerin hizla gelistirilebilmesi 6nem arz
etmektedir. KVA gergeklestiriminde geride kalmig iilkeler, bir
an once hizli bir sekilde konumsal portallerini gelistirmelidirler.
Konumsal portallerde gelistirilen web uygulamalarinin yeniden
kullanilabilir olmamasi, her iilkenin ve bu {ilkeler igerisinde
portal gelistirimi yapan her kurumun, ayni uygulamalari tekrar
gelistirmek zorunda birakmislardir.  Ornegin, INSPIRE
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kapsaminda gelistirilen portaller i¢in benzer veya ayni
uygulamalar tekrar tekrar gelistirilmistir. Clinkii gelistirilen web
uygulamalari yeniden kullanilabilir 6zellikte degildir.

Ortaya koyulan bu ¢er¢evenin Hizli Portal Gelistirim bileseni bu
ihtiyact karsilayacaktir. Bu bakimdan PT’nin sunabilecegi
olanaklardan biri “portlet yeniden kullanmilabilirligidir. Portal
uygulamalarmin  mevcut standartlara gore gelistirilmesi,
gelistirilen uygulamalarin standartlari saglayan herhangi bir
portal sunucusunda kullanilabilmesi ve gelistirilmesi portal
uygulamalarinin  hizla  gerceklestirilmesine  biiyiik  katki
saglayacaktir. Bu amaca yonelik olarak bu caligmada, farkli
portal gelistiricilerinin yeniden kullanabilecekleri bazi portletler
geligtirilmistir. Bu portletler, Java Portlet Belirtimi (JSR 286) ve
Web Services for Remote Portlets (WSRP 2,0) (OASIS,2008)
standartlaria uygun portletlerdir.

Geligtirilen portaller incelendiginde 6nemli bir kismi, merkezi
metaveri  kataloguna sahip katalog portalleri  oldugu
gbzlemlenmektedir. Fakat bu yapi giliniimiiziin ihtiyaglarini
kargilayamamaktadir.  Dolayisiyla, katalog portallerinden,
uygulama tabanli portallere gecis yapilmasi artik zorunlu hale
gelmisgtir. Uygulama tabanli portalden kasit; kullanicilarin
konumsal veriyle ilgili uygulamalarmi portal ortaminda
gerceklestirmesi kastedilmektedir. Konumsal portal
kullanicilar1, konumsal analizleri ger¢eklestiren web servislerine
ve bu web servislerinin zincirlenmesi ile kompleks CBS
analizlerin gerceklestirilebildigi bir portal ortaminda ihtiyag
duymaktadir.

Konumsal portal ortaminda WSK bileseni, bu ihtiyaci
giderecektir. PT’nin WSK bakimindan sunacagi olanaklardan
biri olan “Portlet Eventing” mekanizmasi, portletlerin
birbirlerine baglanabilmesini saglamaktadir. Portal ortaminda
WSKy1 gergeklestirmek igin kullanilacak web servisleri igin
konumsal veri {izerinde konumsal analiz imkanini sunan OGC
tarafindan 2005 yilinda tanmimlanan ve en son 2007 de
giincellenen Web Processing Service(WPS) kullanilmisgtir.
(OGC, 2007). Ayrica WSK uygulamalar1 icin WPS’in yani sira
BPEL standardin1 (OASIS, 2007) kullanan is akig1 motorlari ile
BPEL standardini  kullanmayan is akisi motorlart da
kullanilmigtir. Bunun ig¢in, UKVA ortaminda uygulama
gelistirecek olan kullanicilarin kullanimma yonelik konumsal
analiz portletleri gelistirilmis ve bir 6rnek uygulama ile bu
portletlerin birlikte isleyebilecegi gosterilmistir. Bu ¢alismada,
web servisleri kompozisyonu i¢in bir 6mek uygulama
gelistirilmistir.  Ornek uygulama, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin ilgili birimindeki bir kullaniciya yonelik, kati atik
deponi alam yer se¢imi analizidir. Bu analizi gerceklestirmek
icin WPS iglemleri gelistirilmistir. Uygulamanin gerek duydugu
verilerin, ilgili kurumlardan Web servisleri ile “anlik” olarak
saglanmas1 Ongoriilmiistiir. Bunun miimkiin olamayacagi
kurumlar i¢in ise bu yap1 uyarlanmigtir.

Bu ¢ergeve kapsaminda ortaya koyulan son bilesen Agik ve
Ozgiir Kaynak Kodlu (AOKK) yazilimlarla portal gelistirim
bileseni; bir portal ve portal bilesenlerinin tamamiyla AOKK
yazilimlarla gergeklestirilebilecegini ispat etmektedir. Bu
dogrultu da portal bilesenleri, kullanilacak standartlar ve portal
mimarisi belirlenmistir.

2. HIZLI PORTAL GELISTiRiMi BILESENI

2.1. Yeniden Kullamlabilir Portlet Tabanh Prototip Portal
Gelistirimi

Bu c¢alismayla, konumsal portallerin gelistirimi igin bir
yaklasim ortaya konulmaktadir. Bu yaklasim kapsaminda,
“yeniden kullanilabilir” portletler ile prototip konumsal portal
gelistirilmistir. Bu uygulama ile UKVA ortaminda, hizli portal

gelistirimine ihtiyag oldugu zaman, yeniden kullanilabilir
portletler ile nasil portal gelistirilecegi bir portal uygulamasi ile
aciklanmustir. Bu ¢aligmada UKV A Konumsal portaller icin ii¢
farkli  portlet  gelistirilmistir. Bu  portletler, “Harita
Goriintiileyici” portleti, “Arama” portleti, “Metadata Editorii”
portletidir. “Harita Goriintiileyici”  portleti, kullanicinin
konumsal veri katmanlarini izleyebilmesini saglamaktadir.
“Arama” portleti, konumsal veri setleri, veri seti serileri ve
konumsal web servisleri icin arama arayiizii sunmaktadir.
“Metadata Editori” portleti, INSPIRE konumsal portalinde
“Metadata  Creator” web uygulamasindaki gibi  veri
saglayicilarinin ISO19115 metadata standardina gére metadata
tretmesi igin kullanilacaktir. Bu portletler, JSR 286 standardina
gore gelistirilmistir.
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Sekil 1. Prototip Konumsal Portalden ekran goriintiisii
2.2. Portletlerin Yaymlanmasi

UKVA ortaminda birgok kurumda hizli portal gelistirme
ihtiyac1 ortaya ¢ikacaktir. Bir kurumun portal gelistirme
asamasinda gelistirdigi uygulamalara, bir bagka kurumda portal
gelistirimi asamasinda ihtiya¢ duyabilecektir. Dolayisiyla,
geligtirilen portlet tabanli web uygulamalarmma portal
gelistiricilerinin ulasabilmesi i¢in yayinlanmasi gerekmektedir.
Geligtirilen portletlerin yayinlanmasi igin iki yaklasim soz
konusudur. Bu yaklagimlardan ilki. portletlerin, portlet
kataloglarindan paylasilmasi, digeri ise portletlerin WSRP
olarak yayinlanmasi, WSRP portletlerinin WSDL (W3C, 2001)
tanimlari ile UDDI kataloglarina kaydedilmesi ve ihtiya¢ duyan
kullanicinin UDDI katalogundan arama yaparak portletleri
bulmasidir. Birinci yaklasim i¢in agik kaynak kodlu ve ticari
portal yazilimlarinin kendi portlet kataloglari mevcuttur. Portal
gelistiriciler bu kataloglardan ihtiya¢ duyduklari portletlerin
dosyalarin1 indirerek portlet yiikleme arayiiziinden portal
sunucusuna yiikleyebilmektedir.

UKVA ortaminda kurumlar bazinda gelistirilen portlet tabanl
web uygulamalarmin paylagimi  igin  portlet kataloglari
olusturulabilir. Bu yapida ilgili kurumlarin portal iiretme
asamalart su sekilde olacaktir. Ilgili birimdeki kullanic1 portlet
kataloglarindan arama yapar. ihtiyacini karsilayacak portletleri
buldugunda katalogdan dosyasini indirir.

Portalin portlet yiikleme arayiiziinden portletleri portale yiikler.
Portleti portal sayfasinda uygun bir yere yerlestirerek portal
sayfasin1 kaydeder ve portal sayfasini olusturur. Cevre ve
Sehircilik Bakanlhigindaki ilgili bir birim, portal gelistirimini
gerceklestirmis ve portlet katalogunda harita goriintiileyici
portletini yaynlamigsa, Orman ve Su Isleri Bakanhginda ilgili
birimdeki kullanici, bu katalogdan harita gériintiileyici portletini
indirebilecek ve portaline ekleyebilecektir. Bu sekilde UKVA
ortaminda hizl portal gelistirimi saglanacaktir.
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Bu yaklagimda, istemci taraf portlet saglayicilarinin
olusturduklart portlet kataloglarindan arama yapacaktir. Bu
portlet kataloglari herhangi bir standarda gore tasarlanmamustir.
Bu kataloglarda ki portletler, Java Portlet Belirtimine gore
hazirlanmig yerel portletlerdir. Kullanici ihtiyag duydugu
portleti bulana kadar, olusturulmus portlet kataloglarin
inceleyecektir. Bu yaklasim ihtiyag duyulan portletin
bulunmasimi zorlastirmaktadir.

Portletlerin yayinlanmasinda ikinci yaklasim ise WSRP
portletlerinin - WSDL  dokiimanlarinin UDDI  kataloguna
kaydedilmesi ve kullanicilarmin UDDI katalogundan arama
yaparak portletleri bulmasidir. WSRP portletlerin saglayicisinin
(producer) metaverisi ile UDDI’ya kaydedilmektedir. Bu
metadata da Saglayicinin adi, tanimi, saglayici hakkinda anahtar
kelimeler, saglayicinin WSDL linki gibi bilgiler icermektedir.
UDDI katalogunda arama yaparken portlet saglayicisinin degil
portlet icin arama yapilabilmesi i¢in portlet metadatasinin
yaymlanmasi gerekmektedir. Kullanici bu yaklasimda, UDDI
katalogundan arama yapacak ihtiyag duydugu portleti
yaymlanan metadatasi sayesinde bulabilecektir (Oracle,2008).
Bu yaklasim portlet aramalarmi  standartlastirilmasini
saglamaktadir.

Dolayisiyla, portlet aramalar1 daha hizli ve kolay olacaktir.
Calisma kapsaminda gelistirilmis olan yerel portletlerinin (“
The Easy WFS Request” , “Intersect” ve “Egim Haritas1”
portletleri) yaymlanmasi i¢in ilk yaklasimdaki gibi portlet
katalogu iiretilmistir. Geligtirilmis WSRP portletlerinin (‘“Harita
Gorlintiileyici” ve “Arama” portletleri ) yaymlanmasi i¢in ikinci
yaklagimdaki gibi WSDL tanimlari ile UDDI’ya kaydedilmistir.
Gelistirilen uygulama tabanli portalda, portletler arasindaki
iletisim i¢in “Portlet Eventing” mekanizmasi kullanilmistir
(Hepper,2008).

Portal  gelistiriminde acik  kaynak kodlu  yazilimlar
kullamlmistir. Bunlar. OpenLayers', Liferay?, Geoserver®,
Netbeans IDE*, Excat CSW sunucusu®, Jboss Portal® bu ¢alisma
kapsaminda kullanilan agik kaynak kodlu yazilimlardir.

3. PORTAL ORTAMINDA WSK BILESENi

3.1. “Portlet Eventing” ile Web Servisi Kompozisyonu

WSK, bir kullanici tarafindan gergeklestirilmek istenen
karmasik bir uygulamanin, tek bir Web servisi tarafindan yerine
getirilememesi  durumunda, uygun  Web  servislerinin
birlestirilerek ~ uygulamanin  gerceklestirilmesi  seklinde
tanimlanabilir (Akinci, 2006). WSK, SYM’nin asil katki
noktalarindan bir tanesi oldugu i¢in 6nem arz etmektedir. Bu
¢aligmanin amaglarindan bir tanesi olan portal ortamida web
servisleri kompozisyonun gerceklestirilmesi, bu bakimindan
onemlidir.

Bu c¢aligma kapsaminda, konumsal portaller i¢in getirilen yeni
bir yaklasim s6z konusudur. Portletler iceriklerini, web
servislerini kullanarak iiretebilmektedir. Dolayistyla, “Portlet

Eventing” mekanizmas1  ile  portletlerin  birbirleriyle
baglanmasiyla, web  servisleri  arasindaki iletisimin
gerceklestirilmesi  yoluna gidilmis ve web servislerinin

kompozisyonu saglanmigtir. Buna Ornek olarak basit bir
uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama, iki web servisi ve iki
portlet den olusmaktadir. Bunlar, “Geocode” ve “Google Maps”

! OpenLayers, http://openlayers.org/

2 Liferay, http://www.liferay.com/

3 Geoserver, http://geoserver.org/display/ GEOS/Welcome
4 Netbeans IDE, https://netbeans.org/features/

® Excat CSW sunucusu, http://gdsc.nlr.nl/gdsc/en

® Jboss Portal, http://www.jboss.org/jbossportal/

servisleri ve portletleridir. Ornek bir uygulamada kullanici,
Google Maps portletinde goérmek istedigi konumun adim
girerek (6rnegin: Trabzon vb.) “Geocode” butonuna tiklayarak,
konuma ait enlem, boylam degerlerini “event” olarak yayimlar
ve diger portlet bu “event” degerini alarak istenilen bdlgeye
otomatik olarak yakinlagtirma yapar (Sekil 2).
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Sekil 2. Portlet Event ile web servisi kompozisyonuna basit
diizeyde bir 6rnek

3.2. OGC Web Processing Servisi ve WSK

Open Geospatial Consortium (OGC), 2005 yilinda (OGC, 2005)
Web tabanli konumsal analizlerin, gerceklestirilmesine yonelik
olarak Web Processing Servisi v1.0 (WPS) standardini, 2007
yilinda yaymlanmigtir (OGC, 2007). Bu standart ile konumsal
WPS islemlerin girdi ¢ikt1 verilerini tanimlamayi, islemlerin
nasil ¢alistirilacagini ve ¢ikti verisinin nasil tanimlanacaginin
standart hale getirilmesi amaglanmaktadir.

WPS servisi, konumsal analizleri ger¢eklestirmek i¢in iglemleri
(process) kullanmaktadir. WPS islemlerinden kasit, konumsal
veri iizerinde cgalisan herhangi bir algoritma, hesaplama ya da
modeldir (OGC, 2007). Bir WPS islemi, yol verisine buffer
uygulayan bir islem de olabilir, daha karmasik, yer sec¢imi
analizleri gercgeklestiren bir islem de olabilir. WPS servisi,
vektor ve raster veriler iizerinde islem yapabilmektedir. WPS
servisinin islem yapacagi konumsal verinin formatinda herhangi
bir sinirlama yoktur. Kullanilacak konumsal veri, “GeoTIFF”,
“GML” ya da bir WFS isteginin yanitt olan bir yol verisi
olabilir.

Bu standart, tim WPS servisleri tarafindan desteklenmesi
zorunlu ii¢ operasyon tammlamistir. Bunlar; GetCapabilities,
DescribeProcess, Execute operasyonlaridir.

3.2.1. WPS Operasyonlari
3.2.1.1. GetCapabilities Operasyonu

GetCapabilities operasyonu; kullanicinin  WPS  servisinin
gerceklestirebilecegi  operasyonlar hakkinda bilgi veren
Capabilities dokiimanini sunmaktadir. Capabilities dokiimant,
WPS sunucusu tarafindan kullanicilara sunulan islemlerin
isimlerini ve genel tanimlarini da igermektedir (OGC, 2007).

3.2.1.2. DescribeProcess Operasyonu

DescribeProcess operasyonu, WPS sunucusunun sundugu
islemi kullanabilmesi i¢in gerekli tiim parametreler hakkinda
bilgi sunmaktadir. Kullanici, bu operasyon ile islemin girdi
verileri (inputs), gergeklestirdigi operasyona dair bilgi,
gergeklestirilecek iglemin destekledigi veri formatlari, islem
sonucunda {iretilecek ¢ikti verisi, hakkinda ayrmntili bilgi alir
(OGC, 2007). Bu operasyon, hangi iglem hakkinda bilgi
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alinacaksa, o islemin tanimlayicisi (identifier) kullanilarak
gerceklestirilmektedir.

3.2.1.3. Execute Operasyonu

Execute operasyonu, WPS sunucusu tarafindan sunulan iglemin
girdi verilerinin tanimlandiktan sonra islemin ¢aligtirmas: ve
islem sonucunda ¢ikt1 verilerinin kullaniciya sunulmasini
saglayan operasyondur (OGC, 2007). Kullanici, istedigi bir
islemi, tanimlayicisini (identifier) kullanarak, girdi verilerini ve
¢kt verilerini tanimlayarak veri {izerinde iglem yapabilmek igin
Execute operasyonunu kullanir.

3.3. WPS ile WSK

WPS WSK ile kastedilen, herhangi bir WPS de mevcutta
taniml1 olmayan, drnegin “kat1 atik deponi alani yer segimi” gibi
“yeni” bir islemin, buffer, intersect gibi temel WPS iglemlerini
kullanarak tasarlanmasi ve/veya gergeklestirilmesidir. WSK,
WPS  belirtiminde ii¢ grupta smiflandirilmistir ve “Servis
Zincirleme (SZ)” olarak anilmustir. Bunlar, “Business Process
Execution Language (BPEL) ile SZ”, “mevcut WPS islemlerini
kendi i¢inde kullanan yeni bir WPS iglemi tasarlama yoluyla
SZ” ve “Key Value Pair (KVP) kodlanmig isteklerle SZ”
seklindedir (OGC, 2007).

Bize gore, WPS standardinda WSK yo6ntemlerinin bu sekilde
smiflandirtlmasi, literatiirde kabul gérmiis WSK yontemleri
baglaminda kapsayici olmamistir. O nedenle bu g¢alismada,
Akinci (2006)’daki WSK smiflandirmasima bagl kalinmigtir.
Buna gore WSK, “tasarim zamani (design time) tanimli WSK”
ve “kosum zamani (run time) tamimli WSK” olarak ikiye
ayrilmistir. Buradaki O6nemli nokta ise tasarim zamanli bir
kompozisyonun  yeniden  kullanabilir = olmasidir.  Bu
smiflandirmaya gore, WPS standardindaki KVP SZ, kosum
zamani tanimli WSK, diger iki tarz WSK ise tasarim zamanli
WSK grubuna girmektedir.

Diger yandan, WPS standardinda BPEL motoru ile servis
kompozisyonu olarak tanimlanan ydntem, kisitlayici olmustur.
BPEL, is akis1 dillerinden (workflow language) sadece biridir.
Kullanici, BPEL dilini kullanmayan is akis1 motorlarint WPS ile
servis kompozisyonu i¢in kullanabilir. O nedenle bize gore
“BPEL ile SZ” ifadesi yerine, daha genel bir ifade olan “Bir is
akist motoru (workflow engine) ile WSK”  terimi daha
dogrudur. Ayrica, standarttaki KVP SZ i¢in “basit” servis
kompozisyon nitelemesindeki, “basit” terimi, yeterince agik
olmamugtir.  Standarttaki “basit” WSK’dan kasit, WSK ile
gerceklesen iglemin basit olmasit mi, yoksa az sayida servisin
kompozisyonu mudur? Eger, islem bakimindan basitlik s6z
konusu ise, ardigtk 6rnegin on adet buffer ve/veya intersect
isleminden olusan bir servis zincirleme, “basit” olarak mi kabul
edilmelidir?

3.3.1. Kosum Zamaninda Servis Kompozisyonu
3.3.1.1 KVP isteklerle Az Sayida Servisin Kompozisyonu

WPS arayiizii kullanilarak servis kompozisyonu yontemlerinden
biri; KVP encoded isteklerle gergeklestirilen az sayida servisin
kompozisyonu islemidir. Eger az sayida WPS islemi birbirine
baglanacaksa, bu yontem kullanilabilir. Ciinkii tarayicidan
sunucuya gonderilecek GET isteginde karakter sinirlamas1 2048
karakterdir. Karakter sayisin1 asacak istekler sunucuya GET
arayiiziini kullanarak gonderilememektedir. Dolayisiyla, bu
karakter sayisint asacak servis kompozisyonlari
gergeklestirilemeyecektir  (URL1, 2013). Bu ¢alisma
kapsaminda, bu yolla érnek bir veri katmanina ilk 6nce buffer
analizi, daha sonra ise intersect analizi uygulanmistir. Bu

calisgma i¢in Geoserver WPS ve onun buffer ve intersect
islemleri kullanilmustir.

Intersect islemi, buffer uygulanmis yol verisi ve kadastro parsel
verisini girdi verisi olarak kullanmaktadir. WPS sunucusuna
gonderilen Intersect istegi:

http://localhost:6161/geoserver/ows?service=wps&version=1.0
.0&request=Execute&ldentifier=JTS:
Intersect&Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=http://I
ocalhost:6161/geoserver/tiger/ows?service=WFS&version=1.0.0&requ
est=GetFeature&typeName=tiger:CadastreParcels@Schema=http://lo
calhost:6161/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd,http://localhost:6161
/geoserver/ows?service=wps&version=1.0.0&request=Execute&Identif
ier=JTS:Buffer&Datalnputs=features=@mimeType=text/xml@href=ht
tp://localhost:6161/geoserver/tiger/ows?service=WFS&version=1.0.0&
request=GetFeature&typeName=tiger:roads@Schema=http://localhost
:6161/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd&RawDataOutput=buffered
GML@mimeType=text/xml&RawDataOutput=intersectoutput@mimeT
ype=text/xml

seklindedir.

Sadece iki basit analiz isleminin kompozisyonu i¢in, yukaridaki
gibi uzun ve karmagik bir istek olusturulmas: gerekiyor. KVP
encoded isteklerle, kompleks bir CBS analizinin
gerceklestirilmesi, karakter sinirlamasindan dolayr miimkiin
olmamaktadir. Standartta, KVP encoded isteklerle Execute
operasyonunun gerceklestirilmesi se¢gmeli (optional) dir. Tim
WPS  sunucularinin, KVP encoded isteklerle Execute
operasyonunun gergeklestirilememesi de bu yontem igin bir
dezavantaj olugturmaktadir.

3.3.2. Tasarim Zamaninda Servis Kompozisyonu
3.3.2.1. Yeni bir WPS islemi Tasarlama ile WSK

Servis kompozisyonunda ikinci yontem; birden fazla WPS
islemini icerecek sekilde yeni bir WPS islemi tasarlayarak
servis kompozisyonu isleminin yapilmasidir. Bu ydntemde;
Atomik diizeyde islemleri tasarlamak yerine (6rn: buffer,
intersect, union vb.), atomik diizey islemleri kullanarak
biitiiniiyle uygulamayi gergeklestiren islemler gelistirilmektedir.
Literatiirde, bu yaklagima yonelik uygulamalar
gergeklestirilmistir (Stollberg vd, 2007), (Stollberg vd, 2009).
Bu calisma da kullanicinin, yol verisine buffer uyguladigi ve
buffer analizi sonucu iiretilen veri ile kadastral parsel katmani
intersect yapabildigi, yol projesinde kamulastirilacak parselleri,
kullaniciya sunan 6rnek bir uygulama gelistirilmistir (Sekil 9).
Caligmada, sadece WPS islemleri birbiriyle kompoze edilmemis
ek olarak, WFS servisi de servis kompozisyonu igerisinde
kullanilmistir. Bu uygulamada gelistirilen WPS islemi, Deegree
WPS ortaminda calistirilmistir. Bu tarzda gelistirilen islemlere
“kompozit” islemler de denilmektedir (Stollberg vd, 2009).
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Sekil 3. Gelistirilen WPS “process”inde iglemlerin UML
diyagramu

Bu yéntemin avantajlar1 ve dezavantajlari mevcuttur. Islemlerin
dagitik sistemlerde oldugu gibi zincirlenmemesi bu islemler
arasindaki veri paylasim hizimi artirmaktadir. Ciinkii analiz tek
islem igerisinde gerceklestirilmekte ve ag ilizerinden herhangi
bir veri transferi s6z konusu olmamaktadir. Kapladigi yer
bakimindan biiylik olan verilerle islem yapilmasi durumunda,
bu verilerin ag iizerinden servisler arasinda aktarilmasi
performanst etkileyecektir. Fakat islemlerin bu sekilde
tasarlanmasi, gelistirilen iglemlerin yeniden kullanilabilirligini
azaltmaktadir. Bu tarzdaki uygulamalar, UKVA ortami
diisiiniildiigiinde, kullanilabilirligi sadece hangi uygulamaya
yonelik  gelistirildiyse, = sadece o  kesim  arasinda
kullanilabilecektir.  Gelistirilen  islem, sadece analizin
gerceklestirilmesi i¢in kullanilabilecektir. UKVA gibi dagitik
sistemlerde, farkli gelistiricilerin ~ gelistirdigi ~ servislerin
kompozisyonu bu sekilde saglanamayacaktir.

3.2.2.2 Bir is Akis1 Motoru ile Servis Kompozisyonu

Bir Web servisleri kompozisyonu bir is akisi (workflow) dilinde
ifade edilir. Bu dillerden en popiiler olann WSBPEL dir.
WSBPEL-v2.0 standardi, OASIS‘in WSBPEL Teknik Komitesi
(Web Services BPEL Technical Committee) tarafindan, Nisan
2007 yilinda giincellenerek son halini almistir (OASIS, 2007).
BPEL standardi, mevcut web servislerini bir arada kullanarak,
belirli bir ig amacini gergeklestirmeyi amaglamaktadir. XML ve
WSDL standartlar1 {izerine kurulmustur. Bir BPEL islemi
(BPEL process), mevcut Web servislerini kullanarak yeni bir
uygulama gelistirmek icin, BPEL semasina uygun olarak
gelistirilen bir XML dokiimanidir (OASIS, 2007).

Bu ¢alismada, bir BPEL motoru ile WPS WSK gergeklestirimi
yapilmistir. Bu uygulamada BPEL WSK igin, Cape Clear
Studio, WPS sunucusu olarak ta Deegree WPS kullanilmustir.
Bir BPEL WSK, kompozisyonun igerdigi Web servislerinin
Web Servisi Tanimlama Dili (WSDL- Web Service Description
Language) tanimlarini kullandig: i¢in, Deegree WPS’ te eksik
olan WPS WSDL dokiimani da bu g¢alismada iiretilmistir.
Ayrica bu caligmada Deegree WPS te tanimli “buffer” ve
“intersect” iglemlerinden farkli girdi ve ¢ikt1 formatlar1 “buffer”
ve “intersect” islemleri tanimlanmistir.  Asagidaki WSDL
dokiimani, bu ¢alisma kapsaminda tiretilen WSDL dokiimanimin
“mesajlar” ve “port tipi” kismindan bir parcadir.

<message name="ExecuteProcess_BufferRequest">

<part name="Datalnputs" element="tns:ExecuteProcess_Buffer"/>
</message>

<message name="ExecuteProcess_BufferResponse">
<part name="ProcessOutputs" element="tns:ExecuteProcess_BufferResponse"/>
</message>

<portType name="DeegreeMEY_PortType">

<operation name="ExecuteProcess_Buffer">

<input message="tns:ExecuteProcess_BufferRequest"/>
<output message="tns:ExecuteProcess_BufferResponse"/>
<fault name="ExceptionResponse" message="tns:ExceptionResponse"/>
</operation>...

</portType>

OGC WPS standardina gore, tim WPS sunucularinn WSDL
tanimlarin1  gergeklestirmeleri zorunludur. WSDL dokiimani,
WPS  sunucusunun igerdigi tim islemler hakkinda
tanimlamalar1 i¢ermektedir. Standarda gore, WPS sunuculari
WSDL dokiimanini kullanicilara, http://hostname/ WPSname?WSDL
seklindeki istek sonucunda sunmalidir.

WPS servisi, sadece servisin WSDL dokiimanini yayinlamak
icin bir arayiiz sunmaktadir. Kullanici, servisin WSDL
dokiimanimi kendi olusturmak zorundadir. Ayrica bu standart,
WPS sunucularinin WSDL dokiimanlarin
“http://hostname/WPSname/identifier//service.soap]?WSDL” seklinde tlim
islemler igin ayr1 ayri sunmalar tavsiye edilmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda incelenen 52 North WPS, Deegree WPS, Geoserver
WPS, pyWPS sunuculari, standartta dile getirilen WSDL
dokiimanin sunuldugu arayiizii desteklemektedirler. Fakat
sunucular WSDL  dokiimanini  otomatik olarak degil,
kullanicilarin kendilerinin olusturmasiyla, sunabilmektedir.

WSDL tanimlarinin, kullanicilar tarafindan iiretilmesi, oldukca
kiilfetli olmakta ve vakit kaybina sebep olmaktadir. Ciinkii bir
sunucuda ne kadar islem varsa, hepsi i¢in ayr1 ayr1 WSDL
tanimlart yapmak gerekmektedir. Bu dezavantaji, ortadan
kaldirmak i¢in WSDL dokiimanlar1 sunucu tarafindan otomatik
tretilmelidir. = WSDL  tanimlarinn ~ WPS  sunucularinin
Capabilities ve islemler hakkinda ayrmtili bilgi veren
DescribeProcess dokiimanindan otomatik olarak iiretilmesi, bu
dezavantaji ortadan kaldiracaktir. Ayrica, standartta tavsiye
edilen islemlerin tanimlayicilarma (identifier) gore ayri ayr
WSDL tanimlarin1  gergeklestiren WPS sunucusu mevcut
degildir. Dolayisiyla, kullanici tim WPS islemlerini kapsayan
biiyiik bir WSDL dokiimaniyla ¢aligmak zorunda kalmaktadir.
Ayrica, her islem i¢in ayrn ayrn WSDL dokiimanmin
olusturulmasi, servis kataloglarina servisteki tiim islemlerin
tamamimin  kaydedilmesi  yerine  iglemler ayr1 ayn
kaydedilebilecektir. Boylelikle, kullanicilara servis
kataloglarinda islemlere gére arama yapma imkani verilecektir.
WPS sunucularmin  WSDL dokiimanlarin1 otomatik olarak
iiretecek bir arag bulunmadigi i¢in bu ¢alismada WSDL editorii
olarak, Altova XMLSpy programu kullanilmis ve WSDL
dokiimanlar1 ad1 gegen programda elle yazilmigtir.

BPEL motoru ile buffer ve intersect islemi kompoze edilerek,
yeni WPS iglemi tasarlanmasiyla servis kompozisyonu bagligi
altinda anlatilan uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamanin bu
tarzda  gelistirilmesi,  gelistirilen  islemlerin  yeniden
kullanilabilirligini desteklemektedir. Bu c¢alisma kapsaminda
geligtirilen  islemler baska uygulamalarda ayr1 ayn
kullanilabilecektir.

Bu ¢aligsma kapsaminda, web servislerinin kompozisyonu i¢in
BPEL kullanmayan is akist motoru kullanarak servis
kompozisyonunu icin de  o6rmnek  bir  uygulama
gergeklestirilmistir. Bu uygulama, Taverna Workbench 2.0 ig
akist motoru kullanarak gergeklestirilmistir. Bu yapida, WPS
servisinin  WSDL tanimlar1 kullanilarak is akis semalar
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olusturulur (Sekil 4). Olusturulan bu is akisi, web {izerinden
cagrilabilmekte ve baska iy akis semalarinin igerisinde
kullanilabilmektedir.
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Sekil 4. Caligsma kapsaminda olusturulan is akis semasi
4. ACIK VE OZGUR KAYNAK KODLU PORTAL
GELISTIiRIMi BiLESENI

Konumsal portalin - AOKK  yazilmlarla gelistirilmesinin
avantajinin ortaya koyabilmek igin Acik ve Ozgiir kaynak
kavramlarinin iyi tanimlanmasi gerekmektedir.

Acik Kaynak Girisimi (Open Source Initiative)ne gore agik
kaynak; yazilimlar igin gelistirme siirecinin seffafliginin ve
farkli gozler tarafindan incelenebilmesinin giiclinii birlestiren
bir gelistirme yontemidir. Agik kaynak kodu, yazilimlarin daha
kaliteli, daha yiiksek giivenilir ve daha diisiik maliyetli olmasini
saglayacaktir (Open Source Initiative, 2009).

Acik kaynak ile 6zgiir kaynak kavramlari birbirine yakin olsalar
da tamamen ayn1 degillerdir. Literatiirde, acik kaynak ve 6zgiir
kaynak arasindaki farklarin irdelendigi, (URL 2),(URL 3),
(URL 4) gibi caligmalar mevcuttur. Ozgiir kaynag: tanmimlayan
Richard Stallman, 6zgiir kaynak olmayan yazilimlari sosyal
sorun olarak tanimlamakta ve 6zgiir kaynak yaklagiminin da bu
sosyal sorunu ¢ézmek igin baglatilan sosyal bir hareket olarak
tanimlamaktadir. A¢ik kaynak yaklagimimi ise yazilimin daha
giiclii ve giivenilir olmasina yonelik, yazilim gelistirme yontemi
olarak tanimlamaktadir.

Acik ve 6zgiir kaynak kodlu yaklagimin 6nemi, diinya genelinde
tilkelerin bu yaklasimu tercih etmesinden anlamak miimkiindiir.
Ornegin; Birlesik Krallik’taki agik kaynak devleti yaklasimina
ekstra destek saglamasi icin, devletin tiim seviyelerinde FOSS
yazilimlarinm  kullanilmasin1  tesvik etmek icin, Ingiltere
hiikiimeti tarafindan taslak bir eylem plani hakkinda duyuru
yapilmistir (C1OC, 2009).

Giinlimiizde, UKVA konumsal portallerine yonelik ihtiyaci tam
anlamiyla ¢ozebilen ticari yazilim mevcut degildir. Mevcut
iriinlerin yeterli olmayisi ve bu yazilimlarin baska portal
driinleri ile entegrasyonunun saglanamamasi, yeniden
kullanilabilirliginin ~ diisiik diizeyde olmast gibi sorunlar,
konumsal portal gelistiriminin acik ve ozgiir kaynak kodlu
yazilimlarla gerceklestirilmesinin, dogru bir karar olacagini

gostermektedir. Bu ¢aligma, bir konumsal portalin tamamiyla
actk ve Ozgiir kaynak kodlu yazilimlarla gelistirilebilecegini
ispatlamast agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada
gelistirilen portal tamamuyla agik kaynak kodlu yazilimlarla
gelistirilmistir. Gelistirilen portal uygulamalarinin da, acik ve
6zgiir kaynak kodlu olarak yayinlanmasi planlanmaktadir.

Portal gelistiriminde agik ve Ozgiir kaynak kodlu yazilimlar;
OpenLayers, Liferay, Geoserver, Netbeans IDE, Deegree WPS,
52 North WPS, Geoserver WPS, PyWPS, Taverna Workbench
bu c¢alisma kapsaminda kullanilan agik kaynak kodlu
yazilimlardir.
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Sekil 5. Portal Mimarisi ve kullanilan acik kaynak kodlu
yazilimlar

Bu ¢alismada ortaya koyulan ¢ergevenin bu bileseni ile tamam
acitk ve Ozgiir kaynak kodlu yazilimlar ile konumsal portal
geligtiriminin  yapilabileceginin ispat edilmesi, Onemli bir
sonugtur. Bu yaklasim, konumsal portal gelistiriminin, “hizl1”,
“kaliteli” ve “az maliyetli” yapilabilmesine olanak saglamasi
acisindan, dnemli bir yaklagimdir.

5. SONUC

Bu ¢aligmada, konumsal portallerin gerceklestirilmesine yonelik
bir gergeve, ortaya koyulmustur. UKVA ortaminda konumsal
portallerin nasil gelistirilmesi gerektigi, ortaya koyulmusg ve bu
dogrultuda prototip konumsal portaller gelistirilmistir.

Hizli portal gelistirimi yaklasimi, UKVA ortaminda ayni veya
benzer uygulamalarin gelistirilmesi ve bu uygulamalarin bagka
portal uygulamalarinda yeniden kullanilamamasi sorununun
¢oziimii icin getirilmis bir yaklasimdir. Ulkemizde, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 portal caligmalari igerisinde
bulunmaktadirlar. Bu portal caligmalarinda hizli portal
geligtirimini destekleyecek teknolojilere gerek duyulmaktadir.
Gelistirilecek konumsal portaller, portlet teknolojisi kullanilarak
gerceklestirilmesi, bu asamadan sonra UKVA ortaminda
gelistirilecek portallerin hizli gelistirilmesine biiyilk destek
saglayacaktir. Konumsal portaller i¢in “konumsal portletler”
gelistirerek, konumsal portaller de gelistirilen web
uygulamalarmin “yeniden kullanilabilirligi” saglanabilecektir.

Konumsal portallerin giiniimiizde oldugundan daha fazla islevi
yerine getirebilmesi i¢in bir yaklagim ortaya konmus ve bu
dogrultuda bir prototip portal gelistirilmistir. Kullanicinin,
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portal iizerinde konumsal analizleri gerceklestirebildigi bir
ortam olusturulmustur. Konumsal analizlerinin
gergeklestirilmesi i¢in OGC WPS islemleri kullanilmustir.
Uygulama odakli konumsal portal gelistirimi ile portal
kullanicilarinin, ihtiyag duydugu veriye daha kolay ve hizli bir
sekilde ulagmasi saglanmig, konumsal portal ortaminda bu
konumsal veriler {izerinde analizler gergeklestirebildigi bir
ortam  olusturulmugtur.  Konumsal  portal  ortaminda
gergeklestirilecek uygulamanin bir WPS islemi tarafindan
gergeklestirilemeyecegi durumda ise portal ortaminda WSK
uygulamalari gerceklestirilmistir.

Calismanin temel ilgi alanlarindan bir digeri ise, WSK
bakimindan sunacagi katki igin Portal teknolojisinin
degerlendirilmesidir. Bu amagla, 6rmek bir WSK senaryolart
belirlenmis, iki genel WSK tarzinda gergeklestirilmistir. Birinci
tarzda, OGC Web Processing Servisi (WPS) ve onun igin
tanimlanmis WSK  yontemleri denenmistir. Ikinci tarzda,
“Portlet Eventing” yoluyla 6rnek WSK gerceklestirilmis ve her
iki tarz karsilagtirilmistir. Sonugta, Portal Teknolojisinin WSK
agisindan W3C Web Servisleri Mimarisi (WSM) (W3C, 2004)
ile ongoriillen WSK tarzina gére bir avantaj sunmadigi tespit
edilmigtir.

Portal Teknolojisi, WSK acisindan da bu andaki en pragmatik
¢Oziimii sundugu sOylenebilir. Her ne kadar bu tarzdaki
geligtirilecek uygulamalar, is mantig1 baglaminda “siki-baglh”
(tightly coupled) olsa da, bu durum, UKVA gibi, servis
saglayicilarin genel amagli Web ortamina kiyasla ¢ok daha
kisitli oldugu ortamlar agisindan ¢ok biiyiikk bir dezavantaj
olusturmayacaktir.

Calismada ayrica, WPS standardinda yer alan WSK yontemleri
smiflandirmasmin yeterince kapsayict olmadigi goriisiinden
hareketle, standart i¢in yeni bir siniflandirma 6nerilmistir. Diger
yandan, mevcut WPS sunuculari incelenmis ve sunuculardaki
cesitli eksikler dile getirilmis ve ¢Oziim Onerisi ortaya
konulmustur.

Bu ¢aligmada, bir konumsal portalin tamamiyla, agik ve 6zgiir
kaynak kodlu yazilimlar ile gergeklestirilebilecegi ispatlanmig
ve bu dogrultuda portal bilesenleri, kullanilacak standartlar ve
portal mimarisi belirlenmistir.

Acik ve Ozgiir kodlu yaklasim, konumsal portal mimarisinde
ikinci olarak, UKVA ortaminda gelistirilecek konumsal
portletler igin olusturulacak portlet katalogu yaklagiminda
kullanilmigtir. UKVA ortaminda yapilacak konumsal portal
caligmalarinda, gelistirilecek konumsal portletlerin agik ve
ozgiir kaynak kodlu olarak portlet katalogunda paylasilmas ile
UKVA ortaminda gergeklestirilecek diger konumsal portal
caligmalarindaki portal gelistiricilerinin, portlet katalogundaki
konumsal  portletleri  kendi ihtiyaglar1  dogrultusunda
gelistirmesiyle, UKVA ortaminda hizli ve sundugu hizmet
bakimindan kaliteli konumsal portal tiretimleri
saglanabilecektir.
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