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OZET:

Hatirlatict mobil uygulamalar, yogun ¢alisma temposu ve giiniimiiziin en biiyilik saglik sorunlarindan biri olan unutkanliktan
dolay1r hayatimizin bir pargasi haline gelmistir. Fakat hatirlatma uygulamalar1 genellikle tarih ve saate gore hatirlatma
yapmaktadir. Konuma gore hatirlatict mobil uygulamalar, herhangi bir tarih veya saat bagl olmadan, belirli bir konumda
yapmasi gerekenleri unutmak istemeyen kullanicilar igin tasarlanmistir. Bu ¢alismada da konuma goére hatirlatici bir mobil
uygulamanin yapim asamalar1 anlatilacaktir. Bu mobil uygulamayi, kullandig1 cihazdan konum erigimine izin veren herkes
kullanabilir. Kullanicilar istedikleri konum {iizerine hatirlaticilarini ekler. Uygulama her nota ait enlem ve boylam bilgilerini
veritabanina kaydeder. Uygulama her dakika veya kullanicinin hizli hareket etmesi durumunda 50 metrelik yer degistirme
periyotlari ile kullanict ile notlarin bulunduklart konumlar arasindaki mesafeyi hesaplar. Bu mesafenin 50 metrenin altina
diismesi durumunda ilgili not kullaniciya bildirim olarak gonderilir. Ayrica kullanicilarin cihaz degisikligi yapabilme durumu
g0z 6niinde bulundurularak kullanicilarin mobil uygulamaya bir mail adresi ile profil olusturup baska cihazlardan da profiline
giris ¢ikis islemleri yapabilme imkani sunulmustur. Uygulama Android mobil isletim sistemi igin Java dili ile gelistirilmistir.
Veritabani olarak ise bir Google hizmeti olan Firebase kullanilmistir. Sistemlerin iletisimi JSON formati ile saglanmistir.
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GIRIS

Giinlimiizde, biiyiigiinden kii¢iigiine hepimizin kullandig1
artik vazgegilmezlerimiz haline gelen mobil uygulamalar,
cep telefonlarini yayginlagmaya baslamasiyla birlikte 80°li
yillarin sonunda ortaya c¢ikmistir. Ortaya ilk c¢ikan
uygulamalar ancak arama yapmak ya da mesajlagsmak gibi
islevleri gerceklestirebiliyordu. Islevlerin azligimin birgok
sebebi en temel sebebi, 0 doneme ait mobil cihazlardaki
donanimlarin ve mobil isletim sistemlerinin farkli
islevlerin eklenmesi icin yeterli olmamasiydi. Ayrica
kullanict gereksinimleri ise bu giinkiinden ¢ok farkli idi.

Son yillarda mobil teknoloji alaninda gézlemlenen hizli
gelisime bagli olarak mobil cihazlarin énemi ve kullanim
alanlar1 gittikge artmaktadir. Kisilerin giinlik hayatta
gerceklestirdigi bircok eylemi zaman ve mekan kisitlamasi
olmadan gergeklestirmelerini saglayan bu cihazlar her
gecen giin daha da geligsmektedir.

“Ortalama bir insan telefonunu giinde 100 defadan daha
fazla kontrol ederken Cep telefonlarinda gegirilen
zamaninin  %69'u  mobil uygulamalarda gegirilmekte.
Akilli telefon kullanicilarmin 79%'u telefonlarini iirtin
siparis ederken kullanilmaktadir. 2015 verilerine gore
Giinde ortalama 1,9 saatimizi mobil cihazlar aracilifiyla
internette  harciyoruz.  Dijital medya platformu
“HootSuite” ve kiiresel dijital medya ajanst “We Are
Social” tarafindan her yil yaymnlanan "Digital in 2018"
raporuna gore diinyada aktif cep telefonu ve sosyal medya
kullanicilar1 sayist 2.958 milyar olarak agiklanmistir.”
(Turkay 2018) Bu da mobil cihazlarda internet

kullaniminin liikksten ziyade, bir ihtiya¢ haline geldigini
gostermektedir.

Son yillardaki mobil cihazlarin kullanilmasimnin hizla
artmastyla konum bazli servislerin gelistirilmesinin de
paralel olarak arttig1 gozlenmektedir. Kullanicilarin
konum bilgilerinin anlik olarak mobil cihazlardaki
sensorler tarafindan tespit edilebilmesi, bu bilgilerin
islenerek kullanicilara duyurulmasia imkan tanimaktadir.
Kullanicilara hatirlatmada, konum ve zaman bilgisinin
kombinasyonu ayrica 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada Java tabanli Android Studio {izerinden
yapilan konumsal tabanli hatirlatict mobil uygulamasinin
(Whisperer) arastirma ve gelistirme siiregleri hakkinda
bilgi verilecektir.

2.MATERYAL VE METODLAR

Bu kisimda yapilmis olan uygulamanin donanim ve
yazilim altyapis ile ilgili bilgiler verilmistir.

2.1. ANDROID

Android; mobil cihazlar i¢cin Google ve Open Handset

Allience tarafindan kodlanan Linux isletim
sistemi tabanli,acik kaynak kodlu ve {icretsiz bir isletim
sistemidir. Uygulama uzantisi olarak “.apk”

desteklenmektedir. Android, agik kaynak kodlu olmasina
ragmen az ama Onemli bir kismin kodlart Google
tarafindan  kapatilmistir.  Android isletim  sistemli
cihazlarda kullanilmak iizere yapilan ¢ok fazla uygulama
vardir ve siirekli olarak artis gostermektedir. Android
isletim sistemli aygitlarda kullanilan bu uygulamalar
indirilirken en ¢ok Google tarafindan isletilen Google Play
Android Market kullanilmaktadir. (Ogiitmen 2013)



Android isletim sistemi GSM/EDGE, IDEN, CDMA,
EV-DO, UMTS, Bluetooth, Wi-Fi, LTE, NFC, WiMAX,
SMS, MMS, C2DM (Android Cloud To Device
Messaging), GCM (Google Cloud Messaging), Android
Push Messaging, FCM (Firebase Cloud Messaging) gibi
teknolojileri desteklemektedir.

Android isletim sistemi SQLite, Firebase Database gibi
veritabanlarini desteklemektedir. (Isingor 2018)

Android Isletim Sistemini diger isletim sistemlerine gore
pazar paymin ¢ok daha fazla olmasi sebebiyle mobil
uygulama gelistiricilerin tercih ettigi isletim sistemidir.
Android isletim sisteminin cihaz gesitliliginin ¢ok fazla
olmasi, Android isletim sistemli mobil cihazlarin ¢ok genis
bir fiyat skalasina sahip olmasi sebebi ile ¢ok biiyiik bir
kullanicr kitlesine hitap ediyor olmasi, kisisellestirilebilir
olmasi ve 6zgiir bir yazilim olmasi, esnek olmasi, agik
kaynak kodlu olmasi sebebiyle istenilen sekilde gelistirip
istenilen donanim {izerinde ¢alistirilabilmesi sebebiyle
tercih ettik.

Tiim bunlara karsin android isletim sistemi, telefon
kullanicilarina esneklik saglamasi sebebi ile dis saldirilara
ve viriislere kars1 giivenlik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Android Siirtimleri;

e 1.1: Astro 9 Subat 2009

e 1.2 :Bender 16 Mart 2009

e 1.5: Cupcake 30 Nisan 2009

e 1.6 : Donut 15 Eyliil 2009

e  2.0: Eclair 26 Ekim 2009

e 2.1 :Eclair Ocak 2010

e 2.2 :Froyo 20 May1s 2010

e 2.3 :Gingerbread 6 Aralik 2010
e 3.0: Honeycomb Subat 2011

e 3.1 :Honeycomb Temmuz 2011
e 3.2 :Honeycomb Kasim 2011

e 4.0:Ice Cream Sandwich 19 Ekim 2011
e 4.1 :Jelly Bean Temmuz 2012
e 4.2 :Jelly Bean Plus Ekim 2012
e 43 Jelly Bean Temmuz 2013
e 4.4 :Kitkat 31 Ekim 2013

e 5.0: Lollipop Kasim 2014

e 50.1:Lollipop Aralik 2014

e 5.0.2: Lollipop Aralik 2014

e 5.1.0: Lollipop Mart 2015

e 6.0 : Marshmallow Ekim 2015
e  7.0:Nougat 22 Agustos 2016

e 8.0:0reo02017

e 9.0:Pie2018

Gelistirdigimiz mobil uygulamanin daha genis bir
kullanic1 kitlesine ulasabilmesi i¢in (%62,6) ve
kullandigimiz teknolojiler dogrultusunda minimum
stirlim olarak 6.0 Marshmallow (API 23), maksimum
sliriim olarak 9.0 Pie (API 28) kullanmay tercih ettik.

2.2. ANDROID STUDIiO

Android Studio, Android uygulamalarinin gelistirildigi,
ist seviye Ozelliklere sahip ve Google tarafindan da

onerilen resmi programlama aracidir. Android Studio kod
gelistiricilere gradle tabanli esnek proje insa sistemi, hizli
ve zengin 6zellikli bir emiilator, farkl 6zellik ve siiriimlere
gore ¢oklu APK ¢iktisi, genel uygulama oOzelliklerinin
olusturulmasmna ve oOrnek kodun ige aktarilmasina
yardimci olacak kod sablonlart ve GitHub entegrasyonu,
ekran tasarimini kolaylagtiracak siiriikle birak ozellikli
zengin editor,kolay ve giivenli APK imzalanmasi, ek
ugraslara gerek kalmadan Google hizmetlerini
uygulamaya ekleyebilme ozelliklerini sunar. (Isingor
2018)

Android Studio Google tarafindan hazirlanan Android
uygulama gelistiricileri igin tasarlanan olduk¢a genis
kapsamli, basarili ve icretsiz bir programdir. Bu sayede
android tabanli mobil uygulama gelistiricileri genel olarak
bu programi kullanmaktadir. Tiim bunlara ek olarak
Android Studio; Google Maps API, Java Programlama
Dilini ve Firebase Plartformunu desteklemektedir. Bu
sebeplerle  gelistirdigimiz mobil uygulamada bu
olanaklardan faydalanmak i¢in Android Studio programini
kullanmayn tercih ettik.

2.3 JAVA PROGRAMLAMA DIiLi

Java ilk olarak Sun Microsystems tarafindan 1995
yilinda piyasaya siiriilen bir programlama dili ve bilgi
islem platformudur. Java yiiklemediginizde
caligtiramayacaginiz  bircok uygulama ve web sitesi
mevcut ve her gecen giin bunlarin sayilar1 artryor. Java
hizli, giivenli ve giivenilirdir. (Oracle 2019)

Java’nin uygulamalar, komut satir1 ile ¢alisabilen
programlar, grafiksel kullanici arabirimleri (GUI),
appletler, servletler, gémiilii sistem uygulamalari, Java
Server Sayfalar1 (JSP) gibi uygulama alanlar1 vardir.

Java’da programlamak icin Java Software Development
Kit (JSDK), bir metin editorii ve (Appletler igin opsiyonel
olarak) bir web tarayiciya ihtiyacimiz vardir. (Unal, Bay,
2009)

Java; Windows Siirtimleri, Mac OS, HP-Unix, Sun Solaris,
Ubuntu, CentOS programlarinda ¢aligmaktadir.

Java nesne tabanli basit, 6grenilmesi kolay, giivenli, hizl
ve TUcretsiz bir programlama dilidir. Ayrica viriissiiz
programlar yazilabilir ve plartfom bagimsizlig1 vardir.
Bununla birlikte genis bir kiitiiphaneye sahip olmasiyla
beraber Oracle tarafindan yaynlanan dokiiman destegi
vardir ve agik kaynak kodludur. Tiim bu sebeplerden
dolay1 Java programlama dili tercih edilmektedir.

2.4.FIREBASE

Mobil uygulamada veri tabanini olusturmak ve kullanici
kimlik dogrulama sistemini kontrol etmek amaci ile
Google’in Firebase servisinden yararlanildi. Firebase
Google’in  gelistirmis oldugu ve yazilim gelistiren
insanlarin rahatlikla kullanmasi i¢in tiim hizmetlerini
belirli bir kullanim sayisina kadar iicretsiz olarak sagladigi
platformdur. Bu sayede gelistiriciler altyap: yonetmekle
ugragmadan uygulama gelistirmeye odaklanirlar ve daha
hizli ve verimli ¢alismis olurlar. Firebase’in sagladig
hizmetler ger¢ek zamanli veri tabani, kimlik dogrulama



sistemi, bulut veri tabani, barindirma, mobil gelistiriciler
icin makine Ogrenmesi kiti vb. olarak siralanabilir. Bu
mobil uygulamada ihtiyacimiz olan kullanic1 giris
islemlerini diizenleme ve veri depolama islemlerini
gerceklestirmek amaciyla Firebase servisleri kullanildi.
Firebase Authentication ile kullanict iglemleri, Firebase
Realtime Database ile depolama islemleri gergeklestirildi.
Firebase’in veri tabanindaki degisimlere ve kimlik
dogrulama islemine verdigi tepkiler kullandigi JSON
yapisi sayesinde tatmin edici derecede hizlidir. (Harous,
Menshawy, Serhani, & Benharref, 2018). “Firebase
yiiksek kaliteli uygulamalar gelistirmenize, kullanici
tabaniniz1 biiylitmenize ve daha fazla para kazanmaniza
yardimct olur. Her 6zellik bagimsiz ¢alisir ve birlikte daha
iyi ¢aligirlar.” (Google 2019)

Firebase Authentication kullanicilar i¢in gilivenli oturum
acma ve kimlik dogrulama sistemleri olusturmay:
kolaylastirmay1 amaglayan bir Google hizmetidir. Girig
islemlerini denetlerken kullaniciya alternatif birgok giris
sekli sunmakta olan sistemde e-posta ve sifre ile giris
yapilabilmekteyken cep telefonu dogrulama sistemi,
Google, Twitter, Facebook, GitHub gibi sosyal platformlar
aracilifiyla da giris islemlerini gerceklestirmeyi saglar. Bu
sayede daha hizli ve giivenilir olarak oturum agma ve
uygulamaya kayit olma iglemleri gerceklestirilebilir.

” Google Oturum A¢ma, Akilli Kilitleme ve Chrome Sifre
Yoneticisi'ni gelistiren ayni ekip tarafindan olusturulan
Firebase giivenligi, Google’in diinyadaki en biiyiik hesap
veritabanlarindan ~ birini  yonetme  konusundaki
uzmanligini uygulamaktadir.” (Google 2019)

Firebase’in  sagladigit bu hizmet sayesinde en
karmasigindan en Dbasitine tim kimlik islemlerini
maksimum on kod satirinda yazabiliyoruz. Bu sistemi
kullanmak yerine kendi kullanici kimlik dogrulama
sistemimizi kurmaya c¢aligsaydik sadece bu islem

aylarimizi alirdi.

Realtime Database, kullanicilariniz arasinda gercek
zamanli olarak veri depolamanizi ve senkronize etmenizi
saglayan bulutta barindirilan, NoSQL bir veri tabanidir.
Gergek zamanli veri tabani web veya mobil ortamda
kullanicilarin  verilerine istedikleri zaman istedikleri
sekilde ulasabilmelerini, giincelleyebilmelerini  ve
silebilmelerini saglar. Ayrica kullanicilar arasinda baglanti
kurmaya yardimeci olur. Realtime Database mobil ve web
ortamu igin yazilim gelistirme kitleri ile birlikte gelir bu
sayede sunucuya ihtiyag duymadan uygulamalar
olusturabiliriz. Ayrica g¢evrimdisi modda kullanicilarin
girdigi veriler cihazin dnbelleginde depolanarak saklanir
daha sonra ¢evrimici oldugunda veritabanina kaydedilir.
Firebase’in saglamakta oldugu kimlik dogrulama sistemi
ve veri tabani biitiinlesik olarak calistirilabildigi icin
kullanici kimligine dayali depolama islemlerini rahatlikla
yapabiliriz. (Abao, Malabanan, & Galido, 2018)

2.5. GOOGLE MAPS

Giiniimiizde konum servisleri birgok mobil uygulamanin
o6nemli ve aywrt edici ozelliklerinden biridir. Google,
konum servisleri ile Android i¢in uygulama gelistirenlere,
kullanictya bulundugu yeri gostermek ya da aradigi bir

mekan1 harita iizerinde gostermek gibi islemler igin
Google Play Services adinda bir servisin iginde Google
Maps Android API'yi sunar. Android i¢in Haritalar SDK
ile uygulamamza Google Haritalar verilerini esas alan
haritalar eklenebilmektedir. API, Google Haritalar
sunucularina erisimi, verileri indirmeyi, harita gésterimini
ve harita hareketlerine yanitt otomatik olarak
yonetmektedir.” Android igin Haritalar ~SDK'si,
erisilebilirlik icin yerlesik destek icerir. Kullanicilar
TalkBack erisilebilirlik 6zelligini mobil cihazlarinda
etkinlestirdiklerinde, ekran boyunca kaydirilan her bir
kaydirma odagit bir Ul  o6gesinden  digerine
tagimaktadir. (Tek kaydirma islemine bir alternatif,
arabirim tiizerinde bir parmagimzi siriikleyerek Ul
ogelerini  kesfetmektir.) Bir Ul 06gesi odaklanirken,
TalkBack 6genin admni okur. Kullanici ekranin herhangi
bir  yerine  dokundugunda, odaklanan  eylem
gerceklestirilir.” (Google Maps Platform, 2018)

Google Maps API, Google’in haritalar 6zelligini Android
uygulamana kullanma imkani sunmaktadir. Harita {izerinde
istedigimiz yere marker koyabilmek, belirledigimiz iki
veya daha fazla nokta arasina cizgiler ¢izmek, belli bir
bolgeyi belirtmek igin ¢okgenler koymak gibi birden ¢ok
etkilesimli islemin yapilabilmesini saglamaktadir. Bu, API
Google Play Services’in bir parcasidir. Yani harita ve
benzeri Google servislerini kullanmak igin &ncelikle
Google Play Services’a sahip olmay1 gerektirmektedir. Bu
servis paketini edindikten sonra kullanabilmek i¢in Google
hesab1 araciligiyla istenilen API’leri etkinlestirilmektedir.
Bu mobil uygulamada Google Haritalar o&zelligi
kullanilmistir. Google Maps API’yi kullanmak i¢in kendi
uygulamamiz ile Google arasinda bir baglanti kurmamiz
gerekmektedir. Bu baglantiyr saglamak ig¢in API Key
denilen her uygulama i¢in benzersiz sekilde olusturulan
anahtarlar kullanilir. Google iizerinden alinan API Key,
Android Studio’da yazilan programmn paket adi ve
sertifikasi ile eslestirilir ve bdylece uygulamaya istenilen
API eklenmis olur.

Google’m harita hizmeti olan Google Maps, harita
islemlerini gerceklestirmek i¢in ¢ok gelismis bir teknoloji
kullanmaktadir. Kullandig altyap: sayesinde diinyanin her
yerini iilke adindan mahalle ve sokak detaylarina kadar
ogrenebilir ve uygulamanizda kullanabilmektedir.
Cevrimi¢i ve cevrimdisi destek saglayan diinyanin en
biiyiik ve giiclii harita sistemi olan Google Haritalar
uygulamasi, Google tarafindan {icretsiz olarak hizmete
sunulmaktadir._Google Maps, kullanicilarin istekleri ve
ihtiyaclarina gore her gegen giin gelisen bir programdir. Bu
sebeple uygulamamizda harita hizmeti olarak Google Maps
kullanilmugtir. (Zafer 2017, Arat 2019)

3. UYGULAMA

“Whisperer” isimli uygulamamizin diger not alma
uygulamalarindan farki; notu kullanicinin konumuna bagh
olarak bize hatirlatabilmesidir.

Uygulama ilk agtiginda kullaniciyr bir giris ekrani
karsilar. Bu ekranda mail adresi ve sifre belirlenip dnce



kayit olunmasi (sign up) sonra giris (sign in) yapmamiz
gerekir.
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Sekil 1 Giris Ekrani

Daha sonra kullanici notlar1 eklenecegi ve daha dnce
eklemis olunan notlarmn gériintiilenecegi bir liste ekranina
yonlendirilir.
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Sekil 2 Liste Ekrani

Sag st kosedeki menli butonundan “Add Place”
segenegine tiklanarak Google Maps ekranina yonlendirilir.
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i

Sekil 3 Yeni Bir Hatirlatict Ekleme

Bu ekranda ilk uygulama her seyden once kullanicinin
konumuna erisme izni ister.

Allow WHISPERER 10
access this device's
ocation?

Sekil 4 Konum Servisleri izinleri

Istenilen izne onay verilmedigi takdirde uygulamanimn
caligmayacagina dair bir uyarida bulunur. istenilen izne
onay verildigi takdirde harita {izerinde bulunulan konuma
bir isaretgi birakir.



Sekil 5. Google Maps Ekram

Bildirim alinmasi istenilen konuma uzun siire basili
tutuldugunda ilgili noktaya marker ekler ve sonrasinda
kullanict not alinacak sayfaya yonlendirilir. Gerekli notu
yazdiktan ve kaydet butonuna bastiktan sonra kullanici
ikinci sayfa olan notlarin goriintiilendigi liste ekranina
yonlendirilir.
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Sekil 6. Marker Eklemek

LA 78 RiPy

Yapilacaklar

Sekil 7. Not Ekran1

N 2 LA 3 REE)
WHISPERER

Belgeleri unutma!

Sekil 8. Liste Ekrani

Uygulama her 30 saniyede bir konum bilgisini alarak
belirlenen konuma olan mesafeyi hesaplar ve bu mesafe 50
metre veya daha az ise alman notu bildirim olarak
gonderir.



4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

“Whisperer” genel olarak konuma bagli hatirlatma yapan
bir uygulama olarak amacina ulagmistir. Fakat gorsel
olarak kullaniciya daha ¢ok hitap etmesi ve kullanicinin
gereksinimlerini daha g¢ok karsilamasi i¢in tasariminin
gelistirilmesine 6nem verilmistir. Buna ek olarak dnceden
eklemis olan notlar1 silebilme segeneginin olmasi
Whisperer’mn kullanicinin telefon hafizasinda daha az yer
kaplamasina yardimci olmus ve uygulamayr daha
kullanigh bir hale getirmistir.
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