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OZET:

Geleneksel 6l¢gme yontemleri uzun bir siireden beri mimari belgelemeler igin bir kaynak olmustur. Her zaman yapi ve
arazilerin korunmasi i¢in tiim teknik ve hukuki belgeler elde etmek 6nem arz etmistir. Biz mimarlik disindaki disiplinlerinde;
gelismis teknolojileri kullanarak ve farkl bilimler arasindaki isbirligi saglayarak kiiltiirel mirasin gelecegini garanti altina
alinmasinda etkili roller iistlenmekteyiz.

Bu ¢alismanin amact, yersel dijital fotogrametri ve jeodezik dlgme teknikleri kullanarak; bu teknolojilerin kiiltiirel miras
alaninda, fotogrametrik belgeleme igin ne kadar i¢ i¢e oldugunu vurgulamaktir.

Bu calismada hem Total station hem de dijital metrik olmayan kamera goriintiileri ile,“Kizil Minare” camisinin kayit ve
belgelenmesinin son modern teknolojinin kombinasyonuyla gerceklestirilmistir. Gorsellestirme, gesitli bilgi yontemleri ve
kolay diizenleme yapmak igin esneklik saglayan pahali olmayan CAD tabanli uygulamalarla, verilerin biitiiniine
uygulanmustir. Tam bir modelleme ve gorsellestirme temel kosuluyla belgelenmis yapimin 3B modeli elde edilmistir. Secilen
yontemlerde giivenilirlik, hiz ve dogruluk 6n plandadir. Sonuglar, herhangi bir yeniden yapilanma ihtiyaci olmasi durumunda
bilgi ve referans kaynagi olarak kullamlabilir.

Kizil Minarenin tarihi ise Karamanogullar1 ddnemine uzandig diisiiniilmektedir..Karamanoglu Mesut bey zamaninda Mut, 5
sene Beylige baskentlik yapmustir. La'al Pasa Camii, Kizilminare ve bazi baska yapilarin Karamanogullar: zamaninda
yapildig: bilinmektedir.

Bu calismanuzda 6nem arz eden bir tarihi yapinin koruma altina alinmas: amaciyla Mut belediyesi destegiyle Kizil minare
camisinin 3B modeli yapilmustir.Projede yersel 6lgme teknikleri ile birlikte Yersel Fotogrametrik teknikler kullanilarak
yapinin 3B modeli olusturulmustur.

Tarihi ve Kiiltiirel yapilarimzin;belgelenmesine ve korunmasina yonelik bir ¢alismadir.

Anahtar Kelimeler:Yersel Fotogrametri,3B modelleme,Kizil Minare

1.GIRIS

Mimari ve Arkeoloji fotogrametrisinin gelisimi 1960'lardan beri yersel fotogrametrinin gelisimin bir parcas1 olmustur. Yersel
Fotogrametrinin bir ¢ok uygulama alanlarindan, bu alanda en koklii ve en iyi bilinen hale gelmistir. Ayni zamanda, belki de
bu yiizden diger bazi uygulama alanlarina orijinal ve gekici gelmemistir.

Bununla birlikte, bu alan ilk yillarinda ¢ok gelisme kaydetmistir. Biitiin fotogrametrik yontem olarak yersel fotogrametri
uygulamalarinda, bilgisayarlarin tanimi hangi teknigi ve ¢aligmalara uygulanir oldugu da ¢ok degismistir.

Diinya Capinda degisiklikler siirerken farkli durumlar ve aletlerin gegerliligi olsa da temel esaslarda iilkeden iilkeye
uygulamalarda ¢ok etkili bi degisim olmamustir. Ancak, caligma alanlarmin diinya ¢apinda tutarliligt oldukca zor oldugu
goriilmektedir.

Fotogrametrik yontemin en yaygin kullanimi cepheler veya tarihi binalarin ve yapilarin yiiksekliklerinin belirlenmesidir. En
stk goriilen iiriin mimari formda ¢izgi ¢izilmesidir. Bu tiir dl¢iimlere; onarim ve koruma binasi dahil gesitli disiplinler
tarafindan ihtiya¢ duyulmaktadir. Uriinler yapilarda ve ¢ok énemli tarihi binalarin i¢ ve cephelerinin kayitlarmin yapilmasi
veya cok tarihle ilgisi olmayan ticari yapilarin yenilenmesinde kullanilabilir.

Kizil Minare camisi de tarihi bakimdan énemli bir yapidir. Mut-Ermenek karayolu iizerindeki Tece kdyiine 4 km
uzakliktadir. Minaresi kirmizi renk tugla ile 6riilen(kizil minare ismi buradan gelmektedir.) bir cami ve caminin
glineybatisinda bir mezarlik yer almaktadir.

Dikdértgen planla 2 kemerli giristen sonra 2 kiigiik kapt yardimuyla 3 sira kemerle 4 nefe ayrilan bir mekana girilir. Uzeri diiz
dam olan ¢at1 ortiisiiyle birlikte minarenin biiyiik bir béliimii yok olmustur. Minareye ¢ikan 8 merdiven bulunmaktadir.

Caminin giineybatisinda tarihi bilinmeyen ucu sivri ve sarikli hece tasli, moloz taslarla 6riilii mezarlarin bulundugu bir
mezarlikta yer almaktadir.

1990 yilinda tabiat ve kiiltiir varliklar1 genel miid. Tarafindan 1. Derece sit alani olarak tescil edilmistir.



2.MATERYAL-METOD

Bu ¢alismada tarihi degere sahip olan 21x18 m boyutundaki Kizil Minare tarihi yapis1 secilmistir.(Sekil 1). Yapiyr cepheden
goren bir konumda 4 adet lokal poligon noktasi tesis edilmistir(Sekil 2). Yapinin yiizeyi iizerinde uygun dagilimda 51 adet
kontrol noktast secilerek bunlarin jeodezik koordinatlart (X,Y,Z) lokal olarak hesaplanmustir. Ayni kontrol noktalarinin
bulundugu yap1 ylizeyinin Canon D350 1728x1152 piksel ¢oziiniirliikli dijital kamera ile resimleri fotogrametrik tekniklere
gore cekilmistir.

Sekil:1 Kizil Minare Genel Goriinimii

Sekil:2 Poligon Noktalarinin Konumu



2.1 JEODEZIiK DEGERLENDIRME

Yapinn ilk yiizeyine yerlestirilen 11 adet kontrol noktasinin ii¢ boyutlu koordinatlar1 jeodezik olarak hesaplanmustir.
Hesaplanan bu koordinatlardan yapiya ait yiizey modelleri olusturulmustur. Tarihi binanin kontrol noktalarinin dagilim: Sekil
3’ de goriilmektedir. Tarihi eserin yiizeylerinin jeodezik 6l¢iimii yaklasik iki saatte gergeklestirilmistir.
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Sekil:3 Kontrol Noktalari

2.2 FOTOGRAMETRIK DEGERLENDIRME

Bina yiizeyine kontrol noktalari yerlestirildikten sonra bina cephelerinin resimleri ¢ekilmistir. Resim ¢ekim ve kontrol
noktalarimin 6l¢limii islemi yaklagik iki saatte gerceklestirilmistir. Daha sonra resim ¢ekiminde kullamlan dijital kameranin
kalibrasyonu yapilarak kamera parametreleri hesaplanmistir. (Sekil 4). Bu modelde 333 adet baglant1 noktasi (tie point)
kullamlmustir (Sekil 5). Elde edilen Stereo resim giftleri ile Photomodeler Pro 5.2.3 fotogrametrik yazilimi kullanilarak
iglenmistir (Sekil 6). Dengeleme yapildiktan sonra ¢izgi (Line), egri (Curve) ve son olarak doku kaplama islemleri
yapilmistir. (Sekil 7) Binanin cephe yiizey modelleri olusturulmustur. Bu asamalar sonrasinda 3B’Iu model degisik CAD
ortamlarina aktarilabilir. (Sekil 8)Resimlerin degerlendirilerek modelin elde edilmesi yaklasik bir giin siirmiistiir . Cizimler
iizerine fotograflar giydirilerek Texture Realistic Model elde edilmistir (Sekil 9-10).
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Sekil:4 Kamera Kalibrasyon Degerleri



Sekil:5 Baglant1 Noktalar (Tie Points)
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Sekil:6 Fotogrametrik degerleme



Sekil:7 Fotogrametrik Cizim

Sekil: 8 Autocad Ortamindaki Cizim




Sekil: 9 Resim Giydirmeli Model 6n Cephe

Sekil: 10 Cizim ve Texture 3B’lu Model

3. SONUCLAR

Anadolu cografyasi, konumunun dogal bir sonucu olarak, tarihin ilk déneminden itibaren 6nemli bir stratejik konuma
sahiptir. Tarihin en eski medeniyetlerine ev sahipligi yapmis olan Anadolu, bu durumun dogal bir sonucu olarak birgok kiiltiir
ve medeniyete sahiptir. Bu kiiltiirlerden en onemlilerinden biride o zamanlarda inga edilen hanlar kiliseler ve camiler
olmustur. Karamanogullar1 Beyligi (1250-1487) doneminden kalma birgok cami, mescid, tiirbe ve medrese gibi yapilar yer
yer muhafaza edilmistir. Mimari, Selguklu geleneginin bir devamu gibidir. Siitunlar ve kemerler {izerine diiz ¢at1 ile ortiilii,
bazen mihrap 6nii kubbesi bulunan camiler ile tek kubbeli camiler cogunluktadir. Bu ¢aligmada da bu kadar 6nem tasiyan ve
degerleri bilinmeyen kiiltiire] miraslarinizdan olan Mersin Mut’taki Kizil Minareli Caminin fotogrametrik roldvesi yapilmis
ve li¢ boyutlu modeli elde edilmistir. Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore fotogrametrik yontemle cephe
calismalarinda oldukga basarili ve hassas sonuglar elde edilmistir. Digital yersel fotogrametrinin kiiltiirel miraslarin
korunmasinda dokiimantasyonunda kullanilmasinin birgok avantaji vardir. Ug boyutlu modeli kullanarak tarihi binalarin
restorasyondan Onceki ve sonraki durumunun ortaya konulmasinda muhafaza edilmesi ve binadaki degisikliklerin giincel
olarak analiz edilebilmesi hem mimarlar hem restoratdrler i¢in ¢ok Onemlidir. Kiiltiirel miraslarin gelecek nesillere
aktarilmasinda roleve planlarinin hazirlanmasi, restitiisyonu, restorasyon planlarinin hazirlanmasi olduk¢a énemlidir Dogru
dokiimantasyon teknigi sadece gelecek nesiller i¢in degil ayn1 zamanda tarihi yapilarin yeniden degerlendirilerek ¢agdas bir
fonksiyon kazandirmasi agisindan da dnemlidir.
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