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OZET:

Kiy1 ¢izgisinin haritalanmas1 ve kiy1 ¢izgisindeki degisimlerin belirlenmesi giivenli navigasyon, kiy1 kaynaklar1 yonetimi, kiy1
¢evresinin korunmasi, siirdiiriillebilir kiy1 gelisimi ve planlamasi agisindan 6nemlidir. Kiyt ¢izgisindeki degisimler kiyr bolgesi
cevresini etkileyebilir. Bu degisimler dogal olaylar ya da insanlarin meydana getirdigi faaliyetler sonucu ortaya gikmaktadir. Ozellikle
son otuz yil icerisinde Tiirkiye’nin kiy1 alanlari i¢ ve dis turistik talepler neticesinde yogun bir niifus baskisi altinda kalmigtir. Artan
niifusun ihtiya¢ duydugu yeni yerlesim alanlari, turizm ihtiyaci, ikinci konut talebi, ulagim amagl insaat ¢aligmalar siirekli bu alanlar
tizerinde degisimlere neden olmustur. Bununla birlikte dolgu alanlarinda meydana gelen yapilagsmalar, trafik probleminin ¢éziimii i¢in
insa edilen karayollar1 ve kiy1 bolgelerinde yapilan diger faaliyetler bu yogun baskiy1 agik¢a gostermektedir. Trabzon sehri kiyilar1 da
Tiirkiye kiyilarmin bu karakteristik 6zelliklerini fazlasiyla tasimaktadir. Ozellikle kamu kurum ve kuruluslar ile dzel kisilerin bu
alanlar1 yasada belirtilen amaci disinda kullanmalar1 nedeniyle, kiyilardaki degisimin izlenmesi karar verici ve denetleyiciler agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir. Orta ¢oziiniirliikteki hava fotograflari ve yiiksek ¢oztniirliikteki uydu goriintiileri genis kiy1 alanlarindaki
kullanimlar1 ve bu alanlarda meydana gelen degisimlerin izlenmesi agisindan ideal veri kaynaklaridir. Bu ¢alismada degisik tarihlerde
¢ekilen hava fotograflari (1973 ve 2002) ve ayni ¢alisma alania ait uydu goriintiileri (2005) kullanilarak, Trabzon ili kiy1 alanlarinin
kullanimindaki zamansal degisiklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla temin edilen hava fotograflart ve uydu goriintiisii
Z/1 Imaging Sayisal Fotogrametrik is istasyonunda degerlendirilerek bolgeye ait haritalar iiretilmistir. Yapilan ¢aligma; veri kaynagi
olarak goriintiileri kullanan dijital fotogrametri ve uzaktan algilama yontemlerinin genis kiy1 alanlarindaki kullanimlarin izlenmesi
acisindan etkili bir yaklasim oldugunu gostermektedir. Caligma alaninda 1973 — 2005 yillari arasinda kiy1r bolgesi boyunca 161
hektarlik alanin dolgu yoluyla kazanilmis oldugu belirlenmistir. Sonug olarak; iklimsel degisimler, olumsuz etkilere sahip diger kiy1
faaliyetleri sonucu meydana gelen degisimlerden kiy1 alanlarinin korunmasi amactyla yapilacak kiyr planlamasi i¢in kiy1 alanlari
kullanimlarinin belirlenmesi gereklidir.

1. GIRiS veriler ile gilincel verilerin karsilastirilmasi ile miimkiin
olmaktadir (Chen ve digerleri, 1998; Skalet ve digerleri, 1992).
Giincel veri mevcut olmasa da lretilebilir, ancak asil olan sorun
gegmise  ait  verilerin  ortaya  konulabilmesi  ve
degerlendirilebilmesidir. Bu nedenle 6zellikle korunmasi ve
kamu yararma kullanilmasi gereken kiyilarin bu amagla

kullanilip kullanilmadiginin tespiti 6nem arz etmektedir.

Tirkiye ti¢ tarafi denizlerle g¢evrili i¢ denizi ve bogazlari
bulunan, olduk¢a uzun kiyilara sahip bir iilkedir. Ulke
genelinde kiy1 alanlarinda; sagliksiz ve plansiz yapilasmalar,
denizlerin doldurulmasi ile alan kazanimi, atik sularin
aritilmadan denize bosaltimi sonucu ortaya ¢ikan su kirliligi,
¢oplerin denize dokiilmesi, gibi pek ¢ok sorunla karsi karsiya
kalinmaktadir. Ozellikle ulasim problemlerinin ¢dziimii adina,
denizler doldurulmakta, ¢ok genis dolgu alanlar1 iizerinde

Son zamanlarda kiy1 alani1 yonetimi ve kiyi ¢izgisindeki yada
kiyr kullanimindaki degisimin izlenmesi amaciyla, uzaktan

karayolu insa edilerek kumsallar yerini biiyiik beton yapilara
birakmaktadir.

Kiy1 bolgelerinin dnemli 6zelliklerinden biri, bu bdlgelerdeki
kosullarin biiyiik bir bolimiiniin, yillik, mevsimsel ve giinlitk
olaylara bagli olarak degisime ugramasidir. Bu degisimlerin
saptanabilmesi i¢in, belirli bolgelerde ve zamanlarda, belirli
periyotlarla bu bolgelerin izlenmesi gereklidir (Dellepiane ve
digerleri, 2004; Alesheikh ve digerleri, 2004).

Zamanla degisime ugrayan alanlarin degisiminin belirlenmesi,
gelecege yonelik akilei  kararlar almada biiyiik yarar
saglamaktadir. Zamansal degisimin belirlenmesi, ge¢mise ait
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algilama ve fotogrametri yaygimn bir sekilde kullanilmaktadir.
Kiyidaki degisimi izleyebilmek i¢in segilen bdlgeye ait eski ve
yeni tarihli hava fotograflar1 alinarak bu iki farkli zaman
dilimindeki fotograflarin degerlendirilmesi sonucu degisim
ortaya ¢ikarilabilmektedir (Sesli ve Karsli, 2003). Bu bildiri
kapsaminda, Trabzon ilinde segilen galisma bolgesinde, 1973-
2002 ve 2002-2005 tarihleri arasindaki kiy1 ¢izgisi ve kiy1
bolgesindeki zamansal degisimlerin izlenmesi amaci ile dijital
fotogrametri yontemi kullanilmstir.

Asagida fotogrametri ve dijital fotogrametri hakkinda genel
bilgiler verildikten sonra galisma kapsaminda yapilan islemler
aciklanacaktir.



1.1. Fotogrametri

Fotogrametri, cisimler ve olusturduklari ¢evreden yayilan
isinlarin sekillendirdigi fotografik gortntiilerin ve yaydiklar
elektro manyetik enerjinin kayit, 6lgme ve yorumlama islemleri
sonunda, bu cisimler ve ¢evre hakkinda giivenilir bilgilerin elde
edildigi bir teknoloji ve bilim dalidir (Wolf ve Dewitt, 2000).

Temel amaci, plan ve harita yapimi olan, modern teknigin
gelismesiyle pek c¢ok alanda uygulama imkani bulunan
fotogrametri ile; cismin bir veya birkag resimden yararlanilarak
seklinin, boyutlarinin ve konumunun hassas bir bigimde
belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Genel olarak fotogrametrinin
sagladig: istiinliikler; objelere dokunmaksizin detay olgiimii
yapilabilmesi, karmasik yapilt ve hareket halindeki cisimlerin
sekli ve davraniglar kolaylikla belirlenebilmesi, resimlerin birer
belge niteliginde olup istenildiginde tekrar kullanilabilir olmasi
seklinde siralanabilir.

Bu ¢aligmada dijital fotogrametri teknigi kullanilmigtir. Biitiin
0lcme ve degerlendirme islemleri bilgisayar ortaminda
yapilmaktadir. Dijital fotogrametrinin temel istiinliikleri;
goriintli iyilestirme, islem kolayhigi, elde edilen diriinlerin
elektronik ortamlarda saklanmasi, veri depolama, gibi
siralanabilir. Sonug iirtinleri bilgisayar teknolojisinin sagladig:
imkanlar neticesinde ekonomik olarak saklanabilmektedir
(Wolf ve Dewitt, 2000).

Fotogrametri, harita iiretimi disinda; Jeoloji, Ormancilik, Tarim,
Kent Planlamasi, Etiid-Proje, Arkeoloji, Mimarlik, Uzay
Aragtirmalar1, Astronomi, Askeri, Kriminoloji ve Tip gibi pek
¢ok alanlarda da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Fotogrametri kullanimi ile; Arazi kullanim haritalarinin
hazirlanmasi, kiy1 ¢izgisi degisiminin belirlenmesi, kiy1
planlamasi, orman alanlarindaki degisimin saptanmasi,
yapilasmig alanlarm belirlenmesi, kagak yapilarin tespiti, v.b.
miimkiin olabilmektedir.

Fotogrametride veri olarak hava fotografi yada uydu goriintiileri
kullanilmaktadir. Hava fotograflar1 siyah beyaz (pankromatik)
veya renkli kizil otesi (color infrared) olabilmektedirler.
Ozellikle hava fotogrametrisi amactyla gekilen fotograflar enine
% 25 boyuna ise % 60 oraminda bindirilirler ki, bunlara
fotografik bindirmeler adi verilir. Boylece degerlendirilecek
detayin da iginde bulundugu bir stereo model elde edilir
(Mikhail ve digerleri, 2001).

1.2. Dijital Fotogrametri

Gliniimiizde analog ve analitik fotogrametri alet ve
yontemlerinden sayisal fotogrametri alet ve yontemlerine dogru
hizli bir gecisin oldugu goézlenmektedir. Bu hizli gecisin en
o6nemli nedenleri olarak; ¢ok ¢esitli iriinlerin (ortofoto,
fotomozaik, sayisal ve vektorel harita bilgileri, fotogrametrik
nirengi 6l¢im ve dengeleme sonuglart gibi) bu sistemlerden
elde edilmesi, fotogramerik acidan pek c¢ok beklenti ve
gereksinimlere cevap verebilmesi sayilabilir.

Dijital fotogrametri; klasik fotogrametri teorisi ile sayisal
goriintli isleme tekniklerinin birlestirilmesi seklinde olusan yeni
bir tekniktir. Bu yodntemi kullanan sistemlere “digital
fotogrametrik is istasyonu” denir. Dijital fotogrametrinin
temeli, sayisal formda hava fotograflarinin kullanimima dayanur.

Uydu goriintiileri ya da hava fotograflart goriintii isleme
sistemlerinde gorsel ve sayisal goriintiilere donistiriliirler. Bu

gorintiller  zenginlestirme  ve  smiflandirma  teknikleri
kullanilarak ¢evre sorunlarinin genigs bolgelerde hangi
boyutlarda yasandigimni gosterebilmektedir. Bu 6zelliklerinin
yant sira, s0z konusu veriler, geg¢miste yasanan c¢evre
sorunlarmin gelisme seyrini adim adim verebilmektedir. Bu
sayede degisimin boyutlar1 ve etkilerinin hesaplanmasi
miimkiin olabilmektedir (Gazioglu ve digerleri, 1997).

Fotogrametri yardimi ile kiy1 ¢izgisinde meydana gelen
degisimin izlenmesi, yersel Olglimlere gére ¢ok daha pratik
olmaktadir. Kiyidaki degisimi izleyebilmek igin secilen bolgeye
ait eski ve yeni tarihli hava fotograflar1 kullanilarak bu iki farkl
zamandaki fotograflarin degerlendirilmesi sonucu degisim
ortaya ¢ikarilabilir.

Degerlendirmede oncelikle fotograf ile arazi arasindaki iliskiyi
kurabilmek i¢in arazide belirli sayida kontrol noktalari tesis
edilir veya bu noktalar dogruluk ihtiyacina gore uygun
haritalardan temin edilir. Arazide noktalarin belirlenmesinden
sonra sayisal hale doniistiiriilmiis fotograflarin yoneltmeleri
yapilir.

Fotogrametride yoneltme islemi, kullanilan fotograflarin
fotograf ¢ekim anindaki konumuna getirilmelerinden ibarettir.
Yoneltme isleminin tamamlanmasi ile artik fotograf ile arazi
arasinda baglanti kuruldugundan bundan sonraki islemler
ayrintilarin belirlenmesi ile devam eder. Dis yoneltmenin ilk
asamasi olan karsilikli yoneltme ile fotograf iizerinde secilen
standart noktalar en az 6 adet olmalidir. Bu noktalar ile model
olgiiliir ve boylece obje uzayinda arazinin ii¢ boyutlu bir modeli
sekillendirilmis olur. Bu model arazi referans sisteminden
bagimsiz olmasi nedeniyle, ikinci asamada mutlak ydneltme
islemiyle bu sisteme doniistiiriliir.

2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Calisma Alanimin Tammlanmasi ve
Veri Temini

Calismanin bu kisminda; farkli tarihlerde ¢ekilmis hava
fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilarak kiy1 ¢izgisindeki
ve kiyt bolgesinin kullanimindaki degisikliklerin izlenmesi,
gelisim ve degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Bu amagla Orman Genel Miidiirliigii’ne bagli Trabzon Bolge
Miidiirliigi'nden 1973 tarihli, 1/23.000 olgekli siyah-beyaz
hava fotograflart temin edilerek taranmistir. Son 30 yillik
stirecteki degisimin belirlenebilmesi amactyla; 2002 tarihli,
1/15.000 olgekli, renkli kizil o6tesi hava fotograflart Orman
Genel Miidirligi’'nden temin edilmis, Genel Miidiirlik
biinyesindeki tarayici vasitast ile taranmistir. Temin edilen hava
fotograflarindan renkli kizil &tesi olanlar 800 dpi, siyah-beyaz
olanlar ise 1200 dpi ¢oziiniirliikte taranmis, bilgisayar ortamina
aktarilmigtir. Buradaki tarama ¢oziiniirliigliniin farkli olmasinin
nedeni, kullanilan tarayicilarin farkli teknik o6zelliklere sahip
olmalaridir. Caligmada GISLAB tarafindan saglanan, 2005
tarihli Quickbird Uydu Goriintiisti de kullanilmustir.

Calismada  kullanilan hava  fotograflarinin  ve uydu
goriintiisiiniin teknik 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmistir. Hava
fotograflari, Trabzon Belediyesinin bati hudutu olan Yildizli
Deresinden itibaren Trabzon-Rize Devlet Yolu iizerinde, sehrin
dogu yoniindeki Yalincak Petrol Ofisi Tesislerine kadar uzanan
yaklasik 18 km’lik ¢alisma alanindaki kiy1 bolgesini
kapsamaktadir (Sekil 1), (Sesli, 2005).

Calismada Zeiss ve Integraph firmasinca ortaklasa iiretilen Z/I
Imaging Digital Fotogrametri Sistemi kullanilmustir.



Sistemde fotogrametrik islemler Zeiss SSK (Stereo Softcopy
Kit) yazilimi ile yapilmistir. Bu yazilimin modiilleri; ISPM
(Image Station Project Management), ISMS (Image Station
Model Setup), Image Station (IS) Match-T, ISDM (Image
Station Digital Mensuration), ISSD (Image Station Stereo
Display), ISFC (Image Station Feature Collection), ISBR (Base
Rectifier-Orthophoto)  olarak tanimlanmaktadir. Donanim
olarak; ti¢ boyutlu 3D Mouse, Stereo Kristal Gozlikk, Grafik
Kart, 21’monitér, ¢ift islemci 866 Mhz Pentium IV, donanimli
sistem, verilerin grafik gosterimi igin ise, CAD Tabanh
Microstation V.8 yazilimi kullanilmistir.

KARADENIZ

Karsilikh yoneltme: Bindirmeli ¢ekilmis bir veya daha fazla
fotograf ciftinin yoneltme parametrelerinin belirlendigi bir
metottur. Gorlintii tizerinde belirgin biitiin detay ya da kontrol
noktalar1 6l¢ii amaciyla kullanilmigtir. Model {izerinde uygun
dagilmis en az 6 adet baglanti noktasinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu noktalarda yapilan olgiilerle paralakslar
(diisey paralaks) bulunmugstur. Bu yoneltme ile resim
ciftlerinden olusan model ii¢ boyutlu hale getirilmistir. Ancak
bu model uzayda keyfi bir konumda yerlesmektedir. Bu
modelin istenilen koordinat sistemine doniistiiriilmesi, mutlak
yoneltme ile gerceklestirilmistir.

*

Sekil 1. Calisma Alan1

Hava Fotograflar:
Tarih Olcek Ozelligi Cekim Amaci Temin Edildigi Kurum
1973 1/23000 Pankromatik Topografik Orman Bolge Midiirligi
Haritalarin (Trabzon)
Revizyonu
2002 1/15000 Renkli Kizil Otesi Ormancilik Orman Genel Miidiirliigii (Ankara)
Uydu Goriintiisii
Tiiri Tarih Konumsal Coziiniirliik Band Radyometrik Coziiniirliik
(m) Numarasi
Quickbird 2005 0,61 4 11 bit

Tablo 1. Hava fotograflari ve uydu goriintiisiiniin teknik 6zellikleri

2.2. Hava fotograflarin degerlendirilmesi

Fotogrametrik sistemde, dijital hale doniistiiriilen goriintiilerin
degerlendirilmesi i¢in 6n islemler yapilmustir. {lk asamada,
yazilimin Many-Files-Converter modiilii ile biiyiik boyuttaki
goriintiiler kullanilir hale getirilerek goriintii piramitleri
olusturulmustur. Bu islem sistemin hizini arttirmakta, gorintii
hacmini azaltmakta ve kullanim kolayligi saglamaktadir.
Boylece sistemde bir goriintiiniin toplam hacminin kullanilmasi
yerine daha diisik hacimli piramitlere ayrilmis sekli
kullanilmaktadirBundan ~ sonra  yoneltme  islemlerine
gecilmistir.

i¢c yoneltme: Bir goriintii iizerinde yapilan ilk yoneltme
islemidir. I¢ yoneltme ile resim isaretleri koordinatlari ve
bunlarin piksel koordinatlari arasindaki iliski kurulmaktadir.
Kisaca i¢ yoneltme, resim koordinat sistemi ile piksel koordinat
sistemi arasindaki doniigim olarak tamimlanabilir. Mevcut
kalibrasyon raporlari ile resim c¢ergeve isaretleri (miisir)
kullanilarak, goriintiilerin i¢ yoneltme iglemleri ISMS (Image
Station Model Setup) modiiliinde yapilmustir.

Bu islemi ayn1 modiilde karsilikli yoneltme ve mutlak yoneltme
takip etmistir. Uygulamada i¢ yoneltme islemi i¢in genellikle
Afin Doniigtim kullanilmaktadir. Bdylece dijital gorintii
tizerinde piksel koordinatlari 6lgiilen her noktanin, otomatik
olarak  resim  koordinat  sistemindeki  koordinatlari
hesaplanabilmektedir. Burada resim koordinat sistemine gegisin
nedeni, fotogrametrik nokta belirlemede matematik model
icinde daima metrik koordinat sistemindeki bilgilerin
kullanilmasinin zorunlulugudur.

Mutlak yoneltme: Resim koordinat sistemi ve Arazi Koordinat
Sistemi arasindaki baglanti saglanir. Bunun ig¢in model alanina
uygun dagilmis en az {i¢ kontrol noktasina ihtiya¢ vardir. Bu
noktalarin koordinatlar1 jeodezik olarak belirlenmelidir ve
resimlerdeki karsiliklar1 kullanilarak, karsilikli yoneltmede ii¢
boyutlu hale getirilen model, secilen jeodezik koordinat
sistemine oturtulur. Bdylece modelin mutlak ydneltmesi
yapilmis olur. Calisma bolgesinde resim iizerinden belirlenen
detay noktalarindan, Ozellikle resmin gekildigi yildan
giniimiize kadar ozelligi degismemis noktalarm istiksafinin
yapilmasi gerekir.

Bu ¢alismada; uzun yillar zeminde degismemis oldugu anlasilan
detaylarin (bina, cami, okul kosesi, v.b.) koordinatlar1 ve kotlart
halihazir haritadan alinmigtir. Mutlak yoneltme isleminden
sonra degerlendirme yapilabilmesi igin her bir modelde
zeminde koordinatlar1 ve yiiksekligi bilinen 4 veya daha fazla
sayida kontrol noktasi 6l¢tilmiistiir. Bunlarin ikisi x,y ekseninde
tgiinciisii de z ekseninde tanimlanmistir. En az doért noktanin
ol¢timii ile mutlak yoneltme islemi tamamlanmustir.

Sayisallastirma ve detay alhimi: Mutlak yoneltmesi de
yapilarak arazi koordinat sistemine doniistiiriilmiis olan her bir
model iizerinde ii¢ boyutlu mouse ve stereo kristal gozlik
yardimiyla sayisallagtirma iglemi gergeklestirilmistir. Boylece
model alaninda, istenilen detaylar c¢izgisel olarak tespit
edilmistir. S6z konusu her bir model iizerinden sayisallagtirma
islemleri gerceklestirilmistir.
Yazilimm ISDM  (Image
modiilinde yapilan ¢izim

Station  Digital
islemleri, tizerinde

Mensuration)
calistigt



Microstation CAD yazilimina otomatik olarak aktarilmakta ve
istenilen formata donistiiriilebilmektedir. Dxf formatina
doniistliriilen  ¢izimlere ait gerekli diizeltmeler Netcad
programinda yapilmistir. 1973-2002 ve 2002-2005 tarihlerine
ait ¢izimler Netcad programinda {ist iiste g¢akistirilarak kiy1
¢izgisi ve kiy1 bolgesinin kullanimindaki degisim belirlenmistir.
Asagida ayni yere ait farkli tarihlerdeki hava fotograflari ve
uydu gorintiisii goriilmektedir (Sekil 2).

edilmigtir. 2002 tarihli hava fotograflari ve 2005 tarihli uydu
goriintiisiiniin degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi sonucunda
ise 60 Hektarlik alanin denizin doldurulmasi ile kazanildigi
goriilmiistiir. Bu alanlarin Karadeniz Sahil Yolu dolgu
calismalart oldugu tespit edilmistir. Sekil 3’de dolgu alanlarina
ornekler verilmistir.

1973’ deki kiy1 gizgisi

_.l

2002°deki kiy1 ¢izgisi

Dolgu Alant

s | a8 e [ o8] 3]

Sekil 3. Dolgu alanlarinin belirlenmesine iligkin 6rnek

3. iIRDELEME

1973 ve 2002 tarihli hava fotograflarinin dijital fotogrametri
yontemiyle degerlendirilmesinden sonra, olusturulan modeller
iizerinden o tarihlerdeki mevcut kiy1 c¢izgisi sayisal hale
getirilerek mevcut durumu gosteren haritalar olusturulmustur.
1973-2002 yillar1 arasinda toplam 101 hektarlik alanin denizin
doldurulmas: suretiyle kazanildigi tespit edilmistir. Hava
fotograflar1 incelendiginde; dolgu alanlarinda daha ¢ok;
karayolu, ulasim amagli diger tesisler, yesil alan, yiiriiyds
bandi, park, v.b. alanlarin olusturuldugu, bir liman kenti olan
Trabzon’da liman sahasinda da dolgu yapilarak alan
kazanildigi, liman ve tesislerinin genisletildigi goriilmistiir
(Sesli, 2005).

Yapilan c¢aligmada 1973-2002 yillar1 arasinda toplam 11.3
hektarlik alanin kiyt erozyonu, kum cekimi, malzeme alimi,
v.b. nedenlerle kaybedilmis kiy1 alanlar1 oldugu tespit

4. SONUCLAR

Fotogrametri, dijital fotogametri ve uzaktan algilama, kiy1
alanlarma iliskin verilerin hizla elde edilmesi, zamansal
degisiminin izlenmesi, ekolojik ve gevresel kaynaklarm bu
zamansal  degisimlerle  takibi  gibi  konularda  yarar
saglamaktadir. Kiy1 ¢izgisi ve kiyr bdlgesindeki zamansal
degisimin izlenmesi amaciyla yapilacak caligmalarda, 1/1000
duyarlilikta harita tretimi amacglayan 1/4000-1/5000 olcekli
hava fotograflarinin kullanilmasi tercih edilmelidir. Giiniimiizde
giderek kaybolmaya baslayan kiy: alanlarinda planlama biiyiik
6nem arz etmektedir. Kiy1 alanlarinda planlama yapilmadan
once; kiy1 alanlarinin fiziki yapisi, jeolojisi, mevcut kullanimi,
v.b. ortaya konulmasi gerekmektedir. Uzaktan algilama ve
fotogrametri teknolojileri yardimiyla bu verilerin biiylik bir
kismi1 kolay ve kisa siirede belirlenebilmektedir. Kiy1
Alanlarinin Yonetimi caligmalar1 i¢in Fotogrametri, Uzaktan



Algilama ve CBS gibi bilgi teknolojilerinin kullanimi, internet
teknolojilerinin sagladig: bilgi paylasimi ve bilgiye kolay erisim
olanaklar1 ile entegre edilerek degerlendirilmelidir.
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