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OZET

Gliniimiizde biiyiik kentlerdeki sanayilesme ve kentlesme beton ve asfaltla kaplanmis yiizeylerin artmasina neden olmaktadir.
Kent alanlarmin genislemesi ile birlikte yiiksek 1s1 depolama 6zelliklerine sahip malzemelerin kullaniminin artmasi bolgenin
hissedilebilir sicakligindaki artis1 gosteren Arazi Yiizey Sicakligi (AYS) degerini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alismada,
kentlesmeye bagli arazi yiizey sicakliginin zamansal degisimi incelenmistir. AYS arazinin dogal yesil bitki Ortiisiine
dogrudan bagli olup genis kent alanlarinda biiyiik 6lgekte farklilik gosterir, bu farklilik ‘kentsel 1s1 adast’ olarak tanimlanir.
Calisma bolgesi olarak ele alman Bursa ili 1990 yilindan bu yana hizli niifus artis1 gostermis ve bununla beraber yapi
sayisinda hizli bir artis bu da beraberde kentlesmeyi getirmistir. Bu kentlesmenin arazi yiizey sicakligina etkisini ortaya
koymak amaciyla on yillik periyotlarla Landsat uydu goriintiileri ile Bursa ili kent alaninda yiizey sicakliginin zamansal
degisim analizi gerceklestirilmistir. 1988, 1998, 2008 ve 2018 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri kullanilarak Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVT) iiretilmistir. Bu NDVI goriintiilerinin emisyon degerleri kullanilarak Landsat uydu
sensoriiniin termal verilerinden AYS hesaplanmistir. Uretilen NDVT haritalarindan zamansal olarak kent alanlarinda yiiksek
oranda yesil bitki Ortiisii miktarinda azalma, bunun aksine arazi yiizey sicakligi haritalarindan ise kent alanlarmna ait

sicakliklarda artis oldugu gozlemlenmistir.

1. GiRis

Kent alanlarinda gelisen is istihdamu egitim, saglik ve
barinma olanaklarina bagli olarak kentlerde yasayan niifus
kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Hizli nifus artisi
kentlerdeki arazi kullanim 6zelliklerinin degisimine neden
olmaktadir. Ozellikle konut ve sanayi alaminm artis1 ile
birlikte dogal peyzaj elemanlar1 azalmaktadir. Kentlesme ve
sanayilesme, atmosferin sinir tabakasindaki 1s1 ve su
dongiisiinii etkilemekte ve kent iklimini kirsal alandan
farklilagtirmaktadir.  (Yiksel, 2008).Bunlara ¢k olarak
kentsel ihtiyaglarin artmasi ile birlikte yesil bitki Ortiistiniin
azaltmakta, giines radyasyonu emilimini artirmakta ve
bolgesel iklimi etkilemektedir. Bu sonuglar beraberinde
kentsel 1s1 adast (KIA) olusumuna sebebiyet vermektedir
(Marco Morabito, 2016). KIA, sehirdeki atmosferik alanin
diger bolgelere kiyasla daha sicak oldugu durumdur. Bu
sicaklik fark: ile kent alanlar1 kendine 6zgii bir iklimi olan
bolgeler haline gelmektedir. Kent ve kirsal alanlardaki bu
iklimsel farklilasma kentsel 1s1 adasi olarak tanimlanabilir
(Yiiksel, 2008).

Yeryiiziine ulasan radyasyon KIA olusumunu etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir. Kir ve sehir alanlarindaki
farkli zemin Ozellikleri bu alanlarda onemli derecede 1s1
farkliliklarina neden olmaktadir. Gelen enerjinin yerden
yansimast da kir ve sehir alanlarinda ayni degildir. Clinkii
kirsal alanlarda geri yansiyan enerji hicbir fiziksel engele
maruz kalmadan yansirken sehir alanlarinda yiiksek binalar
arasinda Onemli oranda tutulmakta ve geri yayiliminda
o6nemli zamansal gecikmeler olmaktadir (Cigek ve Dogan,
2005).

Kentlerde olusan 1s1 adalarmin etkisini azaltmak ve
gelecekte siirdiiriilebilir planlamalar yapilabilmesi i¢in
oncelikle bu alanlarin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Geligen uydu teknolojileri ile birlikte uydu sensorlerinde yer
alan termal algilayicilar ile kentsel 1s1 adalarinin
belirlenmesi miimkiindiir. Giiniimiizde kentlesme arazi
kullanimyi/arazi Ortiisii ve kentsel 1s1 adast arasindaki iligkiyi
inceleyen c¢ok sayida arastirma mevcuttur (Abhijit S. Patil,
2018) (Herbei, 2012).Bu arastirmalar incelendiginde
genellikle benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.
Ozellikle kentsel alanlarda yiiksek KIA degerinin yiiksek
oldugu, yesil alanlarda ve su alanlarda diisiik KIA degerinin
oldugu goriilmiistiir (Sekertekin vd., 2015).

Bu ¢alismada Bursa kent merkezinin 1988-2018 yillari
arasindaki kentsel bilyiimesine bagl olarak kentsel 1s1 adasi
olusumu incelenmistir. Bu kapsamda 1988’den itibaren 10
yillik periyotlarla kent merkezinin arazi kullanimi/arazi
ortiisii (AK/AQ) ve arazi yiizey sicakhigi (AYS) haritalari
tiretilmistir. Uretilen haritalar karsilastirilarak AYS ile arazi
AK/AQ arasindaki iliski ortaya konmustur. Caligma
kapsaminda ayrica AYS ile yerlesim yeri ve yesil alanlar
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in normalize edilmis fark
bitki indeksi ve normalize edilmis yerlesim alani indeksleri
iretilmis ve bu indekslerle AYS arasindaki korelasyon
belirlenmistir. Arazi yiizey sicakliklarinin hesaplanmas: ile
belirlenmistir.

2. CALISMA ALANI

Calismanin ana hattin1 Bursa’nin Osmangazi, Yildirim ve
Niliifer ilge merkezleri olusturmaktadir. Kentsel 1s1 adalart
ozellikle kent merkezleri, yapilasmis alanlarda ve sanayinin
gelistigi alanlarda belirgin olarak ortaya ¢iktig1 igin ¢alisma
alan1 siniri1 kent merkezi ve cevresini kapsayacak sekilde
belirlenmis ve toplam olarak 630.72 km*lik bir alam
igermektedir. Calisma alaninin konumu ve sinirlart Sekil



I’de yer almaktadir. Caligma alan1 olarak Bursa’nin
secilmesinin nedeni Bursa kent niifusu, sanayilesmenin artigi
ile hizla gogalmustir. Bursa ili 1965 yilinda 755.504 kisinin
yasadig1 orta Olgekte bir sehir iken bu rakam 2000 yilinda
2.150.571, 2018 yilinda ise 2.994.521 kisiye ulasarak
Tiirkiye’nin en yogun 4. ili olma 6zelligini almistir (TUIK).
Bu agidan bakildiginda Bursa’nin kentlesmesinin kent
iklimine olan etkilerini incelemek ve sonuglarini irdelemek
¢ok 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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3. VERIi VE METOT
3.1 Veri

1988, 1998, 2008 yillar1 i¢in Landsat 5 uydu goriintiileri
2018 yillart i¢in Landsat 8 uydu goriintiileri, ABD Jeolojik
Etlit (USGS) 'Earth Explorer' web sitesinden elde edilmistir
(https://earthexplorer.usgs.gov/). Uydu gorintiileri se¢ilirken
atmosferik kosullar ve mevsimsel etkiler dikkate alinarak
yakin tarihli goriintiiler c¢alisma kapsaminda tercih
edilmistir. (Tablo 1). Calisma kapsaminda AK/AO
smiflandirmast i¢in spektral bantlar, AYS iretimi iginde
ilgili spektral bantlar ve termal bantlardan yararlanilmistir.
Kullanilan uydu goriintiilerinin bant 6zellikleri Tablo 2’de
verilmigtir.

Sira No Uydu Sensor EldeEdilmeTarihi

1 Landsat 5 ™ 25.07.1988

2 Landsat 5 ™ 06.08.1998

3 Landsat 5 ™ 17.08.2008

4 Landsat 8 OLI 13.08.2018
&TIRS

Tablo 1. Landsat goriintiilerin detaylar:

Bant adi Mekansal ¢oziiniirlik
(m)

Mavi 30

Yesil 30

Kirmizi 30

Yakin Kizilotesi 30

Kisa dalga kizil6tesi 1 30

Kisa dalga kizilotesi2 30

Termal* 30

*Landsat 5 uydu goriintiisinde Termal bant 120
metreden, Landsat 8 uydu goriintiisinde 100
metreden 30 metreye yeniden drneklenmektedir.

Tablo 2. Analiz islemlerinde kullanilan bantlar ve
mekansal ¢oziiniirliikleri

3.2 Metot

Calisma kapsaminda uygulan metodoloji
bagsliklar halinde verilmistir.
3.2.1  Arazi Kullanimy/Arazi Ortiisii (AK/AO) Uretimi

asagida alt

AK/AOQ belirlenmesi igin kontrollii smiflandirma yéntemi
islemi gergeklestirilmistir. Caligma bolgesine ait veriler
ArcMap 10.3 yaziliminda islenmistir.

Calisma bolgesinin belirlenen yillara ait uydu goriintiilerini
smiflandirmak igin su, yesil alan, yerlesim alani, ¢iplak alan
ve tarim arazisi olmak iizere 5 adet sinif tanimlanmigtir.
Tanimlanan smniflara gore egitim verisi toplanip En Cok
Benzerlik (Maximum Likelihood) algoritmasi kullanilarak
smiflandirma islemi gergeklestirilmistir. Calisma alaninin
belirlenen yillara ait kontrollii simiflandirma islemi
sonucunda {iretilen smiflandirma haritalarinin dogruluklar
hata matrisine gore hesaplanmuistir.

3.2.2  Normalize Edilmis Yerlesim Alan1 indeksi (NDBI)
Orta kizilotesi (MIR) ve yakin kizildtesi (NIR) bantlarinin
spektral yansitim degerleri ile yerlesim alanlarini tespit
etmek amaciyla normalize edilmis yerlesim alani indeksi
(Normalized  Difference  Built-up  Index, = NDBI)
olusturulmustur (Herbei, 2012). Bu indeks yerlesim
alanlarin1 tespit etmek, yerlesim alanmnin arazi ylizey
sicakligryla iligkisinin arastirilmasi amaciyla ¢aligma alani
verilerine uygulanmistir. Normalize edilmis yerlesim alani
indeksi orta kizil Otesi ve yakin kizil Gtesi bantlarin
farklarmin toplamina boliinmesi ile elde edilmektedir
(Esitlik 1).
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3.2.3  Arazi Yiizey Sicakliginin(AYS) Hesaplanmast
Uygulanan metodun islem akig1 asagidaSekil2’de verilmistir
(Avdan ve Jovanovska, 2016). Sekil 2’de verilen akis
Landsat 8 uydu verisine gore uyarlanmistir. Caligmada bant
10 parlaklik sicakligint belirlenmek igin, bant 4 ve bant 5 ise
normalize edilmis bitki endeksini (NDVI) hesaplamak icin
kullanilmustir. Landsat 5 uydu goriintiileri ile AY'S haritalari
elde edilirken kullanilan bant ve termal doniisiim sabitleri
degiskenlik gosterir. Landsat 5 uydu goriintiisiine gore
yapilan hesaplamada yakin kizilétesi i¢in bant 4, kirmizi igin
bant 3 ve termal bant i¢in bant 6 kullanilir.

BANT 10 GiRis BANT 4 GiRis BANT 5 GiRis
SPEKTRAL I51GIN NDWI
HESAPLANMASI HESAPLANMASI
(ToA)
BiTKI ORTOSO
ORANININ
| HESAPLANMASI (PV)

PARLAKLIGIN ARAZI YOZEY

SICAKLIGA. EMISYONUNUN

DD”[';%” it HESAPLANMASI (E)
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Sekil 2.Arazi ylizey sicakligi(AYS) algoritmasinin akis
semast

AYS hesaplamasinin islem adimlar1 ve formiilleri asagida
verildigi gibidir.

Atmosfer Ustii Spektral Isigimin Hesaplanmast (TOA)

Algoritmanin ilk adimi termal bant girisidir. Termal bant
girisinden sonra USGS resmi sitesinden elde edilen formiile
spektral 151k hesaplanir (Esitlik 2).

TOA (L) =M, * Qeu + A 2)

M; :Banda 6zgii ¢arpimsal yeniden 6lgeklendirme faktorii
Q.a: termal banda tekabiil eden 1g1ma degeri
A :Yeniden boyutlandirma faktorii

Spektral Parlakligin Parlaklik Sicakligina Doniisiimii (BT)

Dijital sayilar (DN), yansima degerlerimizi ifade etmektedir.
Bu yansima degerleri parlaklik degerlerine doniistiiriildiikten
sonra, termal bant verilerinin meta veri dosyasinda saglanan
termal sabitler kullanilarak spektral parlaklik, parlaklik
sicakligina (BT) donistirilir (Esitlik 3).

Sonuglarm Celcius’ ta elde edilmesi i¢in Kelvin dontigimi
yapilir ( yaklasik -273.15).

- K2
(In (K1 /“TOA”) + 1)

-273.15 A3)

K, ve K2: Banda 6zgii termal doniigiim sabiti

Meta Veri Landsat 5 Landsat 8
K, 607.76 774.8853
K, 1260.56 1321.0789
Mp 0.055375 0.0003342
AL 1.18243 0.1

Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) Hesabr

Normalize edilmis bitki endeksinin hesabi hem AYS’de
emisyonun hesabinda hem de AYS ile yillar arasindaki
mevcut yesil alanlarin karsilastirilmasinda  kullanilmigtir
(Esitlik 4).

Yakin Kizil Otesi- Kirmizi
" Yakin Kizil Otesi + Kirmizi

NDVI (C)]

Bitki Ortiisii Oranimin Hesaplanmast (Pv)

Bitki Ortiisii oran1 asagidaki formiile gore hesaplanabilir.

P, = ((NDVI—NDVI;,) / (NDVI,,, — NDVI, ;) Q)
Arazi Yiizey Emisyonun Hesaplanmasi (£)

AYS’nin hesaplanabilmesi i¢in arazi ylizeyi emisyonu(s)
belirlenmelidir (Esitlik 6). Ylizey emisyonu bir materyalin

ylizeyinin nispi olarak radyasyon ile enerji yayma yetenegi
olarak tanimlanir. Ayrica emisyon, ayni sicaklikta, belirli bir

materyalin yaydig1 enerjinin, bir kara cisim tarafindan
yayilan enerjiye orani olarak da ifade edilmektedir. Kisacast,
termal enerjiyi ylizeyden atmosfere iletmenin etkinligidir
(Jimenez ve Munoz, 2006).

Ex=Eva TEs2 (1-Py) +C; (6)

&y : bitki emisyon degeri ; €, : toprak emisyon degeri
Arazi Yiizey Sicakhiginin Hesaplanmasi (AYS)

Yiizey sicakligi haritasini elde etmek i¢in Esitlik 7 ve Esitlik
8 uygulanmaktadir.

BT
AYS = 0BT/ @D ™

p:h§:1.438x10*2m1< @®)

o: Boltzmann sabiti (1.38 x 107 J/K)
h: Planck sabiti (6.626 x 10s)
¢: Isik hiz1 (2.998 x 10° m/s)

3.24 Kentsel Is1 Adasi Etkisinin Hesaplanmasi

Calisma alanindaki kentsel 1s1 adas1 degisikliklerini analiz
etmek i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (Ma, 2010):

KIA: pt g )]

Formiildeki p calisma alaninin ortalama AYS degeri, o ise
AYS’ nin standart sapmasidir.

4. BULGULAR
4.1 AK/AO Smiflandirmasi

Bursa kent merkezine yonelik olarak yapilan siniflandirma
islemine ait sonug¢ haritalar1 Sekil 3’de gdsterilmistir.
Uretilen haritalarin dogruluklarmi belirlemek igin ¢aligma
sahasma 350 referans noktast atilmig ve smiflandirtlmig
verilerin genel dogruluk yiizdeleri belirlenmistir. 1988,
1998, 2008, 2018 yilina ait smiflandirilmis goriintiilerin
genel dogruluk degerleri sirast %85, %83, %80 ve %86
olarak elde edilmistir.
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Sekil 3.Yapilan smiflandirma islemi sonucu elde edilen
AK/AOQ haritalari; (a): 1988,(b): 1998, (c): 2008, (d): 2018

Siniflandirma sonucuna gore yerlesim alanlarinin biiyiik
6l¢lide arttig1 gézlemlenmistir. Smiflandirma sonrasi yapilan
alansal karsilagtirmaya gore 1988 yili verisinde yerlesim
alam 74.18 km? iken; yaklagik 1.73 kat artarak 2018 yilinda
202.44 km?® olmustur. Yerlesim alanin bu artis1 arazi yiizey
sicakliginin artigina sebep olacaktir. Bu artis beraberinde
kentsel 1s1 adasinin genislemesini etkileyecektir.

4.2 Arazi Yiizey Sicakhg

Landsat 5 ve Landsat 8 uydularinin, termal kizilGtesi
bantlar spektral 1s18a doniistiiriilerek parlaklik sicakligi ve
arazi yiizey sicakligmin hesaplanmasinda bir kaynak olarak
kullanilmigtir. Sekil 2’deki islem adimlan takip edilerek
caligma alaninin belirlenen yillara ait arazi yilizey sicakligi
haritalar tiretilmistir (Sekil 4).

Arazi yiizey sicakhigi degeri, 1988 yilinda 20-34 °C, 1998
yilinda 17-32 °C, 2008 yilinda 22-46 °C ve 2018 yilinda 19-
42 °C arasinda degiskenlik gostermektedir. 1988 ve 2018
yillarinda maksimum sicakhik farki 8 °C ve minimum
sicaklik farki degeri ise 1°C’dir.

1988 BURSA iLi ARAZi YUZEY SICAKLIGI HARITASI
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Sekil 4. Yillara bagh iiretilen AYS haritalar1 (a): 1988, (b):
1998, (c): 2008, (d): 2018




Arazi yiizey sicakligi haritalarina ait degerleri kontrol etmek
amactyla, Meteoroloji Genel Midiirligii’'nden calisma alani
smirt igerisinde bulunan; Bursa, Kestel, Niliifer ve Yildirim
istasyonlarina dlgiilen, uydu goriintiilerinin elde edildigi ana en
yakin ait sicaklik verileri temin edilmistir (Tablo 5). Arazi
yiizey sicakligi haritalarinin karesel ortalama hatast 1988
yilinda 1.93 °C, 1998 yilinda 3.82 °C, 2008 yilinda 4.03 °C ve
218 yilinda ise 0.83 °C olarak hesaplanmstir.

Istasyon Adi Istasyon AYS Sicaklik
Sicaklik Haritalarindan Farki
Degeri Elde Edilen (°C)
(°C) Sicaklik
Degeri
(°O)
25.07.1988/11.00
BURSA 33.8 345 0.7
ULUDAG 21 22.8 1.8
06.08.1998/11.00
BURSA 352 325 2.7
ULUDAG 21 23.7 2.7
17.08.2008/12.00
BURSA 36.3 39.2 2.9
ULUDAG 222 25 2.8
13.08.2018/12.00
BURSA 31 32 1
KESTEL 32.8 32.6 0.2
NILUFER 31 32 1
YILDIRIM 32.8 32.6 0.2

Tablo 5. Arazi yiizey sicakliklari ile istasyon sicaklik degerleri
arasindaki fark

4.3 Arazi Yiizey Sicakh@ ile Arazi Ortiisii Arasindaki
iliski

Uretilen arazi yiizey sicakligi haritalar ile AK/AO siniflar
arasindaki iligkiye bakildiginda, arazi yiizey sicakligmin en
yiiksek degerinin yerlesim alaninda, en diisiik degerinin ise
sulak alanlarda oldugu goézlemlenmistir (Sekil 5). Bununla
birlikte ¢aligma alaninin arazi yiizey sicakliginin arazi ortiisti ve
arazi kullanim smiflarma bagli olarak da degistigi ortaya
konmusgtur.
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Sekil 5. Arazi ylizey sicaklig ile arazi Ortiisii arasindaki iligki

4.4 4.4 Arazi Yiizey Sicakhgimn NDBI ve NDVI ile iliskisi

Calismanin sonucu olarak {iretilen arazi yiizey sicakligmin
NDBI ve NDVI ile iliskisi korelasyon analizi yontemi

uygulanarak arastirilmigtir. 1988,1998,2008 yillarmna ait Landsat
5 ve 2018 yilina ait Landsat 8 uydu uydu goriintiilerinden
rastgele alinan 100 nokta kullanilarak korelasyon analizi
gerceklestirilmistir. Sekil 6 ve Sekil 7°de korelasyon degeri ve
arazi yiizey sicakligimin NDBI ve NDVI ile iliskisi agikca
gosterilmektedir.

Sonug olarak yiiksek arazi yiizey sicakliginin oldugu alanlarda
NDBI degerinin yiiksek oldugu, daha diisik arazi ylizey
sicakliginin  oldugu alanlarda ise NDVI degerinin yiiksek
oldugu goézlemlenmistir. Bu sonuglara dayanarak korelasyon
analizi sonucunda arazi yiizey sicakligiin NDBI ile pozitif
NDVI ile negatif bir korelasyon igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Arazi yiizey sicakligi ile NDBI arasinda korelasyon katsayisi,
1988 yilinda 0.75648,1998 yilinda 0.75579,2008 yilinda
0.82532 ve 2018 yilinda 0.78215 olarak hesaplanmstir. Arazi
yiizey sicakligi ile NDVI arasindaki korelasyon katsayisi ise;
1988 yilinda -0.72241, 1998 yilinda-0.75256, 2008 yilinda -
0.78061 ve 2018 yilinda -0.70042 olarak hesaplanmustir.
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R:0.78

AYS

+AYS

0,4 0,3 0,2 0,1 0 0,1 0,2
NDBI

(d)

Sekil 6.Belirlenen yillara ait AYS ve NDBI arasindaki iliski;(a):

1988, (b): 1998, (c): 2008, (d): 2018
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Sekil 7.Belirlenen yillara ait AYS ve NDVI arasindaki iliski;
(a): 1988, (b): 1998, (c): 2008, (d): 2018

4.5 Kentsel Is1 Adasi EtkisininHesaplanmasi

Calisma kapsaminda 1988,1998,2008 ve 2018 yillarma ait
kentsel 1s1 adast etkisi hesaplanmistir (Sekil 8). Sonuglara
bakildiginda kentsel 1s1 adasi etkisinin en fazla yerlesim ve
sanayi bolgesinde oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda bu
bdlgeler arazi yiizey sicakliginin yiiksek oldugu bolgelerdir. En
distik kentsel 1s1 adasi etkisinin ise sulak alan ve yesil alanlarda
oldugu gozlemlenmistir. Bu bolgelerde ise arazi ylizey sicakligi
distiktir. Bu gozlemlere dayanarak yerlesim alani ve sanayi
bolgesinin yogunlugu arazi ylizey sicakligmi arttirmis ve
kentsel 1s1 adas1 kavramini ortaya ¢ikarmistir denilebilir.
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Sekil 6.Belirlenen yillara ait kentsel 1s1 adalari;(a): 1988, (b):
1998, (c): 2008, (d): 2018

5. SONUC

Calisma kapsaminda, Landsat 8 ve Landsat 5 uydu goriintiileri
kullanilmustir.  Arazi ylizey sicakligit cikarimi igin Landsat
verisinin yakin kizildtesi, kirmizi ve termal bantlarindan
faydalanilmigtir. Elde edilen AYSS haritalarinin yaninda, ¢alisma
alan1 hakkinda genel bir degerlendirme yapilabilmesi amaciyla
su, yesil alan, yerlesim alani, ¢iplak alan ve tarim arazisi olmak
tizere 5 smifa ayrilmigtir. Genel olarak AYS haritalan
degerlendirildiginde literatiirdeki ¢aligmalarda da oldugu gibi,
sanayi bdlgelerinde, ¢iplak alanlarda ve betonarme yapilarin
agirlik gosterdigi alanlarda yiiksek sicaklik degerlerine sahip
oldugu gozlemlenmistir. Bunun yaninda bitki ortiisii ile kapli
alanlarda, ormanlik alanlarda ve sulak alanlarda diisiik sicaklik
degerlerinin soldugu goriilmiistir. Ayrica NDVI ve NDBI ile
AYS arasinda yapilan karsilastirma sonucunda NDBI ile pozitif
korelasyon, NDVI ile negatif korelasyon oldugu goriilmiistiir.
Bitki ile kapli alanlarin kentsel 1s1 adasi etkisini azaltabildigi,
kent yogunlugunun arttig1 alanlarin ise kentsel 1s1 adast etkisini
arttirabildigini belirlenmistir. Baz1 alanlarda sehir merkezi ile
yesil alanlar arasinda ortalama 5-6 °C sicaklik farki olmasinin
yani sira, sehir merkezi igerisinde yogunluk olarak farklilik
gosteren alanlarm 10 °C kadar sicaklik farki gosterdigi
saptanmistir. Bu farkliligin sebebi, kentsel 1s1 adas1 olusumu ile
ilgili alanin kendine 6zgii iklim ve sicaklik degeri yansitmasidir.
Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak icgin arazi ylizey sicakligi
degerini azaltmak dolayli yoldan yapilmasi gereken baslica
unsurdur.Analitik  ¢oziimlemeler ve mekansal regresyon
modellerinin kullanilmas1 KIA arastirmasi ig¢in 6nemli ve
gelecek nesillerin kentsel planlamay1 daha iyi yapmasi igin bir
temel hazirlar. Sonug olarak kentsel alanlarda yiikselen bu
sicaklik degerleri, insan sagligini, sosyal, ekonomik ve ¢evre
kosullarm1 olumsuz etkilemektedir. Diisik AYS degerleri,
NDVT' 1n yiiksek oldugu bélgelerde tespit edildiginden, kentsel

alanlarda bulunan yesil alanlarin korunumu ve artisi ile kentsel
1s1 adast etkisi azaltilabilir.
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