TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

KARACAOREN GOLU HAVZASI EROZYON DURUMUNUN UA-CBS KULLANILARAK
RUSLE METODUNA GORE BELIiRLENMESI

L. Basayigit* *, G. Ugar 2, M. Dedeoglu ®

8 SDU, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Ciiniir Isparta — leventbasayigit@sdu.edu.tr,
gizemucar86@gmail.com
b SU, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Selguklu Konya — mdedeoglu@selcuk.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemleri, Erozyon Riski, Karacadren, Landsat 5, RUSLE

OZET:

Bu c¢alismada Karacadren GoOlii Havzasi’'nda olusan toprak kayiplarinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
Teknikleri (UA) kullanarak RUSLE metoduna goére hesaplanmasi ve haritalanmasi yer almaktadir. Caligmada havza alanmi igin
hazirlanmug haritalar, ¢esitli aragtirma sonuglari, raporlar, meteorolojik veriler, istatistik bilgiler, Landsat - 5 TM uydu goriintiisii ve
arazi ¢alismalart sonucu elde edilen veriler kullanilmistir. RUSLE metodu igin gerekli olan parametreler ArcGIS yazilimi
kullanilarak tematik katmanlar halinde raster veriler olarak hazirlanmis ve metot geregi iliskilendirilmistir. Caligma sonucunda
Karacadren Havzasi’nin yaklasik % 21’inde erozyon tehlikeli bir durum gosterdigi sonucuna varilmistir. Olusturulan erozyon
haritasina gore Karacadren golii havzasinda potansiyel yillik toprak kaybi toplami 11429374 ton/yil, ortalamasi ise 47.51 ton/ha
olarak belirlenmistir.
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ABSTRACT:

In this study, soil losses was calculated according to RUSLE Methot using by Geographic Information System (GIS) and Remote
Sensing Techniques and mapping for the Karacadren Lake Basin. In research were used the basin area maps, a variety of research
results, the reports, meteorological data, statistical information, Landsat - 5 TM satellite image and the data as a result of field
studies. The necessary parameters for the method RUSLE was prepared as a raster data into thematic layers using ArcGIS software
and it was interacted due to method. As a result, erosion was seen as a dangerous situation from 21% of Karacadren Basin.
According to erosion map, potential of annual soil loss from Karacadéren Lake Basin was determined for total of 11429374 tons/year,
for average of 47.51 tons/ha.

1. GIRIS basinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama

Metodu (UA) yer almaktadir. Bilgisayar ortamimna aktarilan

Erozyonun nasil ve ne zaman olustugunu anlamak igin erozyon verilerin harita katmanlar1 halinde depolanmasina ve bu
olusumunu kontrol eden yagus, toprak ozellikleri, topografik katmanlarin birbirleri ile iligkilendirilmesine olanak saglayan
ozellikler, bitki ortisii ve insanlarin toprak yonetimine ait cografi bilgi sistemlerinin kullanimi erozyonla olusan toprak
uygulamalart gibi faktorlerin birbirleri ile olan iliskisinin ve etki kayiplarinin tahmin edilmesinde, erozyon riski tastyan alanlarin
derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla, bu giine  belirlenmesinde ve haritalanmasinda yerini almistir. Ayrica bu
kadar laboratuar yada arazi kosullarinda toprak kayiplarini sistemler erozyon olusumunu kontrol eden faktdrlerin sanal
belirlemek tizere bir ¢ok calisma yapilmustir.  Yapilan ortamda modellenmesine olanak saglamistir. Biiyiik havzalarda

calismalarda  degiskenler kaydedilmis, en uygun iliskiler  bile binlerce veriyi birbirleri ile iliskilendirebilen, matematiksel
korelasyon ~ve regresyon analizlerini igeren istatistik denklemleri, derecelendirme tablolarini ve modelleme islemini

metotlartyla arastirilmgtir. ¢ok kisa siirede gerceklestirebilen grafik tabanli bu sistemler

i¢in verilerin bir boliimiiniin uzaktan algilama metodolojisi ile
Ancak bu ¢alismalarda ortak sonuglardan ¢ok birbirinden farkli elde edilmesi, arastirmacilarin erozyon caligmalarni bu
olan iligkiler ortaya konulmustur (Morgan, 1991). yontemleri kullanarak yapmasina ve kontrolleri test alanlar1 igin

Teknolojideki gelismeler erozyonu belirlemede kullanilan gerceklestirmesine yoneltmistir (Basayigit, 2002; Basayigit ve
modeller i¢in gerekli olan parametrelerin sayisal katmanlar Ding, 2003; Basayigit ve Ding, 2010).

halinde depolanarak matematiksel iliskiler yardimiyla tahmin Bu calismada Karacabren Baraj goli havzasmin RUSLE
edilmesine yardim etmektedir. Bu giin ilk erozyon tahmin yontemine gore erozyon tahmini yer almaktadir. Calismada veri
modellerinden olan RUSLE igin gerekli parametrelerin biiyiik katmanlarinin ~ olusturulmasinda  uydu  goriintiilerinden

gogunlugu bu yolla ve yﬁksek bir dogruluk derecesi ile tahmin faydalanllmls’ modelleme CBS ile kurgulanmlstlr'
edilebilmektedir. Erozyon olusumunu kontrol eden faktorlerin

belirlenmesinde ve 6zellikle birbirleri ile iliskilendirilmesinde
de teknolojik yeniliklerin kullanimi yayginlagmistir. Bunlarin

155



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

L. BASAYIGIT vd.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Karacadren golii havzasi Isparta, Burdur ve Antalya illeri
smirlan igerisinde kalan arazilerden olugmustur. Toplam alani
240 bin hektar olan havzanin yaklagik 25 hektar1 gol
rezervuarina aittir. Havza 37°52°-37°17" kuzey enlemleri,
30°22°-31°08” dogu boylamlart arasinda yer almaktadir. Alanin

deniz  seviyesinden yiiksekligi 100-2600 m arasinda
degismektedir. Sekil 1°’de c¢alisma alanmm konumu yer
almaktadir.

2 ’!‘.A "l 77

ekil 1: Calisma alaninin konufr;u

2.2 Metot

Erozyon modeli olarak RUSLE metodolojisi kullanilmustir.
Metoda gore yillik toprak kaybi ton/ha/yil olarak asagidaki
esitlikle hesaplanmistir (Wischmeier ve Smith 1965, 1978,
Renard ve ark. 1997) :
A=RXKxLSxCxP (1)
Esitlikte; A: Birim alandan gerceklesen ortalama yillik toprak
kaybi miktar1 (ton/ha/yil), R: Yagisin olusturdugu akisin
agindirict etkisi (MJ ha/yil/ x mm/h), K: Topragin erozyona
duyarlilik faktérii (ton/ha x ha/MJ x h/mm), L: Egim uzunlugu
faktori (birimsiz), S: Egim dikligi faktori (birimsiz), C: Bitkisel
ortii ve tirtin faktorii (0-1 arasinda birimsiz bir deger), P: Toprak
ve su koruma 6nlemleri faktorii (0-1 arasinda birimsiz bir deger)
olarak verilmistir.
Yagisin olusturdugu akisin agindirict etkisi (R) ¢alismada aylik
yagis ortalamalar ve yillik yagis ortalamalarindan yararlanilarak
hesaplanmstir (Arnoldus, 1980):

@

Burada, MFI: Her bir meteoroloji istasyonunu igin
belirlenmektedir. Pi: i ayina ait ortalama yagis miktar1 (mm), P:
Yillik ortalama diigen yagis miktar1 (mm) olarak ifade
edilmigtir. Bu yaklasimda, her bir istasyonda uzun yillar
ortalamalarina gére MFI hesaplanmis. Her bir istasyon igin
agagidaki esitlik ile R-faktorii hesaplanmugtir:

R = (4,17 MFI)— 152
( ) @)
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Formiilde; R: Yagisin erozyon yaratma faktori (MJ/ha/yilx
mm/h), MFIL: Meteoroloji istasyonuna ait hesaplanan deger
olarak verilmistir. Yagisin agindirict etkisini (R) belirlemek
amaciyla Karacadren Golii havzasinda Isparta, Antalya, Burdur,
Bucak, Aglasun ve Gedikli meteoroloji istasyonlarindan alinan
yagis verileri kullanilmistir. MFI degerleri kullanilarak her bir
istasyon i¢in elde edilen noktasal R degerlerini alansal degerlere
doniigtirmek amaciyla ArcGIS yaziliminda Konumsal Analiz
araci kullanilmustir. Linear semivarogram modelinde Kriging
interpolasyon islemi yapilmistir.

Topragin asinabilirlik faktoriinin (K) Toprak Su tarafindan
iretilen Havza raporlart ve raporlarin 1:100.000 6lgekli
haritalart, Koy Hizmetleri Genel Midirligii (KHGM)
tarafindan iiretilen 1:25.000 o6lcekli sayisal Il arazi varlig:
haritalar1 ve raporlar ve iiretilen haritalar kullanilmigtir.
Topragin  asmabilirlik  faktoriiniin = (K) hesaplanmasinda
kullanilan esitlik asagida verilmistir:

100 x K= (2.1 x 10-4) x (12-OM) x M1.14 + 3.25 x (S-2) + 2.5
x (P-3) *0.1317 (4)

Esitlikte; K: Topragin asinabilirlik faktorii, OM: % organik
madde, S: Toprak striiktiir sinifi (1-6), P: Toprak su gegirgenligi
kodu (permeabilite), M: Zerre irilik parametresini ifade
etmektedir.

Egim uzunlugu ve egim derecesi faktori (LS) RUSLE
modelinde egim faktorii (LS), egim derecesi ve egim
uzunlugunun erozyon olusumundaki etkisini modellemek iizere
hesaplanmustir. Gol  havzalarinda LS  faktoriiniin
hesaplanmasinda Harita Genel Komutanlig: tarafindan tiretilen
bolgeye ait 1:25.000 olgekli sayisal topografik haritalardan
iretilen yiikseklik verilerinden olusturulan Sayisal Yiikseklik
Modelinden faydalanilmigtir. LS  faktoriini  hesaplamak
amaciyla 30x30 m ¢oziliniirlikkte olusturulmus Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) kullanilmistir. LS degerini belirlemek amaciyla
ArcGIS yazilimmin hidroloji modiili kullanilmistir. ArcGIS
yazilimi ile LS faktoriiniin hesabinda asagidaki islem dizisi
uygulanmustir.

Cell size] o4 Sinslope .

LS =
2213 | “Y0.0896 °

Flow accumulation #

()

Bitki Ortii ve Uriin Faktorii (C) bir standart sapma kavramina
dayanmaktadir. Caligma alanmm giincel durumun tespit
edilmesi amaciyla Agustos 2009 ve Nisan 2011 tarihli Landsat—
5 TM wuydu verileri kullanilmistir. Uydu gériintiilerinin
islenmesinde ERDAS yazilimi kullanilmustir.  Olusturulan
goriintiiden NDVI islemi ile bitki yogunlugu belirlenmistir.
NDVI isleminde Landsat 7 verisinin kirmizi ve kizilotesi
bantlar1 kullanilarak hesaplanmigtir. Buna gore; NDVI=(Bant
4)-(Bant 3)/(Bant 4)+(Bant 3) formiili ile hesaplanmstir.
Toprak koruma 6nlemleri faktorii (P) hesabinda toprak koruma
faktoriine yonelik bir uygulama bulunmamasi nedeniyle 1.0
olarak almmgtir (Wischmeier 1975, Wischmeier ve Smith
1978).
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3. BULGULAR
3.1 Yagisin asindirici etkisi (R)

Hesaplanan MFI degerleri ve R faktorleri gizelge 1°de yer
almaktadir. G6l havzasi i¢in olusturulan MFI degerleri erozyon
olusturma giiciinii belirtmek iizere simiflandirilmis ve Cizelge
2’de verilmistir. Buna gore Karacadren golii havzasi diisiik-cok
yiksek siniflarinda bulunmustur. Karacadren golii havzasina
diisen yagis fazla agindirici etkiye sahiptir.

Cizelge 1. Karacadren golii havzasi yagis verileri ve R faktorii

s x| 5| £ | g | g

E S = £ S| 3

g m e} < 2 o
MFI1 | 213.29 | 239.5 | 79.02 | 893.00 | 146.1 | 158.37
R | 163.48 | 124.0 | 18.01 | 550.48 | 60.83 | 163.48

Cizelge 2. MFI Siniflar1 ve erozyon olusturma giicii

Simf Tanmm Erozyon olusturma giicii
<60 Cok diisiik Yok
60-90 Diisiik Hafif
90-120 Orta Orta
120-160 Yiiksek Siddetli
160< Cok yiiksek Cok siddetli

Olusturulan R faktor haritalar1 asagidaki sekilde verilmistir.
Karacadren golii havzasinda R degeri 38.03-281.78 arasinda
degismistir.

Topraklaridir. Bu topraklarin alan1 % 47.22’lik oranda 1136.07
km? dir. ikinci srada yaygmn grup Ciplak Kayaliklar olarak
tanimlanan alanlar olmustur. Bu grup % 17.15 lik orana
sahiptir. Kapladig1 alan ise 412.5 km? dir. Havzada yaygin olan
diger bir toprak grubu ise % 12.66’lik oranla Kahverengi
Orman Topraklaridir. Kapladiklari alan 304.47 km? dir. Bunlar
disinda Aliivyal Topraklar, Hidromorfik Aliivyal Topraklar,
Kirmizi Akdeniz Topraklari, Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklari, Regosoller, Koliivyal Topraklar, Irmak Taskin
Yataklart ve Kestanerengi/Kirmiz1 Kahverengi topraklar olarak
tanimlanan toprak gruplari da bulunmaktadir. OM miktarlari
uydu verileri kullanilarak hazirlanan giincel Arazi Kullanim
Tiirleri haritasindan yorumlanmis, kuru tarim yapilan alanlarda
% 1.5, islenmeyen alanlarda % 2, sulu tarim alanlarinda % 2.5,
maki ve meralarda % 3, igne yaprakli ormanlarda % 3.5, igne
yaprakli ormanlarda % 4 ve ¢ayir alanlarinda % 4.5 olmak tizere
havza raporlar1 ve bolgede yapilan caligmalara goére bolge
ortalamalarina uygun olacak sekilde alinmigtir. Toprak tekstiirii
il Arazi Varligi Haritasi’ndaki ¢ok kaba, kaba, orta, ince ve
karigik biinye siniflart olarak kullanilmis, gegirgenlik bu biinye
guruplart i¢in 20, 10, 5, 2 ve 15 cm/h seklinde literatiirlere
uygun degerler atanmigtir. Toprak striiktiirii havza raporlarinda
bulunan profil kayitlar1 ve ¢aligma alaninda yapilan galigmalara
dayanarak biiyiikk toprak guruplari esas alinarak belirlenmis,
graniiler, orta blok, kuvvetli blok, masif ve striiktiirsiiz siniflari
igin sira ile 1, 2, 3 ve 4 smf olarak kullamilmistir. Bu
hesaplamaya gore K faktorii Karacadren Golii havzasinda
0.0001 ile 0.0660 arasinda bulunmugtur. Havzalarda yer alan
gollerde K faktorii 0 (sifir) atanmistir. Asagidaki sekilde elde
edilen K haritalar1 verilmigtir (Sekil 3).

R Faktor

Value
o High: 28178

0 5.000 10.000
[ s— T

R Low :38,0315

Sekil 2: R faktor haritasi
3.2 Topragin asmabilirlik faktorii (K)

K faktorii, nadas altindaki parsellerde (22.13 m uzunlugunda ve
% 9 egime sahip) topragin dogal asmimini Olgiilmesi ile
modellenmistir (Renard ve ark. 1997). K faktorii yagisin
uygunlugunu kontrol eden siireclerin ve topragin zerre
dagilmasina ve daha sonra tasgimmasi karsisinda gosterdigi
direncin biitliniinii gdsterir. Karacaéren Golii havzasinin en
yaygin biiyiikk toprak gurubu Kirmizi Kahverengi Akdeniz
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K Faktor
Value
o High 10,0660 0 5000 10.000
) Mcire
B ow:0

Sekil 3. K faktor haritast

Cizelge 3’de K Faktor smiflart verilmistir. K faktdr dagilim
haritasina gore, havzadaki topraklarin kuvvetli ve ¢ok kuvvetli
derecede asinabilir sinifa girmesine ragmen, bu sinif i¢indeki
dagilimda havza genelinde farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 3. K faktor siniflamasi

Simf Sli\glte; rl;:l(je Tanm

<0.05 0.0066 Cok Az Asinabilir
0.1 0.0132 Az Asmabilir
0.2 0.0264 Orta Derecede Asinabilir
0.4 0.0527 Kuvvetli Derecede Asinabilir
0.6 0.0791 Cok Kuvvetli Asinabilir

3.3 Egim uzunlugu ve egim derecesi faktorii (LS)

RUSLE modelinde egim faktorii (LS), egim derecesi ve egim
uzunlugunun erozyon olusumundaki etkisini modellemek {izere
hesaplanmustir. Elde edilen LS haritas1 Sekil 4’te verilmistir. LS
faktorii Karacadren golii havzasinda 0.000 ile 91.3287 arasinda
degismistir. Egim uzunlugu (L), yiizey akisin olustugu noktadan
itibaren, egimin azaldigi ve dolayisiyla birikmenin basladig:
veya yiizey akisin bir kanala veya ¢evirme terasi kanali olarak
tesis edilmis bir kanala kadar olan yatay mesafesi olarak
tanimlanir (Wischmeier ve Smith 1978). LS faktorii, diger
faktorlerin ayni oldugu kosullarda, 22.13 m uzunluga ve % 9
egime sahip bir arazideki toprak kaybina karsilik gelmektedir
(Wischmeier ve Smith 1978).

LS Faktor

. High : 93,1287

Low:0

0 5.000
L Ses——

10.000

Sekil 4. LS faktori haritast

3.4 Bitki Ortii ve Uriin Faktorii (C)

Bitki ortlisii ve arazideki iriin nedeniyle yagisin etkisinden
korunmasi ortaya konmasi amaglanmistir. Bu faktor toprak
koruma planinin ortalama yillik toprak kaybini nasil
etkileyecegini ve toprak kaybi potansiyelinin yapilasma
faaliyetleri, {irlin miinavebeleri veya diger amenajman

158

programlari sirasinda zaman icinde nasil bozulup dagilacagini
gosterir (Renard ve ark. 1997).

RUSLE modeli igerisindeki ¢ogu faktérde oldugu gibi C faktorii
de bir standart sapma kavramina dayanmaktadir. Buradaki
standart iyi islenmis siirekli nadas kosullaridir. Bu g¢aligmada
faktoriin degerinin y1l boyunca sabit kaldigi varsayilmistir. Bitki
ortiisi ve arazi kullanimi arazi yiizeyinin erozyondan
korunmasinda erozyonu kontrol eden baslica etkenlerden
birisidir. Bu nedenle erozyonun siddetinin konumsal dagilimin
belirlenmesinde arazi yiizeyi Orti durumunun belirlenmesi
bliyiik 6nem tagimaktadir. Kullanilan uydu verilerine ait
goriiniim Sekil 5°de verilmistir.

0 5.000 10.000
— ) Metre

Sekil 5. LANDSAT TM uydu 3.4.5 bantlar1 kullanilarak
olusturulan goriintii

Olusturulan goriintliden NDVI iglemi ile bitki yogunlugu
belirlenmistir. Asagidaki sekilde kullanilan uydu verisi ve uydu
verisinden iiretilen NDVI haritast yer almaktadir (Sekil 6).

Landsat-5 TM kullanilarak elde edilen NDVI haritasinda
Karacadren golii havzasi -0.52 ile 0.80 arasinda degismistir. Bu
degerleri 0 ile 1 arasinda degisen C faktoriine doniistiirmek igin
en diisiik deger 0 en yiiksek deger 1 olacak sekilde dogrusal
regresyon analizi yapilmig, R’si 1 olan denklem kullanilarak C
faktorii elde edilmistir. Karacadren ve Beysehir golleri havzalar
icin kullanilan denklem asagida yer almaktadir (Sekil 7).

NDVI degerleri ve R? degeri 1 olan denklem kullanilarak elde
edilen C faktor haritast asagida verilmistir (Sekil 8). Haritaya
gore Karacadren golii havzasinin iyi derecede bitki kapalilik
oranma sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum havzalarda
olusacak erozyon miktarint dogrudan etkileyecektir.
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LANDSAT TM NDVI
High : 0,809524

5.000 10.000
Metre

Low: 0524730

Sekil 6. LANDSAT TM kullanilarak iiretilen NDVI

C Faktor
* * y=-0,7571x+ 0,607
\ 0.0 RE=1
0.6
0.2
. . o N
El 0,5 0 0,5 1 NDVI

Sekil 7. Karacaéren golii havzast NDVI degerinden C faktorii
elde etmede kullanilan denklem

3.1 Toprak koruma énlemleri faktorii (P)

RUSLE modelindeki toprak koruma onlemleri faktorii (P)
topraklarin korunmasina yonelik olarak yapilan uygulamalar ile
toprak kaybinin egim dogrultusunda toprak isleme ile olusan
toprak kaybmna oranit olarak tanimlanmaktadir. Bu oranla,
koruma uygulamasinin yiizeyde olusan akisin seklini, siddetini
veya yoniinii degistirerek veya ylizeyde olugan akisin miktar ve
hizimin  azaltmast1 ve dolayisiyla erozyonu etkilemesi
modellenmistir (Renard ve Foster 1983).
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C Faktor

Value
High: 1
“Low:0

0 5.000 10.000
) Metre

Sekil 8. C faktor haritasi

3.2 Karacaoren goli havzasi potansiyel erozyon riski
degerlendirmesi

Karacadren golii havzasinda gol alanlart disinda kalan toplam
alan yaklastk 240 bin hektardir. Cizelge 4’de havzanin
potansiyel erozyon riski dagilimi verilmistir. RUSLE modeli ile
hesaplanan degerler géz oOniinde bulundurularak olusturulan
erozyon riski siniflarma gore alanin % 65.93’iinde 10-50
ton/ha/y1l erozyon olugmaktadir. Ayrica 100-250 ton/ha/yil
erozyon olusan alanlar ise havzanin %14.42’ni kapsamaktadir.

Cizelge 4. Potansiyel erozyon riski dagilimlari

E = S 3 § g. §. ‘—%

57 © S 2 8 3 &

= 0 S & [

ha | 31827.0 | 158605.8 | 6326.9 | 34689.8 | 9117.5 | 240567.0

% 13.23 65.93 2.63 14.42 3.79 100.00
Tarimsal iiretim igin kabul edilebilir toprak kayb1 10

ton/ha/yil’dir. Karacabren Havzasi’nin yaklasik % 21’inde
erozyon tehlikeli bir durum gostermektedir. Ancak bu alanlarin
biiytik boliimii ozellikle havzada tarim yapilmayan yiiksek
egimdeki sarp alanlara karsilik gelmektedir. Havzada tarimsal
potansiyeli yliksek olan alanlarda erozyon siddeti kabul
edilebilir smnirlar (% 0-10 ton/ha/yil) olarak belirlenmistir.
Modele gore hesaplanarak olusturulan erozyon haritasina gore
Karacadren golii havzasinda potansiyel yillik toprak kaybi
toplami 11429374 ton/yil, ortalamasi ise 47.51 ton/ha olarak
belirlenmistir. Sekil 9’da toprak kayiplar1 dagilimi yer
almaktadir.
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Toprakkayn
ton,ha iyl
Wmd-1a
Wid50
B50-100
W 100-250
W 250-500

Sekil 9. Potansiyel yillik toprak kayb1 dagilinu

Karacadren golii havzasi i¢in olusturulan potansiyel erozyon
riski haritas1 Sekil 10°da verilmistir. Haritada toprak kayiplari 5
sinifta toplanmug ve bu siniflara gére degerlendirilmistir.
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Sekil 10. Karacadren golii havzasi toprak kayiplar: haritast

4120000

5.000 10.000
Metre

3.3 Karacaodren golii havzasinda potansiyel erozyon riski
0-10 ton/ha/y1l simifi

Havzada 0-10 ton/ha/yil erozyon riski gosteren 31827.0 ha arazi
bulunmaktadir. Bu alan havza toplaminin % 13.23’{ine karsilik
gelmektedir Cizelge 5°de potansiyel erozyon riski 0-10
ton/ha/y1l olarak hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore
dagilimi1 bulunmaktadir.

Cizelge 5. Potansiyel erozyon riski 0-10 ton/ha/yil olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimi
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Arazi Kullamm Tiirii ha %

Capa Bitkileri 4918.1 15.45
Genis yaprakli orman 64.8 0.20
Gol kenari gel git alanlart 3664.9 1151
Igne yaprakli orman 1032.3 3.24
Kuru tarim 5150.1 16.18
Maki 10185.2 32.01
Kuvvetli mera 2919.0 9.17
Sazlik 66.6 0.21
Yerlesim alanlar1 1079.7 3.39
Zayif mera 27514 8.64
Toplam 31832.10 100.00

Erozyon riski 0-10 ton/ha/yil olarak belirlenen bu bolgelerin %
31.63%iinde arazi kullanim tiirii tarimdir. Arazilerin % 32’sinin
ise maki oldugu goriilmektedir.

3.4 Karacaoren golii havzasinda potansiyel erozyon riski
10-50 ton/ha/yil sinifi

Karacadren golii havzasinda potansiyel erozyon riski 10-50
ton/ha/yil olarak hesaplanan 158605.8 ha arazi bulunmaktadir.
Bu alan havza toplammin % 65.93’line karsilik gelmektedir.
Bagka bir ifadeyle havzanin 1/3’{i potansiyel erozyon riski
yoniyle bu siif igerisinde yer almaktadir. Cizelge 6’da
potansiyel erozyon riski 10-50 ton/ha/yil olarak hesaplanan
arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimi bulunmaktadir.

Cizelge 6 Potansiyel erozyon riski 10-50 ton/ha/yil olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilim.

Arazi Kullanim Tiirii ha %

Capa Bitkileri 3862.0 2.43
Genis yaprakli orman 676.8 0.43
Gol kenar gel git alanlari 227.2 0.14
Igne yaprakli orman 30175.7 19.03
Kuru tarim 8062.9 5.08
Maki 78523.9 49,51
Kuvvetli mera 25579.5 16.13
Sazlik 59 0.00
Yerlesim alanlart 114.3 0.07
Zayif mera 12010.9 7.18
Toplam 159239.10 100.00

Bu smifta en yaygm arazi kullanim tiirli ise makidir. Sinifi
olusturan arazilerin % 49.51’ini maki olarak kullanildig
goriilmektedir. Bu sinifi olusturan arazilerin % 7.51’inde tarim
yapilmaktadir. Karacadren golii havzasinda potansiyel erozyon
riski 10-50 ton/ha/y1l olarak hesaplanan arazilerden 3862.0 ha’1
capa bitkileri, 8062.9 ha’1 kuru tarim amagh kullanilmaktadir.
Geriye kalan biiyiik bir miktar ise maki, orman ve meradir.

3.5 Karacaéren golii havzasinda potansiyel erozyon riski 50-
100 ton/ha/y1l sinifi

Cizelge 7°de potansiyel erozyon riski 50-100 ton/ha/yil olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimu
bulunmaktadir.

Havzada 50-100 ton/ha/yil erozyon riski gosteren 6326.9 ha
arazi bulunmaktadir. Bu alan havza toplammin % 2.63’iine
karsilik gelmektedir. Her ne kadar bu sinifta yer alan arazilerin
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% 61’1 tarimsal amagli kullanilmakta ise bu oran toplam 3865.6
hektara kargilik gelmektedir.

Cizelge 7. Potansiyel erozyon riski 50-100 ton/ha/yil olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimi

Arazi Kullanim Tiirii ha %

Capa Bitkileri 2090.0 33.03
Genis yaprakli orman 10.9 0.17
Gol kenari gel git alanlari 11.3 0.18
Igne yaprakl orman 415.2 6.56
Kuru tarim 1775.6 28.06
Maki 1256.1 19.85
Kuvvetli mera 316.0 4.99
Sazlik 0.00 0.00
Yerlesim alanlart 139.5 2.21
Zayif mera 315.6 4.95
Toplam 6330.0 100.0

3.6 Karacaoren golii havzasinda potansiyel erozyon riski
100-250 ton/ha/yil simifi

Karacadren golii havzasinda potansiyel erozyon riski 100-250
ton/ha/yil olarak hesaplanan 34689.8 ha arazi bulunmaktadir.
Bu alan havza toplammin % 14.42iine karsilik gelmektedir.
Cizelge 8’de potansiyel erozyon riski 100-250 ton/ha/y1l olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimu
bulunmaktadir.

Cizelge 8. Potansiyel erozyon riski 100-250 ton/ha/y1l olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimi

Arazi Kullammm Tiiri ha %

Capa Bitkileri 916.0 2.64
Genis yaprakli orman 17.2 0.05
Gol kenari gel git alanlari 9.1 0.03
igne yaprakli orman 11561.2 33.32
Kuru tarim 1079.9 3.11
Maki 9895.0 28.52
Kuvvetli mera 4764.7 13.73
Sazlik 0.00 0.00
Yerlesim alanlari 154.3 0.44
Zayif mera 6295.7 18.16
Toplam 34693.10 100.00

Potansiyel erozyon riski 100-250 ton/ha/yil olarak hesaplanan
arazilerin % 5.75°1 tarimsal amagli kullanilmaktadir. Bu simnifta
yer alan arazilerin 916.0 ha’1 c¢apa bitkisi, 1079.9 ha’t kuru
tarim amagli kullanilmaktadir.

3.7 Potansiyel erozyon riski 250-500 ton/ha/yil

Potansiyel erozyon riski 250-500 ton/ha/yil olarak hesaplanan
arazilerin kullanim tiirlerine goére dagilimi Cizelge 9°da
verilmistir.

Karacadren golii havzasinda 250-500 ton/ha/yil erozyon riski
gosteren 9117.5 ha arazi bulunmaktadir. Bu alan havza
toplammin % 3.79’tine karsilik gelmektedir. Bu araziler
yerlesim alanlarindan ¢ok uzakta, farkli bolgelerde ve havzanin
sinirint olusturan sirtlarda yer almaktadir.
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Cizelge 9. Potansiyel erozyon riski 250-500 ton/ha/yil olarak
hesaplanan arazilerin kullanim tiirlerine gore dagilimi

Arazi Kullamm Tiirii ha %

Capa Bitkileri 35.6 0.39
Genis yaprakli orman 1.2 0.01
Gol kenari gel git alanlari - -
Igne yaprakli orman 658.1 7.22
Kuru tarim 182.2 2.00
Maki 2659.8 29.18
Kuvvetli mera 485.9 5.33
Sazlik - -
Yerlesim alanlar1 - -
Zayif mera 5094.7 55.87
Toplam 91175 100.00

4. SONUC

Karacadren golii havzasinda potansiyel erozyon riski ortalamasi
47.51 ton/ha olarak belirlenmistir. Bu rakamlar havzada
erozyon riskinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Havzada
yalnizca 31827.0 ha alanda (% 13.23) erozyon riski kabul
edilebilir smirlar igerisinde (0-10 ton/ha/yil) bulunmustur.
Havzanin biiyiik bolimiinde 158605.8 ha ise (% 65.93°1)
erozyon riski yiiksek simifinda bulunmaktadir (10-50 ton/ha/yil).
Havzanin yaklagik % 21’inde ise erozyon siddetli derecede
(100-250 ton/ha/yil) tehlikeli bir durum gostermektedir.
Erozyon riski kabul edilebilir smirlar igerisinde yer alan
arazilerde tarimsal faaliyetler ve dogal kaynak kullanimlarinda
tim degisim ve planlamalar erozyon siddeti faktoriine goére
yapilmalidir. Daha siddetli risk i¢eren bolgelerde ise toprak ve
su kaynaklarint koruma amacgli dogal ve Kkiiltiirel dnlemlerin
uygulanmasi, riskin siddetine gore erozyon koruma projelerin
ile kaynaklarmn kullanimi desteklenmelidir.
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