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ANAHTAR KELIiMELER: Kampiis Bilgi Sistemi, CityGML, ii¢ boyutlu (3B) modelleme.
OZET:

3B sanal sehir modellerinin olusturulmasi, sunulmasi ve kullanima hazirlanmasi diinyada ve Tiirkiye’de giderek yayginlagsmaktadir.
3B sanal sehir modellerinin sunulmasinda CityGML kullanimi olduk¢a yaygindir. Sehirlere benzeyen yapisi ile iiniversite
yerleskelerinin de kampiis bilgi sistemleri kapsaminda 3B modellerine rastlamak miimkiindiir. Hazirlanmis olan Kampiis Bilgi
Sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin, genisletilebilirliginin ve esnekliginin saglanmasi oldukca 6nemlidir. Bu ¢aligmanin amaci Mersin
Universitesi biinyesinde hazirlanmasi planlanan kampiis bilgi sistemi projesinin siirdiiriilebilirliginin ve genisletilebilirliginin
desteklenmesi kapsaminda tercih edilen CityGML’in getirecegi avantaj ve dezavantajlar tartigilmustir.
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ABSTRACT:

The creation of virtual 3D city models, presentation and preparation to use, is widespread in the world and in Turkey. The use of
CityGML in the presentation of 3D virtual city models is quite common. It is possible to find 3D models within the campus
information systems of the university campuses with its structure similar to the cities. It is important to ensure the sustainability,
extensibility and flexibility of the Campus Information Systems prepared. The aim of this study is to discuss the advantages and
disadvantages of CityGML, which is preferred within the scope of supporting the sustainability and expandability of the campus
information system project, which is planned to be prepared within Mersin University.

1. GIRiS web destegi saglayan Google Map servisi kullanicilarin
hizmetine sunulmustur (“GIS Timeline”, 2019).
1.1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
CBS caligmalari, giiniimiizde binalarin i¢ yapilarinin haritalama
islemleri, siiriiciisiiz araglar i¢in navigasyon sistemleri,
gorselligi arttirlmis 3B CBS c¢alismalar1 ve daha pek ¢ok
uygulama ile devam etmektedir.

Tarim, astronomi, arkeoloji, mimarlik, havacilik, ticaret, iklim,
su¢, savunma, afet, ekoloji, ekonomi, egitim, enerji,
miihendislik, cevre, orman, oyun sektorli, jeoloji, saglik,
hidroloji, sigorta, arazi kullanimi, sehircilik, iletisim, turizm,
ulagim, egitim ana bagliklar1 altinda 1000 den fazla uygulama

alaninda  Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) aktif olarak  yretilseler de bilgisayar teknolojisindeki gelismeler sayesinde
kullamlmaktadir  (“GIS ~ Applications™, 2019; Yomraloglu,  yyoylama alanlart giderek artmaktadir (Buyukdemircioglu ve
2000). Kocaman, 2018; Saran vd., 2018; Yiicel ve Selguk, 2015).

Simiilasyon, navigasyon, sehir planlama, cevresel gozlemler,
Gerek teknoloji alanindaki gelismeler gerekse degisen ihtiyaglar afet yonetimi gibi alanlarinda yer aldig1 pek gok uygulama alan

dogrultusunda klasik CBS gelistirilmekte, web sayfalar1 ve cep icin 3B sehir modelleri énemli hale gelmistir (Rodrigues vd.,
telefonlar1 araciligi ile mekénsal verinin 2 boyutlu ve 3 boyutlu 2013) .

sunumu ( Simdes vd., 2015; Blut vd., 2019), sorgulanmasi,
analizi gibi yeni 6zellikler kullanicilara sunulmaktadir (“IBB
Harita”, 2019; Kahraman vd., 2011).

Cogu 3B sehir modelleri ilk etapta sadece gorsellestirme amagl

3 boyutlu sehir modellemesi i¢in 3B CBS, mimarlik, insaat,
bilgisayar ortaminda gorsellestimeye kadar pek cok alanda

o . . ¢aligilmaktadir.
Mekansal  bilginin  saklanmasi,  diizenlenmesi, analizi,

sorgulanmasi ve sunumu i¢in web tabanli/web tabanli olmayan
birgok ticari/ticari olmayan ve aktif kullanimda olan ve miisteri
degerlendirmeleri  yapilmis 215 farkh  CBS  yazilim
bulunmaktadir (“GIS Software”, 2019).

Diger alanlarin aksine; 3B CBS’den beklenilen sadece verinin
3B sunumu degil klasik CBS’nin giiglii 6zellikleri arasinda yer
alan sorgulama, analiz gibi &zelliklerin de desteklenmesidir
(Buyukdemircioglu ve Kocaman, 2018). Bu amagla sehircilik

) ) caligmalar1 (D’Hont vd., 2013; De Jesus vd., 2018; Guney,
1962 yilinda Roger Tomlinson ile baglayan CBS ¢aligmalar: 2016), kadastro (Gézdz vd., 2014), cevre, afet (Kolbe vd.,

1979 yilinda istatistiksel ¢aligmalarla devam etmis, 2004 yilinin 2005), mikro klima bolgelerinin gésterimi (Kardinal Jusuf vd.,

ortalarinda cografi veriye iicretsiz erisimi saglayan Open Street 2017), giineslenme siirecleri (Chaturvedi ve Kolbe, 2016),
Map ve 2005 yilinin ilk ¢eyreginde hem masaiistii hem de mobil
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Kampiis Bilgi Sitemleri (KBS) gibi 3B CBS uygulamalari
gelistirilmistir.

Son donemlerde ise sadece profesyonel kullanicilarla sinirlt
kalmayip profesyonel olmayan kullanicilara da erigimi
desteklemek i¢in 3B CBS’nin web ortaminda sunumu
caligmalar1 g6ze ¢arpmaktadir (Willmes vd., 2010).

3B modellerin olusturulmasi, gorselestirilmesi, web ortaminda
sunulmasi ve degisimi icin CAD (Computer Aided Design), CG
(Computer Graphics-Bilgisayar Grafikleri), BIM (Building
Information Management) ve CBS tabanli uygulamalarda farkli
veri modelleri kullanilmaktadir (Saran vd., 2018).

Grafik tasarimlarda Web tabanli gorsellestirme i¢in en g¢ok
kullanilan 3B modeller VRML, X3D ve COLLADA iken, BIM
caligmalarinda IFC, gbXML, 3B mekansal objelerin degisimi ve
sunumunda CBS’de tercih edilen 3B modeller ise GML,
CityGML ve KML’dir (Saran vd., 2018). Her modelin zayif ve
giiclii taraflar1 bulunmaktadir. IFC ve VRML metin tabanli iken
KML, X3D, CityGML, gbXML ve COLLADA XML tabanlt
modellerdir. Diger modellerin aksine CityGML, gbXML, IFC
modellerinde semantik destek bulunurken digerlerinde bu
destek goriilmemektedir. Aym sekilde diger biitiin modeller web
ortaminda render Ozelligini desteklemesine ragmen IFC ve
gbXML bu 6zelligi desteklememektedir (Saran vd., 2018).

3B CBS uygulamalari arasinda yer alan 3B Kampiis Bilgi
Sistemlerinin gelisimi CBS’nin gelisimi ile benzer 6zellikler
tagimaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde arazi kullammmi ve planlamaya
yonelik uygulamalar kisminda tanimlanan {iniversite Kampiis
Bilgi  Sistemleri (KBS) (Yomralioglu, 2000) pek¢ok
iiniversitede ¢alisma konusu olarak giincelligini korumaktadir.

Universitenin ve alt boliimlerinin (akademik ve idari) mekéansal
ve mekansal olmayan veri setleri elde edilerek, donanim ve
yazilimlar kullanilarak saklanip, analiz edilip, sunulmasinda
giiniimiizde CBS tabanli KBS ler gelistirilmektedir (Kahraman
vd., 2013, 2011). Bu tip sistemler sayesinde kampiis alanlar
¢ok daha planli ve etkin kullanabilmekte ve kararlar
alinabilmektedir.

Sehir hayatina ekonomik ve sosyal agidan katkilart olan
iniversiteler binalari, barinma olanaklari, rekrasyon ve spor
alanlari, idari yapilari, yol aglar1 ve daha bir¢ok ozellikleri ile
sehirlerin kiigiik bir modelini temsil etmektedirler.

Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle 6nlisans, lisans, yiiksek lisans ve
doktora dahil yaklasik 8 milyon 6grenci bulunmakta ve 206
iniversitede  egitim-6gretim  devam  etmektedir.  Bu
universitelerde aktif 166.230 akademisyen hizmet vermektedir
(“YOK”, 2019). Giincel sayilara idari personel ve diger hizmet
calisanlari eklendiginde tiniversite yerleskelerinin
yonetilmesinin dnemi daha da ¢ok ortaya ¢ikmaktadir.

Genellikle sade goriiniisleri, hizli sorgulamaya imkan vermesi
nedeni ile CBS o6rneklerinde oldugu gibi KBS’ler i¢in de 2B
web tabanli &rnekler bulunmaktadir (“Georgia Tech”, 2019).
Kullandiklar1 sistemler 3B sunumlar1 desteklemesine ragmen
2B sunumlarin tercih edildigi dikkat ¢cekmektedir.

Ayn1 3B sehir modellerinde oldugu gibi 3B kampiis modelleri
de ilgi gekici konu ozelligini korumaktadir. Google Trends
sayfasi arastirma sonuglarma gore 3B kampiis ve 3B sehir

haritalart hakkinda kullanicilar tarafindan arastirmalar yapildig:
goriilmektedir (Sekil 1).

Benzer sekilde 3B kampiis bilgi sistemlerinin web ortaminda
sunulmasi ¢alismalarina da rastlamak mimkiindir. Sehir
modellerinde oldugu gibi benzer veri setlerinin kullanildig:
kampiis yerleskeleri ¢aligmalart biiyiik bir sehri dogrudan
modellemektense bazi ¢aligmalarda protatip olarak tercih

edilmistir.
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Sekil 1. Web’de diinya genelinde son 12 aylik 3B kampiis ve
3B sehir haritalar aragtirmalar1 karsilastirmasi (“Google
Trends”, 2019).

Karabiik tniversitesi (Kahraman vd., 2011), Cologne
Universitesi (Willmes vd., 2010), Hacettepe Universitesi
(Buyukdemircioglu ve Kocaman, 2018), Bandung Teknoloji
Enstitiisit (Suwardhi vd., 2016) gibi tiniversitelerin 3B web
tabanli KBS ¢aligsmalar1 bulunmaktadir.

Caligmalarda kullanilan veri setleri, verilerin modellenmesinde
kullanilan yazilimlar, veri tabanlar1 ve web sunuculari olmak
iizere 4 temel baglik altinda incelenmistir (Buyukdemircioglu ve
Kocaman, 2018; “Cesium”, 2019, “CityServer3D”, 2019,
“Deegree”, 2019, “Potree”, 2019, Kahraman vd., 2013, 2011;
Willmes vd., 2010). Elde edilen sonuglar 6zet grafik seklinde
sunulmaktadir (Sekil 2). Kullanilan standart yazilimlarmn
bulunmamasi dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle elde edilen 3B
modellerin doniigiimiinde ve web ortaminda sunulmasinda
mutlaka bir doniistliriicii sistem kullanilmas1 gerekmektedir.

Sayisal Arazi Modelleri Binalar
Google's Google .
Building Maker Sketchup Autocad Agisoft
FME Workbench CityGML plugin
Veri Tabanlan ve web sunumlan
CityServer3D Cesium 3D Deegree Potree

Sekil 2. 3B Web Tabanli KBS ¢alisma Sistemleri

Bazi g¢alismalarda ise iiniversite ydnetimi tarafindan, sistem
yukaridaki 6rneklerde goriildiigii gibi parga parga tasarlanmak
yerine hazir sistemler ve yazilimlar tercih edilmektedir. Bu
sistemlerden birisi de Concept 3D yazilimidir (“Concept 3D”,
2019). Bu yazilim kullanilarak sadece Amerika’da 250°den
fazla {iniversiteye kampiis haritast destegi verilmektedir
(“Arizona State University”, 2019). ESRI destegi ile yapilan



Harvard Universitesi 3B KBS diger hazir yazilimlara 6rnek
olarak verilebilir (“Harvard University”, 2019).

1992 yilinda egitim 6gretime baslayan Mersin Universitesinin
gelisimi hala devam etmektedir. Bu nedenle etkin yonetim ve
planlama i¢in KBS olmasi kacginilmazdir. Fakat daha Once
herhangi bir CBS tabanli bir altyapi calismasit bulunmayan
iniversitede Oncelikle verilerin ifadesi i¢in bir standart
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu sayede yeni hazirlanacak olan
bilgi sisteminde entegrasyon c¢alismalar1 ¢ok daha kolay
olacaktir.

Calismada verilerin standartlarinin tanimlanmasi i¢in CityGML
modelinin  kullanilmasi disiintilmektedir. Gerek 3B Sehir
modellerinde gerekse 3B KBS’ler igin yapilan ¢alismalar
incelendiginde belirli bir standart tanimlanmasinin diger
sistemler ile entegrasyonda daha az sikinti yaratacagi veya
standard: tanimlanmamg sistemlerin CityGML doniistimleri
uygulanarak  kolaylikla  sisteme  entegre edilebilecegi
gorillmiistiir.

2. CityGML
2.1 CityGML nedir?

Special Interest Group 3D (SIG 3D) tarafindan ilk olarak
Almanya’da gelistirilen CityGML daha sonra Open Geospatial
Consortium (OGC) tarafindan ISO TC211 standartlarinda
tanimlanan XML tabanli bir kodlamadir (“CityGML”, 2019).

CityGML sehirlerdeki binalar, yollar, nehirler, kopriiler, bitkiler
ve sehir mobilyalar1 gibi 3B nesnelerin geometrisini ve
ozelliklerini tanimlama yolunu tanimlar (Kolbe vd., 2005). Bu
tanimlamalar renkler ve dokular ile desteklenerek goriiniisleri
zenginlestirilir. 3B objeler i¢in farkli detay seviyelerinin
tanimlanabildigi ~ CityGML’de  bu  farkliliklar  degisik
uygulamalar ve amaglar i¢in objelerin sunulabilmesini
desteklemektedir (Tablo 1) (Arroyo Ohori vd., 2018; Kolbe vd.,
2005; Konde vd., 2018).

LoDO0 | 2B ve 2,5B Sayisal Arazi Modeli (SAM)

LoD1 | Blok modeller

LoD2 | Cati1 ve doku &zellikleri olan blok modeller, bitki
objeleri

LoD3 | Duvar, cati, balkon gibi detayli bina objeleri,
detayl bitki ve ulagim objeleri

LoD4 | Odalar, merdivenler ve mobilyalar gibi i¢ yap1
elemanlari

Tablo 1. LoD seviyeleri ve gosterimler

Verinin degisimi ve dagitilmast CityGML’in en genel
kullanildig: alandir (Kolbe, 2008). CityGML veri setleri XML
dosyalar1 gibi metin dosyalarini igerir ve bazen dokular igin
kullanilan goriintii dosyalar1 da beraber taginir. Her bir metin
dosyasi 6zel bir bolge veya obje gibi veri setinin bir pargasini
sunar. CityGML dosyasinda bir hiyerarsi bulunur ve en &zel
objeye ve Ozelliklerine kadar ulasilir. Objelere ait geometri
Geography Markup Language (GML) 3.2.1 kullanilarak
tanimlanir.

CityGML’in diger 6nemli uygulamas: agik kaynakli bir veri
tabani olan 3D City Database (DB)’dir. 3D City DB igerigi
gorsellestirme i¢in KML, COLLADA ve GITF formatlarinda
export edilebilir ve iglerinde Google Earth, ArcGIS ve web
tabanli Cesium Virtual Globe yaziliminda bulundugu
yazilimlarda kullanilabilir (Arroyo Ohori vd., 2018)

CityGML, geometri ve semantikligi tek bir veri modelinde
birlestirmesinden dolay1 3B sehir modellerinin depolanmasi ve
degisimi i¢in cazip ¢6zlimler sunmaktadir. Fakat gorsellestirme
konusunda bir takim sikintilar bulunmaktadir. Bunu asabilmek
icin FZK Viewer, FME Data Ispector ve Azul gibi masaiistii
gorintiileyicileri kullanilmaktadir (Arroyo Ohori vd., 2018).

CityGML neden onemli sorusunun kisaca yanitlari asagidaki
gibidir:
. CityGML  sehirlerin  ve dig mekanlarin
modellenmesinde en 6nemli uluslararas: standarttir.
. BIM standartlar1 arasinda yer alan IFC’ye gore,
CityGML modelleri daha az detaya sahiptir fakat cok daha
fazla mekansal uzantiy1 kapsamaktadir.

. CityGML detay seviyelendirmede 5 farkli
segenek sunabilmektedir.
. CityGML  6zel uygulamalarda ve web

tarayicilart i¢in degisim formatlarin1 destekledigi gibi
gorsellestirme igin veri kaynagidir.

. CityGML goriilebilirlik ve giines potansiyelinin
de iginde yer aldigi ¢ok sayida mekansal analiz igin
kullanilabilir (Arroyo Ohori vd., 2018)

2.2 3B sehir modellerinde CityGML

3B sehir modelleri giinlimiizde ¢ok farkli amaglar igin
kullanilmaktadir. Bu ¢alismalar bilyiik 6lgekten mikro dlgegin
kullanildig1 bina 6l¢egine kadar degismektedir (Arroyo Ohori
vd., 2018).

Sehircilik dlgegindeki caligmalar igin CBS ve CityGML tercih
edilirken, bina dlgegindeki ¢aligmalarda BIM kullanilmakta ve
IFC (Industry Foundation Classes) formati tercih edilmektedir
(Kardinal Jusuf vd., 2017). Binalar ve arazi icin semantic
model olan ve degisim formatlarii destekleyen, nesneye ait
catilar, duvarlar, merdivenler i¢in siniflar tanimlayan ve
ISO/PAS 16739 standartina dayanan IFC format1 karmasik sehir
modellerinin sunumunu desteklememektedir (Kolbe vd., 2005).

CityGML’de 3B sehir modellerinin kaydedildigi enerji
planlama, degisim analizleri, taginmazlarin vergilendirilmesi,
gOkyliizii goriisiinlin hesaplanmasi, termal simiilasyonlar gibi
bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Her bir ¢alismada 6zel semantik
bilgiye ihtiya¢ duymaktadir (Arroyo Ohori vd., 2018; Rodrigues
vd., 2013).

Giiniimiizde bina igi aktivitelerde, disarida yapilan aktiviteler
kadar dikkat c¢ekmektedir. Bina i¢i navigasyon, sanal
simiilasyon veya tesis yonetimi uygulamalarinda kullanilmak
istenen detay seviyelerinin se¢imi ¢ok énemlidir.

3B sehir modellerinin sunumu igin tasarlanan CityGML 3B
sehir modellerinin dogrudan web ortaminda sunulmast ve
gorsellestirilmesi amaci ile tasarlanmadigindan web ortamlari

igcin  ¢alismalar devam  etmektedir. Web  ortaminda
gorsellestirmede  CityGML  geometrik  bilgileri semantik
bilgilerinden  ayr1  olacak  sekilde  gorsellestirilebilir.

Semantikligin kaybolmasina ragmen X3D, KML, COLADA
gibi standartlar kullanilarak web ortaminda gorsellestirmeler
yapilabilir (Arroyo Ohori vd., 2018).



2.3 3B Kampiis Bilgi Sistemlerinde CityGML

CityGML formati ¢ok amagh veri kaynaklar1 kullanilarak
olusturulan 3B sehir modellerinin yonetilmesi i¢in ¢ok
faydalidir.
Bu diisince ile kampiis alanlarinda da benzer ¢alismalar
yapilmustir.

3B KBS hazirlanmas1 ve sunumu (Al-rawabdeh vd., 2014;
Buyukdemircioglu ve Kocaman, 2018; Kahraman vd., 2013,
2011; Suwardhi vd., 2016; Willmes vd., 2010), enerji
simiilasyon uygulamas: (Coccolo ve Kampf, 2015), trafik
glriiltic etki alanlarinin  arastirllmas1  (Saran vd., 2018)
caligmalar1 bulunmaktadir.

3. CALISMA ALANI VE YONTEM
3.1 Calisma alam

3 Temmuz 1992 yilinda TBMM’nin kabul etmis oldugu 3837
sayill Kanun ile kurulan Mersin Universitesi 10 Kasim 1992
yilinda faaliyete ge¢mistir. 2018 yilinda yayinlanan 2017
faaliyet raporu (MEU 2017 Yih Idare Faalivet Raporu, 2018)
verileri dikkate alindiginda Ciftlikkdy, Yenisehir ve Tece olmak
izere 3 farkli kampiis alaninda faaliyet gostermektedir.
Ciftlikkdy Merkez Kampiisii (Sekil 3) kent merkezine 14
kilometre uzaklikta olup toplam 4.180 dekar alan iizerine
kurulmustur.
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Sekil 3. Mersin iiniversitesi Ciftlikkdy kampiis alan1 ortofoto ve
bina taramalari

Merkez Kampiis sinirlar i¢inde, Dis Hekimligi, Giizel Sanatlar,
Iktisadi ve Idari Bilimler, Iletisim, Fen-Edebiyat Mimarlik,
Gilizel Sanatlar, Miihendislik, Turizm, Havacilik ve Uzay
Bilimleri ve Tip fakiiltelerinin yan1 sira Saglik Bilimleri, Sosyal
Bilimler ve Giizel Sanatlar Enstitiileri Fen Bilimleri, Beden
Egitimi ve Spor, Devlet Konservatuvari, Taki Teknolojisi ve
Tasarimi, Saglik ve Yabanci Diller Yiiksekokullar: ile Saglik

Hizmetleri, Sosyal Bilimler ve Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokullar: yer almaktadir.

Rektorliik, idari ve akademik merkez birimlerinin de bulundugu
Ciftlikkdy Merkez kampiisiinde Saglik Arastirma ve Uygulama
Merkezi (Hastane) ve diger arastirma ve uygulama merkezleri
ile 6grencilerin sosyal, kiiltiirel ve sportif amagli kullanabilecegi
pek cok tesis ve alan da yer almaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Mersin Universitesi kampiis binalar1 (a. Insaat ve Harita
Miihendisligi Béliimii, b. Devlet Konservatuari, c. Iktisadi Idari
Bilimler Fakiiltesi, d. Egitim Fakiiltesi)

Kent merkezinin bat1 yoniinde bulunan Yenisehir Kampiisii,
toplam 27.885 metrekare alana sahiptir. 1999 Tarihinden
itibaren hizmet veren bu kampiiste, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Egitim, Su Uriinleri ve Eczacilik Fakiilteleri, Nevit Kodalli Oda
Miizigi Uygulama ve Arastirma Merkezi ve Konser Salonu ile
Siirekli Egitim Merkezi, Tiirkge Egitimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi ve Uygulama Kresi yer almaktadir.

Mersin sahil bandinda yer alan Tece Kampiisii, toplam 20.000
m alana sahiptir. Bu kampiiste Denizcilik Fakiiltesi, Denizcilik
Meslek Yiiksekokulu, Mersin Meslek Yiiksekokulu, Uzaktan
Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi ile Deniz
Kaplumbagalar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi faaliyetini
stirdiirmektedir.

Mersin Universitesinde son ii¢ yila ait veriler incelendiginde
2015-2016 akademik yilinda 40.792, 2016-2017 akademik
yilinda 44.849 ve 2017-2018 akademik yilinda kayith 6grenci
sayist 47.298 olarak sunulmaktadir. (“YOK”, 2019).
Kontenjaninda artis gdsteren Mersin Universitesinin arazi
durumunun  ve ihtiyaglarmm en optimum sartlarda
yonetilebilmesi i¢in Kampiis Bilgi Sistemine duyulan ihtiyag
gbz Oniine alnarak 2019-1-AP4-3225 kodlu “Mersin
Universitesi Tasinmazlarmin ~ Yonetimi  igin  Degerleme
Altyapisinin =~ Olugturulmasi” ve 2019-1-AP4-3454  kodlu
“Mersin Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi igin Mekéansal
Verilerinin Hazirlanmas1” isimli birbirini tamamlayan iki farkli
proje sunulmustur.

Sunulan bu projelerin ve diger yapilacak olan g¢alismalarin
biitiinii kapsaminda Mersin iiniversitesi kampiis bilgi sistemi
icin yapilacaklar yontem boliimiinde agiklanmaktadir.



3.2 Yontem

Planlama, verilerin elde edilmesi ve sunum olarak ii¢ asamada
diigiiniilen projenin ilk agamasi olan planlama, bu ¢aliymanin
konusunu olusturmaktadir (Sekil 5).

Verilerin elde edilmesi ve sunulmasi konulari projenin diger
asamalar1 olup daha sonra tamamlanmasi planlanmaktadir.

VERILER
, iHA
» ag" Bimalar: KAMPUS BiLGE
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PLANLAMA VERILERIN ELDE EDILMESE SUNUM

Sekil 5. Mersin Universitesi KBS islem adimlar1

Yapilan son donem caligmalarinda i¢ ve dis kavramlarin
birlestirildigi gorilmektedir (Tang vd., 2018). Buna gore
Mersin Universitesi Kampiis Bilgi Siteminin bir biitiin olarak
ilk etapta Kampiis alan1 ¢aligmalarinin yapilmasi daha sonra
bina modellerinin tasarlanmasi fakat bu islemler yapilirken
CityGML kullanilmasi planlanmaktadir.

#Binalarin Dis Cepheleri
*Topografik Haritanin olusturulmasi ve Bina alanlarinmin tespiti

*Bina &zellikleri
*Kampis donatilarinin ve binalarin hazirlanmasi

LoD2

*Bina dzelilkleri ve diger ayrintilar
*Kampis donatilarinin ve binalarinin temel dzellikleri

*Bina esya bloklarinin hazirlanmasi
*Kampiis donatilarinin ve binalarin detayli sunumu

*Bina ic ve dis detaylan

Sekil 6. CityGML seviyelendirme ¢aligmast

Veri setlerinin tanimlanmasi sistemin baska sistemlere olan
entegrasyonunu  kolaylastirmak  amact ile  CityGML
standartlarinda  tanimlanacaktir. CityGML  seviyelendirme
detaylarina gore bina ve arazi ayr1 ayr1 planlanmustir (Sekil 6).

Proje kapsaminda LoDO seviyesi igin daha 6nceden hazirlamig
olan kampiise ait ortofoto altlik olarak kullanilacaktir.

LoD1 seviyesi diisiiniildiigiinde mevcut binalarin giincellenmesi
icin, kampiis alani icerisindeki binalarin proje kapsaminda
temin edilen doner kanatlh THA ile 3Boyutlu modelleri
olusturulacaktir. Bu islem yapilirken dogruluklarinin arttirilmasi
icin binalara ait farkl egikliklerde, yiiksekliklerde goriintiiler
alinacaktir (Jarzabek-Rychard ve Karpina, 2016; “Tips and
Tricks”, 2017). Bu islemlerin yapilamayacag1 kisimlarda ayrica
3D lazer tarayici, GPS ve total station yardimu ile detay alimlari
yapilarak kampiis alani igerisindeki binalarin modellerinin daha
dogruluklu olarak hazirlanmast hedeflenmektedir.

LoD2 seviyesinde ayrica kampiis alani icerisindeki diger agac,
otopark alanlari, donatilarin tespiti yapilarak kullanim alanlari
tespit edilecektir.

LoD3 ve LoD4 seviyesinde tanimlanan 3B modellerinin
olusturulmasinda kullanilabilecek Sketchup, Agisoft Photoscan,
Revit ve diger yazilimlardan elde edilecek 3 boyutlu modellerin
bilgi sistemlerine entegrasyonu saglanabilecektir.

CityGML kullanilarak tanimlanmis olan veriler web ortaminda
sunulmak tlizere hazirlanacak ve kampiis alanindaki
yonlendirmeler yapilabilecektir.

4. SONUC VE ONERILER

Universite yerleskelerinin yonetilmesi, herhangi bir afet, biiyiik
etkinlikler, yeni yer se¢imi ve diger hizli ve giivenilir kararlar
almay1 gerektiren durumlara kolaylikla miidahale edilebilmesi
icin biitlin tiniversitelerde kampiis bilgi sistemlerinin kurulmasi
gerekmektedir. 2B ve 3B olacak sekilde web sayfasi lizerinden
sunulsun veya sunulmasin siirdiiriilebilir, esnek, analizlere
imkan veren, agik, kullanic1 dostu, karar almay1 kolaylastiric
sistemlerin kurulmasi 1.000-60.000 kisinin aktif olarak yasadig:
kampiis alanlari igin kagmilmaz dneme sahiptir.

Biitiin kullanim alanlarinin agik ve net ifade edildigi, kampiis
donatilarinin  hepsinin kayit altina alindigi, diizenli, yeni
gereksinim duyulacak bina ve hizmet alanlarmin uygun yer
secim analizlerinin rahatlikla yapilabildigi, sehirlerin bozulan
yesil alan dokusunun icerisinde korumaya alinmis yerlerden
birisi olan yerleskeler i¢in, giiniimiizde su, enerji ihtiyaglarmnin
konuma dayali planlanabildigi, olusturuldugu ve
uygulanabildigi sistemlerin  getirecegi basari ve diizen
tartisilmaz bir sekilde 6nem arz etmektedir.

Uluslararasi kabul goren ve yaygin kullanim alani olan bir
standart olarak CityGML kullanimi KBS hazirlanmasinda
onemlidir. 3D City Database kullanilarak hazirlanmasi
diisiiniilen sistem daha sonraki ¢aligmalarda kolaylikla Cesium
yazilmina entegre edilerek web tizerinden sunumu da test
edilecektir.
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