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Kullanim Siniflandirmasi

OZET:

Kentlerin diizensiz gelismesi, verimli tarim alanlarinin azalmasi, diizensiz sanayilesme ve sehirlesme gibi problemleri beraberinde
getirmektedir. Araziden en iyi 6lgiide yararlanmanin yollarinin tespit edilmesi, gelecek nesillere dogayr bozmadan daha saglikli bir
yasam imkan1 saglanmasi i¢in arazi kullaniminda meydana gelen zamansal degisimlerin tespit edilmesi ve buna bagl planlamalarin
yapilmast son derece Onemlidir. Bu ¢aligmada Kahramanmaras ilinde 30 yil icerisinde meydana gelen arazi Ortiisii/ kullanim
(AO/AK)degisimi, uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin entegrasyonu ile incelenmistir. Calisma kapsamunda AO/AK
haritalarmin elde edilebilmesi i¢in 1988-1998-2008-2018 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri temin edilmis, her bir goriintii
kontrollii smiflandirma y6nteminin son yillarda kullanimi artmakta olan Destek Vektér Makineleri yaklagimi ile siniflandirilmstir.
AO/AK haritalariin dogrulugunun incelenmesi igin her bir yil igin hata matrisleri olusturulmustur. Elde edilen toplam dogruluklar
sirasiyla, % 91.76, 93.56, 86,89, 88.29° dur. Elde edilen sonuglar incelendiginde kent alaninda sanayinin gelismesi, havaalaninin insa
edilmesi, sehrin sosyal ve ekonomik yapisinin gelismesine katkida bulunmustur. Bu gelismeyle birlikte ilgili bolgelerde konut
sayisindaki artis kentsel alan miktarin1 arttirirken tarim alanlarinin azalmasia neden olmusgtur.

1. GIRiS

Kentlesme, insanligin ilk donemlerinden yerlesik hayata
gecisine kadar olan siirecleri kapsar (Tok, 2006). Insanoglu
yeryiizii lizerinde yasamii siirdiirebilmek i¢in  temel
gereksinimlerini karsilama ihtiyact duyar. Bu gereksinimlerini
kargilayabilmek amaciyla arazi kullammui faaliyetlerini
gerceklestirmistir. Zaman igerisinde kirsal alanda niifus artist
yavaglamis kentsel alanda ise niifus hizla artmaya baslamistir
(Is1k,2006). Kentlerin sahip oldugu olanaklarin yaratmis oldugu
cazibe, ig-giic arayisi, ebeveynlerin ¢ocuklarina daha iyi bir
gelecek hazirlama istegi, kaliteli egitim ve saglik olanaklarindan
faydalanma beklentisi, kentte daha giivende olma hissi, go¢ ve
sanayilesme gibi etkenler kent niifusunu arttirmistir. Bu artig
tarim arazilerinin (ekili, dikili), ormanlarin olumsuz ydnde
degisimine sebep olmustur (Url-1). Bu durum dogal kaynaklarin
bilingli bir sekilde kullanilmasina olan ihtiyaci arttirmistir. Bu
ihtiyag  dogrultusunda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri ve Uzaktan Algilama (UA) biliminin ¢6ziimleri her
gecen giin daha kullanish hale gelmistir.

Arazi kullanominda  kontrolsiiz ~ gergeklesen  gelismeler
sonucunda verimli tarim arazilerinin sanayi faaliyetlerinde
kullanilmasi, orman alanlarinin tahrip edilerek tarim arazisine
dontistiriilmesi, yerlesim alanlarmin uygun olmayan araziler
tizerine kurulmasi gibi birgok sorun yasanabilmektedir. Dogal
kaynaklar1 koruyabilmek igin araziler {izerindeki plansiz
yapilasmanin Oniine gegmek ve degisimleri izlemek amaciyla
arazi kullanimindaki zamansal degisimler belirlenmeli ve

gerekli arazi kullanim planlamalari yapilmalidir
(Denizdurduran, 2012). Hizla artig gosteren diinya niifusu ¢evre
tizerinde ¢ok biiylilk bir baski olusturmaktadir. Bunun

sonucunda ise yeryiizii ile ilgili erisimi kolay ve dogru bilgiye
olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu g¢ercevede dogal kaynaklarin
ozelliklerine iliskin bilgileri elde etmek amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama Yontemleri gelistirilerek veri

tabanlart  olusturulmast  i¢in  olanaklar
(iderman,2006).

Ustiiner (2013), Uydu gériintiilerinin smniflandirilmas: ile arazi
kullaniminin ~ belirlenmesi  hedeflenmistir. Destek  Vektor
Makineleri ve En Cok Benzerlik Yontemi kullaniimigtir.
Goriintiiler RapidEye ve SPOT uydularindan temin edilmistir.
Sonu¢ olarak iki goriinti icin de kernel polinomu yiiksek
dogruluk vermistir. RapidEye wuydusundan elde edilen
smiflandirma dogrulugunun SPOT uydusundan elde edilen
siniflandirma dogrulugundan fazla oldugu gériilmiistiir (Ustiiner
vd., 2013).

sunulmustur

Demirkan (2017), Sentinel2-A uydusunun arazi kullanimi ve
arazi Ortiisli haritalamasi igin verecegi dogruluk hedeflenmistir.
Destek Vektor Makineleri, En Biiyiik Olabilirlik algoritmalari

CORINE  hiyerarsik  siniflandirma  yontemiyle  birlikte
calisilmistir. Sonug olarak Destek Vektor Makineleri’nin, En
Biiyiik Olabilirlik algoritmasindan ve hiyerarsik

siiflandirmanin, hiyerarsik olmayan smiflandirmadan daha iyi
sonug verdigi goriilmistiir.

Bu calismada Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
araciligryla Landsat 5 TM, Landsat 8 uydu goriintiilerinden
yararlanilarak Kahramanmarag ilinde 30 y1l igerisinde meydana
gelen AO\AK degisiminin tespit edilebilmesi hedeflenmistir. Bu
amagla 6ncelikle 1988, 1998 ve 2008 yillarina ait Landsat 5 TM
uydu goriintiileri ve 2018 yilina ait Landsat 8 uydu goriintiileri
temin edilmigstir. Goriintiiler iizerinden egitim verisi toplanarak
DVM algoritmast kullanilarak kontrollii smiflandirma islemi
yapilmistir. Sonug¢ olarak 1991 yilinda Sir Baraji’nin 1996
yilinda, Kahramanmarag Havalimani’nin faaliyete gegirilmesi
ve sehrin dogusunda sanayi alanlarindaki artigla birlikte bu
alanlara talep artmis ve kent yerlesiminde bilyiime oldugu
gozlemlenmistir.



2. CALISMA ALANI VE VERI SETI

Caligsma alani olarak secilen Kahramanmaras ili 37.5753 enlem
ve 36.9228 boylam lokasyonunda yer almaktadir (Url-2).
Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi ile Dogu Anadolu Bolgesi ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin birlestigi yerde bulunmaktadir
(Url-3). Konumundan otirii ti¢ farkli iklimin etkisinde
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Calisma Alani Haritasi
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oldugundan dolay1 ¢ok farkli tiirden meyve sebze ve bitkilerin
yetistirilmesine olanak saglamustir.

321.84 km?lik alam kaplayan galisma alami kent merkezi ve
¢evresini kapsamaktadir (Sekil 1). Calisma alanmi igerisinde
tarim alanlari, ormanlar, endiistriyel ve sanayi alanlar1 gibi
oldukga ¢esitli arazi kullanim sinifi yer almaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani haritasi

Calisma alanindaki 30 yillik degisimleri belirleyebilmek igin
veri elde etme olanagi saglayan Landsat goriintiilerinden
yararlanilmistir. Calisma kapsaminda 15.07.1988, 27.07.1998,
22.07.2008 tarihli Landsat 5 ve 18.07.2018 tarihli Landsat 8
goriintiileri temin edilmistir. Calisma amacina uygun olabilmesi
adma goriintiiler temin edilirken yakin tarihli olmalarina 6zen
gosterilmis, hem Landsat 5 hem de Landsat 8 goriintiileri igin
ortak olan multispektral bantlar siniflandirma i¢in kullanilmistir
(Tablo 1).

Girdi Veriler
Landsat 5 ve Landsat 8

}

AK/AO Simiflarinin Belirlenmesi
ve Egitim Verisi Toplama

|

Dalga Mekénsal
Bantlar R
Boyu Coziiniirliik
Mavi 0.45-0.52 30 Siiflandirma
. - Destek Vektor Makineleri
Yesil 052-0.60 30 (Destek Vektor Makineleri)
Kirmizi 0.63-0.69 30 1
Yakin Kizilotesi 0.76-0.90 30
Kisa Dalga Kizilotesi 1 1.55-1.75 30 Dogruluk Analizi
Yakin Dalga Kizilotesi 2 2.08-2.35 30 (Hata Matirisi)

Tablo 1. Landsat 5 ve Landsat 8 Bantlarmm Ozellikleri (Url-4)

3. METOT

Bu calismada Destek Vektér Makineleri (DVM) algoritmasi
kullanilarak Kahramanmarag kent merkezinde meydana gelen
zamansal degisim izlenmigtir. Bu degisimin saptanmasinda
uygulanan islem adimi Sekil 2’de gosterilmistir. Aragtirma
kapsaminda oncelikle Landsat 5 ve Landsat 8 goriintiileri temin
edilmistir. Calisma sahasina AK/AQO smiflar belirlenmis ve
egitim verileri toplanmistir. Egitim verilerine gére DVM
algoritmast ile smiflandirma islemi gergeklestirilmistir. Elde
edilen sonuglar hata matrisine gore degerlendirilmistir. Sonug
haritalar kullanilarak ¢alisma alaninda meydana gelen degisim
ortaya konulmustur.

}

Degisim Analizi

Sekil 2. Kahramanmaras kent merkezi zamansal degisim
analizinde uygulanan is akis1

Yeryiizii izerindeki her bir nesne spektral 6zellik tagimaktadir.
Uydu goriintiilerinde ayn1 spektral ozellikteki nesnelerin
gruplandirilmast iglemine smiflandirma denir. Kontrollii ve
kontrolsiiz smiflandirma olmak {izere iki baslik altinda
toplanmaktadir (Orug vvd., 2007).



Kontrolsiiz smiflandirma genellikle arazi hakkinda herhangi bir
on bilgiye sahip olunmadiginda tercih edilen bir yontemdir. Bu
yontemde ayni Ozelliklere sahip piksellerin spektral simiflari
olusturulur. (Colkesen, 2009). Kontrollii smiflandirmada
yeryiiziindeki 6rnek bolgeler dikkate alinarak, siniflandirma
islemine tabi tutulacak nesneler igin Ozellik dosyalar
olusturulur. Bu 6zellik dosyasina gore, goriintii verisi en ¢ok
benzer oldugu smifa atanir (Ekercin, 2007).

Bu ¢alismada kontrollii siniflandirma yontemlerinden biri olan
Destek Vektér Makineleri ile siniflandirma yontemi tercih
edilmistir. Destek Vektor Makineleri istatistiksel 0grenme
teorisi alanindaki bir 6grenme metodudur. Destek Vektor
Makineleri dogrusal olmayan 6rnek uzayni, rneklerin dogrusal
olarak ayrilabilecegi bir yiiksek boyuta aktararak, farkli

orneklerdeki maksimum ayrim sinirmin  bulunmasini  esas
almaktadir (Demirci, 2007). Bu yontem herhangi bir
smiflandirma problemini, bir programlama problemi yaparak
yerel ¢oziimlere takilmadan ¢ozer (Eray,2008).

4. BULGULAR VE TARTISMALAR

Mevcut uydu goriintiileri kullanilarak Kontrollii Siniflandirma
teknigiyle egitim verileri yardimiyla Destek Vektor Makineleri
Algoritmasi kullanilarak 1988, 1998, 2008, 2018 yillarina ait
calisma alaninda Yapay Yiizeyler, Sulak Alan, Ekili Tarim
Alani, Ekilmemis Tarim Alani, Endiistriyel Alan, Orman Alani,
Toprak Kaya¢c olmak {izere 7 adet AOQ/AK smifi
olusturulmustur.(Sekil 3).
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Sekil 3. 1988, 1998, 2008 ve 2018 yillarmna ait siniflandirilmig goriintiiler

Her bir AO/AK smifina ait alan bilgileri hektar (ha) cinsinden
hesaplanmis ve sonuglart Tablo 2’de yer almaktadir. Alan
tablosunun degerlendirilmesi ve kolay yorumlanabilmesi igin
Alansal Deger Grafigi olusturulmustur (Sekil 3).

SINIF 1988(ha) | 1998(ha) | 2008(ha) | 2018(ha)
YIL

Sulak Alan 133.92 1457.55 606.24 582.93
Toprak Kayag 2565.09 4726.71 2916 3618.51
Tarim Alani 25142.17 | 20115.02 | 20579.68 | 17937.31
Endiistriyel Alan | 752.96 425.56 965.46 788.16
Yapay Yiizeyler | 1899.18 3090.87 5090.13 6766.65
Orman Alant 1690.65 2368.35 2026.53 2190.42

Tablo 2. Yillara baglit AK/AO alansal deger tablosu
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Sekil 4. Yillara bagli AK/AQ alansal grafigi

Alansal deger tablosundaki degerlerden olusturulan grafik
(Sekil 4) incelendiginde; AO/AK smiflarmdan sulak alanin
1988 yilinda 133.92 hektar iken ilk on yillik periyotta 1323.63
hektarlik bir artis gdzlemlenmistir. Tkinci ve iiclincii on yillik
periyotlar incelendiginde ise sirasiyla 851.31 hektar alan ve
23.31 hektarlik azalma gozlemlenmistir.



Toprak kayac sinifi 1988 yilinda 2565.09 hektar iken ilk on
yillik periyotta 261.62 hektar arttig1 ve ikinci on yillik periyotta
oncelikle 1810.71 hektar azaldigi daha sonra 702.50 hektar
arttig1 gozlemlenmistir.

Tarim alan1 smifi 1988 yilinda 25142.17 hektarlik alam
kaplarken ilk on yillik periyotta 5027.15 hektar azaldigi, ikinci
on yillik periyotta 464.66 hektar arttigi ve {i¢lincii on yillik
periyotta 2642.37 hektar alan azaldig1 gézlemlenmistir.

Endiistriyel alan smifi 1988 yilinda 752.96 hektarlik alan
kaplarken ilk on yillik periyotta 327.40 hektar azalma oldugu ve
ikinci on yillik periyotta 539.90 hektarlik artma oldugu
gdzlemlenmistir. Ugiincii on yillik periyotta ise 177.30 hektar
azalma olmustur.

Yapay vyiizeyler sinifi 1988 yilinda 1899.18 hektar alana
sahipken 30 yil igerisinde alaninda 4867.47 hektar artis
gozlemlenmistir.

Son olarak orman alan: sinifi 1988 yilinda 1690.65 hektar alana
sahip iken ilk on yillik periyotta alaninda 677.70 hektarlik artma
varken ikinci on yillik periyotta 341.82 hektarlik azalma var
iken tglincii on yillik periyotta ise 16.89 hektarlik artma
gozlemlenmistir.

Kontrollii smiflandirma sonrasi elde edilen veriler iizerinde
dogruluk analizleri yapilmustir. Dogruluk analizi yapilirken her
yila ait gorlintii i¢in rastgele nokta atilmistir ve noktalarin
calisma alaninda karsilik geldigi alanlar kontrol edilmistir.
Yapilan siniflandirmanin dogrulugunu belirleyebilmek amaciyla
her smif igin hata matrisi, lretici dogrulugu, kullanici
dogrulugu; her yil i¢in de kappa katsayis1 ve genel dogruluk
degerleri hesaplanmgtir (Tablo 3).

SINIF 1988 1998 2008 2018
YIL
K.D. U.D. K.D. U.D. K.D. U.D. K.D. U.D.
Sulak Alan 87.8 100 72.41 95.45 100 100 100 100
Toprak Kayag 68.42 76.47 100 66.67 68.42 81.25 56 87.5
Ekilmemis Tarim Alani 96.26 89.57 96.3 89.66 87.79 92.23 96.43 81.82
Eni‘:z:rlly leﬁnlf; ve 66.67 100 100 97.87 71.43 71.43 100 100
Yapay Yiizeyler 100 100 100 93.75 875 84.85 88.1 97.37
Orman Alant 100 93.33 100 100 83.33 76.92 85 100
Ekili Tarim Alant 87.8 100 90 100 95.83 79.31 913 875
GENEL DOGRULUK 91.76 93.56 86.89 88.29
KAPPA KATSAYISI 0.8755 0.9132 0.8091 0.8401

Tablo 3. Yillara bagli siniflandirma sonucu elde edilen dogruluk analizi degerleri
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Sekil 5. 1988 — 1998, 1998 — 2008, 2008 — 2018 ve 1988 - 2018 yilar1 arasinda AK/AO alanlarinin yapay yiizeylere gore degisimi

Caligma kapsamimda 1988-2018 yillar1 arasindaki 30 yillik
degisime ek olarak, 3 farkli periyotta degisim haritalari
hazirlanmigtir (Sekil 5). Bu haritalar incelendiginde 1988-1998
periyodunda tarim alanlarinin bir kisminin yapay yiizeylere
doniistiigii goriilmektedir. 1991 yilinda Sir Baraji’nin faaliyete
geemesiyle birlikte 1998-2008 periyodunda sulak alanlarinin bir
kisminin yapay yiizeylere doniistiigii gozlemlenmektedir. 2008-
2018 periyodunda ise tarim alanlarinin biiyiik bir kisminin ve
toprak kayaclarin da az bir kisminin yapay ylizeylere doniistiigi
gbzlemlenmistir.

5. SONUC

Bu calismada Uzaktan Algilama teknikleriyle Kahramanmarag
ilinde 30 yillik sliregte meydana gelen degisimler incelenmistir.
1988-2018 yillar1 arasinda bolgede meydana gelen en onemli
sonuglardan birisi tarim alanlarinda azalma goriiliirken yerlesim
alanlarinda  ise  diizenli olarak artis  gdzlenmesidir.
Kahramanmaras ilinin niifusunun siirekli artmasina bagl olarak
tarim alanlar1 yok edilmektedir. Bu tarim alanlarinin siirekli
olarak azalmasi, kentin yerlesim ihtiyacini karsilamak amaciyla
kentsel alanlara doniistiiriilmiis oldugu yorumunu yaptirabilir.
Bu doniigiim sonucunda tarim alanlarinin diizensiz kullanildigt
ve bu alanlara ait arazi yonetimi planlarinin yapilmasi gerektigi
bu calisma sonucunda agikca gézlenmistir.

Calismadan ede edilen bir diger 6nemli sonu¢ Kahramanmarag
ilinde 1991 yilinda faaliyete gegirilen Sir Baraji ile birlikte
ozellikle baraj gevresinde yerlesim alanlarinda dnemli bir artis
gerceklesmistir. Bu da insanligin en biiyiik kaynagi olan suyun
yasam i¢in gerekliligini ve etkisini gozler oniine sermektedir.

Endiistriyel alanlarin 250.92 ha biyiikliglindeki kisminin
yerlesim i¢in tercih edildigi goriilmektedir.

Kentler biinyesinde bulunan g¢esitli imkéanlar, avantajlar
sayesinde kirsal niifusun zamanla kentsel niifusa kaymasina
sebep olmustur. Zamanla dikey olarak bilyiimesini tamamlayan
kentsel alan yanal olarak biiyiimeye devam etmistir. Kentsel
alanlarin iclerine tarim alanlarini da alarak biiylimesi sonucunda
tarim alanlarinin bir iiretim yerine tiiketim araci olmasiyla
karsilagilmistir (Url-5). Tarimsal alanlarin yok olmasi kentlerde
onemli derecede beslenme sorununun agiga ¢ikmasina yol
acmustir. Bu nedenlerle birlikte 4891.05 ha biiyiikliiglindeki
tarim alanlarmin kentsel alanlara doniistiigli goriilmektedir.
Kent igindeki toprak kaya¢ alanlarinin tarim faaliyetlerine
acilmast sonucunda kentsel niifus bu alanlarin oldugu
bolgelerde artis gostermektedir. Bu artis sonucunda 230.40 ha
biiyiikliigindeki toprak kaya¢ alanlarinin kentsel alanlara
doniistiigii goriilmektedir.
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