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OZET:

Istanbul, Diinyanin en eski yerlesim merkezlerinden ve dogal giizellikleri, tarihi nemi agisindan vazgegilmez degerlerinden
birisidir. Sehrin hizla artan niifusunun su kalitesine etkisini giincel teknolojilerden biri olan Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemi ile incelemek amaciyla yiiriitiilen calismada, Istanbul Bogazi’nin zamana bagli su kalitesi degisim analizi; 1992 tarihli
Landsat TM, 2000 tarihli IRS-LISS, 2001 tarihli Landsat ETM uydu verileri ile gergeklestirilmistir. Uygun band kombinasyonunda
ele alinan uydu verileri, tiim aritma ve desarj bilgilerini barindiran yersel veriler ve dlgmelerle bir arada ele alinarak, birgok goriintii
zenginlestirme ve kontrollii smiflandirma yéntemleri uygulamasi gergeklestirilmistir. Kontollii simiflandirma sonuglarma, 1SKI
tarafindan saglanan ve tiim desarj ¢ikislarini, 6n aritma tesislerini, biyolojik aritma tesislerini ve ilk deniz desarjlarin1 gosteren
vektor veri giydirilerek. siniflandirma sonuglarinin yersel verilerle uyumu irdelenmistir. Bu ¢alismanin siniflandirma sonuglarinda,
aritmaya tabi tutulan desarj cikislarinin siralamasi esas alinarak, biyolojik aritma tesisleri, on aritmalar, dogrudan deniz desarlari
farkli renkler ile gosterilmistir.

ABSTRACT:

Istanbul is one of the most important city of the world with its natural beauties and historic importance. The aim of study is to
determine effects of rapid urbanization over water quality by means of Remote Sensing and Geographical Information System. In
order to analyse water quality changes in Bhosporus, 1992 dated Landsat TM, 2000 dated IRS-LISS and 2001 dated Landsat ETM
satellite images are used. These images, at apropriate band combination, are enhanced and classified with supervised classification
method with the use of ground measurements and ground truth data including refinement and discharge information. Vector data that
shows the discharge points and refinement facilities is opened with classified images according to analyse the conformity of
classification results with ground truth data. In the classificaiton results of this study, the order of refined discharges is taken into
account and biological refinement facilities, pre refinement facilities and direct scharges are shown with different colors.

1. GIRiS bosaltilmasi gibi kirletici kaynaklar su kalitesini bozan etkenler

) arasinda sayilabilir.
Istanbul, Diinyanin en eski yerlesim merkezlerinden ve dogal

giizellikleri, tarihi 6nemi agisindan vazgegilmez degerlerinden
birisidir. Sehrin cografi konumu ve topografik yapisinin

Glinimiizde uydu verilerinin sagladigi olanaklarla, ¢evre
sorunlart arasinda  giincelligini koruyan zamana bagl su

engebeli, sirtlarin denize dik konumda olmasi yagmur sularinin
ve atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarji agisindan 6nemli
Olciide avantaj ve aym zamanda dezavantajlar sagladigi
bilinmektedir. Bu durum artmanin gerekmedigi en eski
tarihlerde kanalizasyon hizmetlerini olduk¢a kolaylastirmistir.
Son yillardaki hizli niifus artig1 beraberinde altyapi ihtiyacini da
getirmistir. En biiyiik altyap: ihtiyaglarindan biri de atiksularin
toplanarak aritildiktan sonra uzaklastirilmasidir. Cevresi sularla
kapli olan Istanbul'da da diger gelismekte olan iilkelerde oldugu
gibi sehrin evsel ve sanayi atiklart kismen aritmaya tabi
tutulmakta, kirli sularm biiyiik bir kismi ise Istanbul
cevresindeki sulara dogrudan bosaltilmakta idi. ISKI 1996
yilinda baslayarak 2001 yili sonuna kadar kontrol altina alman
atiksularin oranim % 80’e yiikseltmistir. Istanbul sular1 agik ve
gizli evsel ve sanayi atiklari, gemilerin bosalttig1 sintine sulari,
kirli dereler ve erozyon topraklari tasiyan yagis sulari ile
taginan askida kati maddelerle olumsuz etkilenebilmektedir.
Bunlarin disinda, hidrolojik havzadaki tarim sahalarindan
tagsinan azot ve fosfor bilesikleri bakimindan zengin sulama
suyu sizintilari, gemi sokiimleri, sahil doldurmalar1 ve kati atik
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havzalarindaki yapilasma ve su kalitesi degisim analizleri hizli
ve dogru olarak gergeklestirilebilmektedir. Ozetle farkli
tarihlerdeki sayisal uydu verilerinin, Goriinti Isleme
Sistemi'nde islenmesi, smiflandirilmast sonucu Istanbul
sulari'nin su kalitesi ve hidrodinamik yapisi, degisiminin
izlenmesi mimkiin olmaktadir. Su ortamindaki hayat,
ortamdaki sicaklifin, ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun, pH
degerinin, suyun renginin, askidaki ve toplam kati madde
konsantrasyonunun, alkalinitenin, besi maddesi
konsantrasyonlarinin, metal bilesiklerinin ve diger fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o6zelliklerinin etkisi altindadir. Bu
sayilan su kalitesini belirleyici ozellikler igcinde ¢Oziinmiis
oksijen konsantrasyonu disindaki tiim oOzellikleri uzaktan
algilama yontemleri ile belirlemek miimkiindiir (Coskun, 1992,
Coskun ve Ormeci, 1994).

Bu makalede “Uydu Verileri Tle Istanbul Bogazi’nin Kirlilik ve
Hidrodinamik Yapisi, Omerli Baraji Su Havzas’nin ve
Istanbul’un Su Havzalarinin Zamana Bagli Degisim Analizleri®
isimli, ISKI tarafindan ITU’ne yaptirilmis olan Proje ele



alhinarak, galisma agiklanmaktadir. Proje alani olarak istanbul’u
¢evreleyen sular, tim igme suyu barajlar1 ve su havzalarinin
tamamini kapsami igine alan, bolge ele alinmigtir.

Bu makalede 1992 tarihli Landsat-5 TM, 2000 tarihli IRS-
LISS, 2001 tarihli Landsat-5 ETM uydu verileri ile zamana
bagli Istanbul Bogazi'ndaki su kalitesi ve hidrodinamik yapi
esas almarak caligilmistir. Yer dogruluklu veriler (yersel 6lgme
verileri) olarak adlandirilan; belirli istasyon noktalarinda
Olgiilen kirletici hidrokimyasallar, desarj ¢ikislari, iyilestirme
calismalar1 olarak bilinen aritma ve kolektorler gibi bilgiler
birlikte ele alinarak Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi
yazilimlari ile arastirma yiriitiilmustiir.

2. CALISMADA KULLANILAN VERILER

Projedeki calisma alami olarak Istanbul Bogazi ve Istanbul’u
¢evreleyen tiim su sular kapsami igine alan, cografi koordinatlari
40° 60 ve 41° 70 kuzey enlemleri, 28° 00 ve 30° 00 dogu
boylamlari ile tanimlanan sularla kapl bélge ele alinmistir.

Caligma alam olarak Sekil 1.’de gosterildigi gibi Istanbul’u
¢evreleyen tiim sulardan olusmus bolge ele alinmustir.

Sekil 1. Caligma alanini gosteren Landsat TM uydu goriintiisii.

Caligmada Landsat-5 TM, IRS-LISS ve Landsat-7 ETM sayisal
uydu verileri kullanilmigtir.

Calismada; 1/25 000, 1/5 000 o6lgekli ¢alisma alanmi iceren
sayisal  haritalar vektor olarak bilgisayar ortaminda,
gorintilerin diiseye cevrilebilmesi amaci ile ve 1996 tarihli
hava fotograflarindan hazirlanmig 1/5000°lik ortofotolar ise
yakin tarihli uydu verilerinin kontrollii siniflandirilmasinda yer
dogruluklu veri olarak ele almmustir. Su kalitesi belirleme
caligmalarinda goriintiilerin yorumlanabilmesi i¢in goriintiilerle
aym tarihli olan, ISKT tarafindan her y1l yaptirilmakta olan “Su
Kalitesi Izleme Calismasi Sonug¢ Raporlari”ndan ve cesitli
yaynlardan yararlanilmistir.

Uzaktan algilama caligsmalari, incelenen bélgenin uygun tarihli
yersel ve uydu verileri ile kombine olarak izlenmesi ile
miimkiindiir. Her tiirlii sanayi ve evsel atiklarin bosaltildigi
Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’ne bosaltilan desarjlar ve
Bogaz’in hidrodinamik yapist ¢alismada kullanilan uydu
verileri ile bir arada ele almarak incelenmistir. ISKI’ye yapilan
projelerden uydu verilerinin algilandig tarihler taranarak aritma

tesisleri ve bilgileri saglanmistir(iISKI, 2001, ODTU/DBE,
1986)

3. UYDU VERILERININ iSLENMESI VE
KULLANILAN YAZILIM VE DONANIM

Sayisal uydu  verilerinin  goriintiilere  doniistiiriilerek
islenebilmesi amaci ile 6zel yazilim ve donanim igeren
bilgisayarlar Goériintii Isleme Sistemleri (Image Processing
System) olarak adlandirthir. Calismanin uygulama asamasi
ERDAS Imagine 8.6 goriintii isleme yazilimi, MAPINFO 7.5
Cografi Bilgi Sistemi yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir.
3.1 Goriintiilerin okutulmasi ve
Sistemine Cevrilmesi

UTM Projeksiyon

Uydu verileri caligmanin amacma uygun olan projeksiyon
sistemine doniistiiriilerek kullanilir. Sayisal uydu verileri ile
olusturulan uydu goriintiilerinde, yeryiiziiniin yiikseklikleri
nedeni ile geometrik diizeltmeye gereksinim duyulur. Bir bagka
tanimla; {i¢ boyutlu olan yeryiizii farkli 6zellikte tarayicilarla
uydulardan algilanir. Algilanan sayisal veriler iki boyutludur.
Ug boyutlu yeryiiziiniin iki boyutlu ve iizerinde &lgme
yapilabilecek  Ozellikteki ~ bir  projeksiyon  sistemine
doniistiiriilmesi gerekir.

Bu calismada projeksiyon sistemi olarak; ele alman uydu
verisinin geometrik ¢oziiniirliigiine bagli olarak 1 1/25 000
Olgekli Standart Topografik Projeksiyon sistemi olan UTM
(Universal Transverse Mercator) projeksiyon sisteminde
hazirlanmis sayisal haritalar kullanilmistir. Diiseye ¢evrilmis
goriintii  koordinatlari ve buna karsilik gelen referans
koordinatlar1 arasindaki dontigiimiin dogrulugu RMS (karesel
ortalama hata) yontemi ile test edilerek, referans noktalar ile
goriintli koordinatlar1 arasindaki doniisim 0.1 ile 0.5 piksellik
karesel ortalama hata ile ger¢eklestirilmistir.

3.2 Goriintiilerin Siiflandirilmasi

Her bir yiizey elemani iizerine gelen 15181 farkli oranlarda
yansitir, yutar ve gegirir. Uydu verilerinden elde edilen farkli
kanallardaki sayisal verilerin, tiirleri gdsteren goriintiilere
doniistiiriilmesi uzaktan algilamanin kavramsal yontemleri ile
islenmesi sonucunda elde edilir. Bir multispektral gériintiide her
piksel uzay koordinatlari olan x, y ve spektral koordinata
karsilik gelen dalga uzunlugu ile tamimlanmaktadir. Farkli
kanallardaki ayni cisme karsilik gelen, her bir kanalda farkli
yansitma degerine sahiptir. Cisim lizerine gelen 151k 15101 cismin
yapisina bagli olarak yansitma, gegirilme ve yutulma degerleri
vermektedir. Spektral piksel Ol¢limlerinin her bir sinif igin
vektorlerin bir kiimesi olmasi nedeni ile siniflandirma sirasinda
iki kanaldan fazlasina gereksinim duyulur. Smiflarin birbirleri
ile olan korelasyonlarinin belirlenerek her bir pikseli en yakin
oldugu kiimeye atayarak tiirlerin belirlenebilmesi igin basta
“Bayes Teoremi” olmak iizere pek ¢ok hesap ve istatistik
yontem uygulanmaktadir ( Coskun, 2001, Bhargava ve Miriam,
1991).

Siniflandirma  islemi sirasinda, goriintii isleyici goriinti
verisinde yersel Ol¢iimlere dayali 6rnekleme bolgeleri segiyor
ve daha oOnce belirlenmis olan spektral ozelliklerden
yararlanarak siniflandirma islemini yonetiyor veya etkiliyor ise
bu smiflandirma islemine “Kontrollii Siniflandirma” denir.
Kontrollii  smiflandirmanin  bir alternatifi ise siniflandirma



stirecinde; ¢ok sayidaki hangi smifa dahil olacag: bilinmeyen
piksellerin goriintii verisindeki dogal guruplasmalarini irdeleyen
algoritmalarmn  kullanildigr ~ “Kontrolsiiz ~ Smiflandirma”
yontemidir (Lathhrop ve Lillesand, 1996). Bu ¢alismada her iki
yontemde ele almmustir. Her iki siiflandirma ydnteminde de
temel amag¢ pikseli sahip oldugu yansitma degerine gore
yeryliziinde o piksele karsilik gelen tiiriin olusturdugu kiimelere
atamaktir. Siniflandirma asamasinin dogru yapilabilmesi igin
uydu verileri ile yakin tarihli, su havzalarindaki yapilasmay1
veren ortofotolar, Istanbul Bogazina ait su kalitesi &lgme
sonuglar, evsel ve sanayi atiklarinin sulara bosaltildig
noktalardaki kiinklerin ¢ap1 ve bu noktalar1 gosteren haritalar
ve bilgiler ISKI tarafindan temin edilmistir. Calisma alanina
gidilerek gerekli incelemeler yapilmistir. Calisma 1992, 2000
ve 2001 tarihli olmasi nedeni ile ge¢mise yonelik mekansal
verilerin tespitinde giigliikler yasanmistir. Bu giigliikler,
ozellikle yerlesim analizi ¢alismalarinda 1996 tarihli ortofotolar
ve daha eski goriintillerde mevcut olan yapilara bagh desarj
¢ikiglar: tespit edilerek asilmustir.

4. ISKi ATIKSU PROJELERININ MEVCUT DURUMU

ISKI 1996 yilinda baslayarak 2006 yili sonuna kadar kontrol
altma alman atiksularin oranmi % 90’e yiikseltmistir. ISKI*nin
gerceklestirdigi calismalar arasinda bulunan Atakdy Biyolojik
Aritma Tesisi 1996 yilinda tamamlanms olup, hali hazirda bir
egitim merkezi olarak kullanilmaktadir.

Halic Mega Cevre Projesi kapsamindaki Kollektorler
vasitastyla Halig’e direk verilen atiksular toplanarak,
Baltalimam On Aritma Tesisi ve Deniz Desarji 1997 yilinda
bitirilerek hizmete alinmistir. Tuzla Atiksu Biyolojik Aritma
Tesisi ile Deniz Desarj Hatti insaati 1998 yilinda
tamamlanarak hizmete alinmistir.

Biiyiikcekmece On Aritma Tesisi ve Deniz Desarj insaati
1998 yilinda bitirilerek hizmete alnmis ve Istanbul’un
icmesuyu kaynagi olan Biiyiikcekmece Baraji kirlenme
tehdidinden kurtarilmistir.Ozellikle Pasakoy Biyolojik Aritma
Tesisi’nin 22 Mart 2000 tarihinde hizmete girmesiyle,
Istanbul’un su ihtiyacinin % 50’sinin karsilandigi Omerli Baraji
belirli oOlgiide kirlilikten arindirilmistir.  Terkos GOl nil
kirlenmekten koruyacak olan, Terkos Atiksu Biyolojik Aritma
Tesisi’nin ingaati ise 2000 yilinda bitirilerek hizmete alinmustir.

Istanbul’da 9400 km atiksu toplama sebekesi mevcut olup,
aritmadan gegirildikten sonra denize desarj edilen atiksu miktari
toplam iiretilen atiksuyun % 80-85’ine ulasmustir.Isletme
halinde olan atiksu aritma tesis sayist 9 olup, 4 adedi 6n aritma
(Yenikapi, Baltalimam, Uskiidar, B.Cekmece,), 3 adedi
biyolojik (Atakdy, Tuzla, Adalar) ve geri kalan 2 adedi ise ileri
aritma (Pasakdy ve Terkos) sistemleridir (Coskun, 2006).

Tablo 1’de Istanbul’da mevcut atiksu aritma tesislerinin
hizmete giris yillart, kurulu kapasiteleri ve 2001 yili bazinda
giinliik atiksu aritma miktarlar1 verilmektedir.

Tesisin Ad1 Hizmet  Kapasit 2001 Yih
e e Giinliik
Giris (m® / Artilan
Yili giin) Ort.Atiksu
1. Yenikap1 On 1988 873.00 502.414

Aritma Tesisi ve

Deniz Desarjt

2.Uskiidar On 1992 77,760 31.757
Artma  Tesisi ve

Deniz Desarji

3.Atakdy Biyolojik 1996 7,650 6.193
Aritma Tesisi

4 Baltaliman1  On 1997 625,000 421.685
Aritma Tesisi ve

Deniz Desarji

5.Tuzla Biyolojik 1998 150,000 250,018
Aritma Tesisi ve

Deniz Desarjt

6. Bilyiikcekmece 1998 155,120 46.249
On Antma Tesisi

ve Deniz Desarji

7. Adalar + Deniz 1997- 27.648 12.917
Desarji 1999

8.Pasakoy 2000 125,000 76.508
Biyolojik  Aritma

Tesisi

9.Terkos Biyolojik 2000 1,730 992

Aritma Tesisi

Tablo 1. Istanbul Atiksu Aritma Tesisleri ve Kapasiteleri

Isim Hizmete Derin Boru Derinlik
girdigi deniz Cap1 (m)
yil desarji (mm)
(m)
1. Yenikap1 1988 2,360 2x - 60
A1600
2. Uskiidar 1992 275 31200 -47
3. Baltaliman1 1997 700 2x -70
Q1727
4. Tuzla 1998 2,203 22200 -46
5.B.Cekmece 1998 1,803 31600 -40
6. Biiyiikada 1989 2,200 2600 -62
7.Burgazada 1988 890 315 -30
P2
8.Kinaliada 1997 1,100 D315 -52
9.Heybeliada 1999 1,020 2450 -62
Toplam 12,551
Tablo 2. Istanbul’daki deniz desarj sistemleri hakkinda
bilgiler.

5. UYDU VERILERI iLE iISTANBUL BOGAZI’ NIN
ZAMANA BAGLI SU KALITESI DEGISiM ANALIZi

Istanbul Bogazi’nin zamana bagli su kalitesi degisim analizi;
1992, 2000 ve 2001 tarihli Landsat-5 TM uydu verilerinin
yersel veriler ve Olgmelerle birlestirilerek, bircok goriinti
zenginlestirme ve siniflandirma yontemleri uygulamas: ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma’da, Tablo 1°de gosterilen,
aritmaya tabi tutulan desarj ¢ikiglarinin siralamasi esas alinarak,
biyolojik aritma tesisleri yesil ok ile, 6n aritmalar kirmizi ok ile
gosterilmistir. Bu tesislerden, biyolojik aritma sonrasi deniz
desarj sistemine verilenlerin rakamlari mavi renk ile benzer
sekilde bu tesislerden, 6n aritma sonrasi deniz desarj sistemine



verilenlerin rakamlar1 da yine mavi renk ile gésterilmektedir
(Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).

Istanbul Metropolii’nde, Avrupa’min en kalabalik sehirlerinden
birisi olarak yaklasik 16 milyon insan yasamaktadir. Niifustaki
hizli artig beraberinde su kirliligi problemlerini de getirmistir.
istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’ne aritmaya tabi
tutulmamis pek ¢ok desarj dogrudan bosaltilmaktaydi. Bu
desarjlardan birgogu, Tablo 1’de gosterildigi gibi 1998 yilindan
baglayarak 2001 yilina kadar kurulan atiksu aritma tesisleri ile
kontrol altina alinmistir.

Sekil 2. 1992 tarihli Landsat-5 TM uydu verisi ile Istanbul’un
tim su alanlari’'nin kontrollii siniflandirma yontemine
gore olusturulmus su kalitesi goriintiisii

Istanbul Bogazi’nin ii¢ farkl tarihli ve farkli uydu verileri ile
kontrollii siniflandirma yontemine gore olusturulmus, su
kalitesinin c¢alisildig1 sonug goriintiilerinden Sekil 2.’de 11
Temmuz 1992 tarihli Landsat-5 TM uydu verileri ile kontrollii
smiflandirma yontemine gore olusturulmus olan goriintii
yorumlandiginda; Karadeniz’den Tuna Dinyeper ve Dinyester
Nehirlerinin tasidigi sedimentler, Tablo 2.’de verilen tim
desarj cikislari, 1992 yilinda oldukea kirli olan Hali¢’in farkli
su yapisi izlenmektedir.

Sekil 3. 2000 tarihli IRS — LISS uydu verisi ile Istanbul’un tiim
su alanlari’'nin kontrolsiiz siniflandirma yontemine gore
olusturulmus su kalitesi goriintiisii

Sekil 3. te gosterilen Istanbul Bogazi’'min 26 Temmuz 2000
tarihli IRS LISS sayisal uydu verileri ile kontrollii siniflandirma
yontemine gére olusturulmus olan sonug¢  goriintiisii
yorumlandiginda yine Tablo 2. de verilen tiim desarj
cikiglarinin bu noktalarda kirlige karsilik gelen kirmizi, sari,
turuncu, limon kiifii ve bordo renkleri ile izlendigi
goriilmektedir. Bu goriintiide yillara baglh kirliliklerin arttigi
belirgindir. Goriintiideki 6nemli bulgulardan birisi; Ahirkapi
Derin Deniz Desarji’ndan dip akintiya verilen atiksularinin
yine; Ahirkap: agiklarinda akinti yoniinde siiriiklenen kirmizi
renklerle izlenmesi ve goriintiiniin algilandig: tarihte faaliyetini
siirdiiren Kuzey Hali¢ Kusaklama Kollektorii’niin Baltalimani
Derin Deniz Desarji’'ndan 6n aritmaya tabi tutularak dip
akintiya verilmesinin sonucu; Baltalimani agiklarinda havuz
etkisi ile izlenmesidir. Bu durumun arastirilmasi 6nerilmektedir.
Atakéy Biyolojik Aritma Tesisi ve Tuzla Biyolojik Aritma
Tesisi’nin olumlu etkileri su kalitesini belirlemek amaci ile
calisilmis goriintiide belirgindir.

Sekil 4. 2001 tarihli Landsat-7 ETM uydu verisi ile Istanbul’un
tiim su alanlari’'nin kontrollii smiflandirma y&ntemine
gore olusturulmus su kalitesi goriintiisii

Istanbul Bogazi’nin 4 farkh tarihli ve farkli uydu verileri ile
kontrollii smiflandirma yontemine goére olusturulmus su
kalitesinin ¢alisildig1 sonug goriintiilerinden Sekil 4.’te 2 Mayis
2001 tarihli Landsat-7 ETM wuydu verileri ile kontrolli
siniflandirma yontemine goére olusturulmus olan goriinti
yorumlandiginda; Karadeniz’den Tuna Dinyeper ve Dinyester
Nehirlerinin tasidigi sedimentler, Tablo 2°de verilen tim desarj
¢ikislar goriintiiden izlenmektedir. Ayrica, yine bu goriintiiden
2001 yilindan énce devreye alinan 1.Yenikapt On Aritma Tesisi
ve Deniz Desarji, 2.Uskiidar On Aritma Tesisi ve Deniz
Desarji, 3.Atakdy Biyolojik Aritma Tesisi, 4.Baltalimani On
Aritma Tesisi ve Deniz Desarji, 5.Tuzla Biyolojik Aritma Tesisi
ve Deniz Desarji, 6.Biiyiikcekmece On Aritma Tesisi ve Deniz
Desarji, 7.Adalar + Deniz Desarji, 8.Pasakdy Biyolojik Aritma
Tesisi, 9.Terkos Biyolojik Aritma Tesisleri’ nin olumlu etkileri
de izlenmektedir.

Bu calismalarda, 6n aritma ve derin deniz desarji sistemlerine
sahip bolgelerde, on aritmadan sonra dip akintiya verilen suyun
ylizeye ¢iktigi ve deniz suyundan farkli bir kalitede su olarak
goriintiide daha belirgin olarak izlenmektedir.



Gortntiideki énemli bulgulardan birisi; Ahirkap: Derin Deniz
Desarji’ndan dip akintiya verilen atiksularinin yine; Ahirkapi
aciklarinda akinti yoniinde siiriiklenmesi kirmizi ve sari
renklerle  izlenmektedir., Bu  durumun  arastirilmasi
onerilmektedir.

6. SONUCLAR

Bu makalede I.T.U tarafindan ISKI’ye teslim edilen “Uydu
Verileri ile Istanbul Bogazi’'mn Kirlilik ve Hidrodinamik
Yapisinin Degisim Analizleri® isimli proje ele alimustir.

Yer dogruluklu veriler (yersel Olgme verileri) olarak
adlandirilan; desarj c¢ikislary, iyilestirme c¢aligmalari olarak
bilinen aritma ve kolektorler gibi bilgiler birlikte ele alinarak
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi yazilimlari ile
yuritilmistir.

Gilinlimiizde, uzay bilimlerinin en 6nemli disiplinlerinden birisi
olan uzaktan algilama, gelisimini biiyiik bir hizla siirdiirmekte,
farkli geometrik, spektral ve radyometrik ¢oziiniirlikli uydu
verilerine bagli olarak uygulama alanlarina bir yenisini
eklemektedir. Calisgmanin o6zelligine gore giincellestirme
kapsaminda belirli zaman araliklar1 ile uydu verisine
ulagilabilmesi, zamana bagli degisimleri izleyebilme olanagi
sunabilmektedir.

Bu c¢alismada, 1992 tarihli Landsat-5 TM, 2000 tarihli IRS-
LISSve 2001 tarihli Landsat-7 ETM uydu verileri ile zamana
bagl Istanbul Sulari’ndaki su kalitesi ve hidrodinamik yapi esas
almarak calisilmistir. Yer dogruluklu veriler (yersel olgme
verileri) olarak adlandirilan; belirli istasyon noktalarinda
olgiilen kirletici hidrokimyasallar, desarj ¢ikislari, iyilestirme
calismalar1 olarak bilinen aritma ve kolektorler gibi bilgiler
birlikte ele alinarak, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi
yazilimlar ile arastirma yiirGitiilmistiir. .

Su kalitesi g¢aligmalari; su havzalari baraj sularini ve tim
stanbul sularmi 1992, 2000 ve 2001 tarihleri ele alinarak
izleme imkanin1 vermistir. Calisma alanindaki sularda
sediment izlenmesi, su kalitesinin belirlenmesinde uydu
verilerinden yararlanilacagi sonucunu gostermistir. Bu makale;
su kalitesinde, yillara bagli tiim Istanbul sularmi uydu verileri
ile izleme imkanini vermistir.
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