ISTANBULDAXI ORMAN ALANLARI DEGI§I’\/H’\IIN
UZAKTAN ALGILAMA TEKNOLOJISI ILE IZLENMESI

M.Temel AYGUN ve Hikmet KURAR

TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Uzay Teknolojileri Bolimti
P.K. 21 41470, Gebze-KOCAELI

OZET

Rilyiik alanlara sahip orman bolgelerinin nasil bir degigime ugradifinin
belirlenmesinde cesitli yontemler kullanilmakta, yeni teknolojilere bagvurulmaktadir.
Diinyada ve lilkemizde orman alanlarinin kisa ve uzun donemlerde nasil bir degisime
ugradiginin belirlenmesinde kullamlan yeni teknolojik yéntemlerden birisi de uydu
verilerinin kullamldifn Uzaktan Algilama Teknolojisi’dir.

Bu ¢aligmada, Istanbul ve ¢evresindeki orman potansiyelinin son 20 yilda ugradig
degisimin izlenmesi ve sonuglarin gorsel ve sayisal bir sekilde ortaya konmasina
cahgilmigtir. Bu amacla 1972-1993 periyodunda [stanbul ve cevresindeki ormanhk
bolgelerde meydana gelen degisiklik LANDSAT MSS, LANDSAT TM ve SPOT uydu
verileri kullamlarak izlenmis, sonuglar yapay renkli (false color) bolge haritalari halinde
verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER
LANDSAT, SPOT, Uzaktan Algilama, Orman
ABSTRACT

Using Remote Sensing Satellite data, and visual and digital interpretation
techniques, it could be possible to monitoring of land, forest and water resources. At the
same time information is obtained about man’s effect on the environment. In this study,
LANDSAT MSS, TM and SPOT XS satellite data were used for monitoring of forests’
changes last two decades. Clustering algorithm was applied. The results consist of false-
color maps and some statistical summaries. This paper showed that remotely- sensed
data may be applicable to monitoring of forest areas in our study area.
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1-GIRIS

Basta insanlar olrnak tizere tim canllarn varliklarm stirdiirebilmeleri yontinden
tasidigt nemle birlikte, onlarin gereksinimlerini kargilayan ormanlar, erozyon igin etkin
bir 6nleyici, toprak igin vazgecilmez bir ortii, estetik yonleri ile de cok yOnld bir
kaynaktir. Bu Onemine karsin ormanlar, diinyada ve iilkemizde hizh nifus artg,
endiistrivel gelisim gibi cesitli nedenlerle biiyiik bir tahribat siirecine girmistir.
[nsanlarimzin ormana ve orman alanlarina yénelik hassasiyeti son derece duyarsiz olmus,
yanlis arazi kullaniminin siirlarn yviiksek boyutlara ulagrmigtir. Geligmis tlkelerde boy
alanlar, tarimsal alanlar orman alanlari lehine azalirken, gelismekte olan lilkelerde orman
alanlary, tarim arazisi, diizensiz sehirlesme, plansiz yapilasma lehine daralmaktadir [Oz,
1991]. Ulkemizde dzellikle niifus artigimin yogun oldugu bélgelerde orman alanlari, ¢evre
kirlenmesini engelleyen, ¢evreyi koruyan cok yonlii bir ekolojik denge sistemi olmak
yerine odun hammaddesi saglayan dogal bir kaynak, sehirlesme i¢in uygun arazi olarak
goriilmekte mevcut orman simurlarimiz hizl bir sekilde azalmaktadir. Azalan orman
sinirlarimizin nasil bir degisime ugradigmin belirlenmesi klasik yer olclim ve istatistik
calismalars ile uzun zaman ve emek almakta, alternatif ¢dziim olarak yeni teknolojik
yontemler uygulanmaktadir. Belirli bir yikseklikten alman hava ve uzay fotograflarinim
kullanildifn uzaktan algillama teknolojisi ile bitki Ortiisti ve arazi kullamm cahgmalar
bagari ile yiiriitiilmekte, orman alanlarinin sinirlan belirlenebilmektedir.

Istanbul ve gevresine ait orman simirlarmm belirlenmesi amaciyla, 1975 yilina ait
LANDSAT MSS, 1984 yillina ait LANDSAT TM ve 1990 ve 1993 yillarina ait SPOT
uydu verilerinin kullamildigi bu calisma, TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Uzay
Teknolojileri Bolimi, Uzakmn Algilama ve Gorinti Isleme Laboratuvarmdaki SUN
Sparc II ig istasyonuna bagh I°S Goriinti [sleme Sistemi kullanilarak gergeklestirilmistir.

2-UZAKTAN ALGILAMA

Fiziksel bir temasta bulunmaksizin herhangi bir uzakliktan yapilan Olgiimlerle,
cisimler hakkinda bilgi edinme olarak tamimlanabilen Uzaktan Algilama Teknolojisi'nin
uygulama alaniar tarim, ormancilik, meteoroloji, haritacilik, hidroloji, su kirliligi, sehir
ve arazi kullanmimi gibi alanlardir.

Yeryiiziindeki biitiin cisimler elektromanyetik dalga seklinde enerji yansitilar,
yayarlar, sogururlar veya gecirirler. Farkh 6zelliklere sahip cisimlerin, elektromanyetik
spektrumun belirli bolgelerinde 15181 yansitma veya yayma farkliliklarindan yararlaniarak
o cisimler hakkinda bilgi elde edilebilir.

Su yiizeyleri, toprak, bitki Ortiisii ve insan yapisi gibi dort esas ortii tiplerine
ayrilabilen yeryiiziinde ormanlik alanlar biyiik yer tutmakta, orman bélgelerinde
meydana gelen degigikliklerin belirlenmesinde uzaktan algilama teknolojisi basarih
sonuclar vermektedir. Kuzey-dogu Hindistanda, tropikal ormanlarda cevresel
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degisikliklerin izlenmesinde Hindistan Uzaktan Algillama uydusu kullanilmis, gorsel ve
sayisal yorumlama teknikleri uygulanmustr [Kushwaha and Kuntz, 1993]. Kuzey Isvec’in

orman planlamasi ve orman hanumrmm hazirlanmasi i¢in Landsat TM ve SPOT uydu
verisi kullamilmigtir [Wiklund, 1991}

3-MATERYAL VE METOT

Caligma alam olarak dogal, kiiltiirel ve ekolojik agidan tzerinde hassasiyetle
durulmas: gereken bir bolge olan Istanbul ve cevresi secilmistir. Uzun yillar niifus artis,
endiistriyel geligim ve c¢arpik sehirlesme sonucu ormanhik bolgeleri azalma gosteren
calisma bolgesi, Istanbul bogazinin her iki yanimi da icermektedir (Sekil-1). Galigma
alamnn son 20 yildaki degisimini incelemek amaciyla 1975 yilina ait LANDSAT MSS,
1984 yilina ait LANDSAT TM ve 1990 ile 1993 yillarina ait SPOT XS verileri ile
caligilmistir. BSQ formath ve 6250 BPI yogunluklu bilgisayar uyumlu teypler (CCT-
Computer Compatible Tapes) halinde Italya-Telespazio yer istasyonundan alinan uydu
verileri bilgisayar sisteminin diskine alnmig, caligma alam ayn bir dosya olarak
saklanmustir. Cahgma bolgesine ait sayisal uydu verileri gorintd igleme sisteminin
zenginlestirme algoritmasi kullanlarak gozle yorumlama yapilms, ormanhk bolgeler
tesbit edilmistir. Kiimeleme algoritmas: kullamilarak her bir goriintideki ormanlik
bolgeler smiflandinimstir.

4-UYGULAMA

Simiflandirmada kullanilan LANDSAT MSS goriintiisinde 4,5,6 ve 7., LANDSAT
TM goriintiisiinde 1,4,5 ve 7. bantlar kullanilmstir. SPOT uydu verﬂermde ise XS
bantlart kullandmigtir. Bu siiflandirmalar sonucunda, 1975-1993 periyodunda ormanlik
bolgelerde meydana gelen degisimin sayisal sonuglari Cizelge 1’de, gratiksel anlatimi ise
Sekil-2’de verilmistir.

5-SONUCLAR

Caligma alanina ait ormanhk bolgelerde meydana gelen degisimin belirlenmesi
amaciyla LANDSAT ve SPOT uydu verilerinin iglenmesi ve degerlendirilmesi neticesinde
su sonuglara varimistir:

Cok banth tarayicilarla elde edilen uzaktan algilanmis veriler ormanlik bolgelerde
meydana gelen degisimin izlenmesinde basanh olarak kullanilabilir.

1975-93 vyillar: arasinda ¢ahsma alamnda orman simfinn azalma orani % 20
olarak elde ediimigtir.

1975-84 yillar arasindaki 10 yillik siirede cahgma alanmdaki orman simfinm
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azalma oram % 5 iken, 1984-72 vilar srasindals, bir diger ifadeyle son 10 yildaki, azalma

1

orant 9¢ 15 olarak sapienn
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Sekil-2 Orman alanlarimn 1975-93 yillar arasindaki degisimu





