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OZET:

Istanbul’un su ihtiyacim karsilayan igme suyu havzalari giiniimiizde arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerden ve kentlesme
olgusundan etkilenmektedir. Bu nedenle arazi ortiisii ve kullanimindaki degisiklikleri belirlenebilen en giincel haliyle ortaya koymak
ve su kaynaklarinin en iyi ve en etkili sekilde yonetilmesine yonelik planlar gelistirmek 6nemlidir.

Bu calismada, Sazlidere Havzasi arazi kullanimi ve arazi ortiisii siniflart CORINE Siniflandirma Sistemi’ne gore belirlenerek havza
yOnetimi agisindan degerlendirilmektedir. Bu amagla 6ncelikle 1975, 2000 ve 2012 yillarina ait LANDSAT uydu gériintiileri ile arazi
ortiisti/kullanim simiflart belirlenmistir. Yapilan smiflandirma sonuglar1 1975 yilindan 2012 yilina kadar gegen siirede, havza
icerisinde kapladiklar1 alanlarda, orman ve yari dogal alanlar i¢in yaklagik %65’lik bir azalis, yapay yiizeyler i¢in yaklagik % 186°lik
bir artig ve tarim alanlari i¢in de yaklagik %93’lik bir artig belirlenmistir. Baraj ingaatindan sonra 1975 ile 2000 yillar1 arasinda su
varligl yaklasitk % 592°lik ve 1975 ile 2012 yillart arasinda %528’lik bir artig gostermistir. 2000 yili simiflandirma sonuglari
CORINE 2000 verileri ile kargilastirilarak gorsel uyumu arastirilmigtir.

KEY WORDS: Watershed Management, Sazlidere Watershed, Land Cover, Land Use, Classification, CORINE

ABSTRACT:

Currently, the watersheds that supply drinking water demand of Istanbul are affected by the land use change and urbanization.
Therefore, it is important to determine the land use and cover changes with the most updated state and to develop plans for achieving
the best and of effective management of water resourses.

In this study, land use and land cover classes of Sazlidere Watershed are determined by the CORINE Database and evaluated in
terms of watershed management. For this purpose, land use and land cover classes are assessed by 1975, 2000 and 2012 dated
LANDSAT Satellite Images. The classification results show that forest and semi natural areas had decreased approximately 65%,
artificial surfaces had an increase of approximately 186%, and agricultural areas demonstrated an increase of 93% in the period of
1975 to 2012. Also, after the dam construction water bodies had an increase of 592% between the years of 1975 and 2000 and put
forth an increase of 528% between the years 1975 and 2012. Classification results of 2000 dated image are compared with CORINE
2000 database for investigating the visual compliance among the classification.

1. GIRiS Albayrak, 2012). Diger yandan, bdlgelerin giincel arazi
durumunu ortaya koyan ve gegmisten giiniimiize nasil

Giinlimiizde su kaynaklarinin korunmasi hem {iilkemiz hem degisim gosterdiklerini analiz eden birgok ¢alisma da
de diinya igin Gnemli bir konu haline gelmistir. Ayni sekilde meveuttur (Musaoglu vdl, 2006; Ozdemir, 2009; Yilmaz,
Istanbul’un su ihtiyacini kargilayan havzalarin korunmasi ve 2009; Bektas Balcik, 2010; Bahadir, 2011; Dams vd., 2013;;
nitelikli yonetimi de son derece 6nemlidir. Bu ¢aligmada Kirtiloglu vd., 2014; Adjei vd., 2014; Thakkar vd., 2014;
uygulama alani olarak segilen Sazlidere Havzasi, Istanbul’un Tran vd., 2015). Bu ¢alismada da, Sazlidere Havzasi’nin
yogun yapilasma bolgeleri disinda kalsa da kentlesme baskisi arazi ortiisti ve arazi kullanimi ve bu alanlarin 1975 yilindan
altmda bulunmakta ve havza alam igerisindeki nifus 2012 yilina kadar olan degisimi uzaktan algilama yontemleri
yogunlugunda artiglar gézlenmektedir. Ayn1 zamanda havza ile belirlenmistir.
alani igerisinde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri de
dikkate deger durumdadir. 2. CALISMA ALANI
Literatiirde havza yonetimi ve Sazlidere Havzasi’n1 konu alan Caligmaya konu olan Sazlidere Havzasi; Istanbul’un Avrupa
cesitli galigmalar bulunmaktadir (Goksel vd., 2001, Merig, Yakasinda, doguda Kiigiikcekmece Goli'ne dokiilen
2004; Karadag, 2007; Coskun vd., 2008; Baloch ve Tanik, Hasanoglu Deresi’nin, kuzeyde Terkos Golii’niin, batida yine
2009; Tiizin, 2010; Shamis, 2010; Yavuz, 2011; Giilbaz ve Kiiciikgekmece Golii’ne dokiilen Ispartakule Deresi’nin yagis
Kazezyilmaz — Alhan, 2011 ve 2013; Garipagaoglu, 2012; alanlar ile gevrili bir mevkidedir. Bu havza; Kanligol Deresi,
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Tiirkkdse Deresi ve Derbent Deresi Kolu, Dursun Koy
Deresi, Kaldirnm Coban Deresi, Boyalik Deresi, Mandira
Deresi ve Baklali Deresi’nin olusturdugu, Arnavutkdy ve
Basaksehir ilge sinirlart igerisinde kalan yaklagik 157 km?’lik
bir alani kapsamaktadir (Goksel vd., 2001). Sazlidere
Baraji’nin ingast 1996 yilinda tamamlanmistir. Sekil 1’de
Sazlidere Havzasi’nin genel konumu gosterilmektedir.
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Sekil 1. Sazlidere Havzasi

Sazlidere Havzasi igerisinde, yerlesim alanlari, agik araziler,
sanayi ve ticaret alanlar1 ile ormanlik alanlar bulunmakta,
tarrm ve hayvancilik faaliyetleri gergeklestirilmektedir.
Havza olduk¢a yogun arazi Ortiisii/kullanimi degisimi
yasamakta ve kent baskisi altinda kalmaktadir. Sazlidere
Havzasi’ndaki Sazlidere Baraji yilhik 55 milyon m® su ile
Istanbul’un yaklasik 1 aylik su ihtiyacini karsilamaktadir ve
havzada toplanan sular terfi merkezi, isale hatlar1 vasitasiyla
ikitelli Fatih Sultan Mehmet Han Aritim Tesisi’nde aritilarak
Kiigiikgekmece, Bagcilar, Bahgelievler, Bakirkdy, Giingéren,
Esenler, Gaziosmanpasa, Bayrampasa, Eyilip gibi yerlesim
bolgelerine gonderilmektedir (Giilbaz ve Kazezyilmaz-Alhan,
2011).

3. VERI

Sazlidere Havzasi’'nda arazi kullanim degisimini belirlemek
amactyla, tiimi Temmuz ayma ait 1975 tarihli LANDSAT
MSS, 2000 LANDSAT ETM ve 2012 tarihli LANDSAT
MSS verileri kullanilmigtir. 1975 ve 2012 tarihli goriintiilerin
mekansal ¢Oziiniirliigi 80 m, 2000 tarihli goriintiinin
mekansal ¢oziiniirliigli ise 30 m’dir. Goriintiiler UTM WGS
84 datum ve koordinat sistemindedir.
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Ayrica ¢alisma kapsaminda CORINE 2000 verisi ile 2000
tarihli LANDSAT wuydu goriintiisinden elde edilen
smiflandirmanin uyumu da irdelenmistir. Bu amagla 1:100
000 6lgekli CORINE veri seti temin edilmistir (Url — 1).

Uydu goriintiilerinden iretilecek arazi Ortiisii ve arazi
kullanimi  smiflar1  belirli  standartlar  ¢ergevesindde
tretilmelidir. Bu konuda literatirde ANDERSON ve
CORINE olmak {iizere iki ana yaklasim bulunmaktadir.
ANDERSON ortiisii/kullaniminin
belirlenmesi icin, {i¢ hiyerarsik seviye ve 100 arazi kullanimi
¢esidinden olusan bir
(Anderson vd., 1976).

siniflandirmasi, arazi

veri tabanindan olugsmaktadir

CORINE (Coordination of Information on the Environment,
Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi) ise Avrupa
Birligi GMES (Global Monitoring for the Environment and
Security, Cevre ve Giivenlik icin Kiiresel 1zleme programi)
kapsamindaki Onemli arazi yonetimi projelerinden biridir
(Civi vd., 2009). Tiirkiye, Ulusal Arazi Ortiisii 1990, 2000 ve
2006 projelerini tamamlayarak Avrupa Cevre Ajansina teslim
etmistir INFOMAB, 2014).

4, YONTEM
4.1. Siiflandirma ve Dogruluk Analizi

Siniflandirmada amag, matematiksel yontemler kullanarak
goriintiiniin kategorize edilmesidir. Siniflandirma igleminin
gerceklestirilmesinde, ¢alismada kullanilacak dalga boyunun
secilmesi, yeteri dogruluk ve sayida kontrol nokta/alanlarinin
belirlenmesi, amaca uygun smiflandirma algoritmasinin
secilmesi  ile smiflandirilmis  goriintiilerde  dogruluk
degerlendirmesinin yapilmast Onem tagimaktadir.
Goriintiilerin siniflandirilmasinda kullanilan birgcok yontem
bulunmaktadir. Bu c¢alismada, piksel tabanli goriinti
Piksel tabanli smiflandirma
isleminin amaci, goriintilyli olusturan piksellerin parlaklik
degerleri temel alinarak, belirli bir kurala gore her bir
pikselin arazi ortiisiinii olugturan siniflardan birine atanmasi
ile tematik haritanin elde edilmesidir (Cetin ve Musaoglu,
2008).

siniflandirma  kullanilmustir.

Bu c¢aligmada, uydu goriintiilerinden arazi ortiisii/kullanimi

smiflarinin ~ elde  edilmesinde  sirasiyla, kontrolsiiz
simiflandirma, kontrollii smiflandirma ve dogruluk analizi
islem adimlari gerceklestirilmistir. Kontrolsiiz
smiflandirmada  ISODATA  yontemi  kullanilmistir.

Kontrolsiiz siniflandirma igleminin amaci calisma bolgesi
icin spektral olarak ayrilabilir smiflart  belirlemektir.
Kontrollii siniflandirmada ise En Cok Benzerlik algoritmasi
kullanilmistir (Lillesand vd., 2004). Siniflandirma sonucunda
her goriintide CORINE veri tabaninin birinci seviyesine ait
dort adet bilgi sinifi elde edilmistir. Bunlar; su varligi, orman
ve yart dogal alanlar, yapay ylizeyler ile tarim alanlaridir.
Siniflandirma  iglemi ile dretilen tematik haritanin
giivenirliginin belirlenmesi i¢in, her bir sinifin dogrulugunun
analiz edilmesi gereklidir. Tematik dogruluk belirli bir
zamanda haritas1 iretilen arazi ortiisi/kullaniminin  yer
gergegini tanimlama basarisini ifade eder. Tematik haritalarin
dogruluk degerlendirmesi yapilirken kullanilan en yaygin
yontem hata matrislerinin analiz edilmesidir (Congalton ve
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Green, 2008; Kumar, 2012). Hata matrisi, satir ve
stitunlardan olusmaktadir ve her bir smif i¢in, se¢ilen 6rnek
sayis1 ve yer dogruluklu referans verideki karsiligini gosterir.
Matrisin siitunlar1 referans veriyi (ger¢ek arazi Ortiisii),
satirlari ise simiflandirma sonucunda tanimlanmus arazi ortiist
smif karsiligini ifade eder. Matrisin kdse elemanlar1 siniflar
i¢in smiflandirma ve referans verinin uyustugu ornek sayisini
vermektedir. Hata matrisi, iki farkli tematik haritay
niceliksel olarak karsilastirmanin  en etkin  yoludur.
Calismada, her bir goriintii i¢in kappa istatistik katsayisi ve
genel dogruluk, olusturulan hata matrisi ile hesaplanmis ve
rastgele nokta sayisi binomal ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Bu sekilde hesaplanan toplam rastgele nokta
sayist 246’dir. Bu sayr smiflarin  gérlintii  iizerinde
kapladiklar1 alanlar oraninda dagitilmistir. Ancak, en disiik
rastgele nokta sayist 30 olarak kabul edilmis ve bu degerin
altinda kalan degerler yiikseltilmistir.

Binomal 6rnekleme yontemine gore rastgele nokta sayisinin
hesaplanmasinda;

N=(Z2pq)/E2 )

esitligi  kullamlmigtir (Van Genderen, ve Lock, 1977,
Fitzpatrick — Lins, 1981).

Bu esitlikte;

N = Ornek sayist

p = Beklenen dogruluk

g=100-p

E = Hesaba katilabilir hata

Z = % 95 giiven aralig1 igin standart normal sapma (1.96)
olarak tanimlanir.

Siniflandirilmis goriintiilere yapilan dogruluk analizi ile elde
edilen kappa istatistik katsayisi ve genel dogruluk degerleri
Tablo 1’de gosterilmistir. 1975, 2000 ve 2012 yillarina ait
smiflandirtlmig goriintiiler Sekil 2°de verilmektedir

Goriintiiniin Ait | Kappa Istatistik | Genel Dogruluk
Oldugu Tarih Degeri (%)
1975 0.7167 82.13
2000 0.7905 85.77
2012 0.8102 86.94

Tablo 1. Dogruluk analizi sonuglari

1975

I Su Varligt

= Tarim Alani

[ Orman ve YDA N
== Yapay Yuzeyler 2000 012  4kiometers A

Sekil 3. Siniflandirma sonuglari

Siniflandirilmis  goriintiiler  incelendiginde; 1975 yih
goriintiisiinde, heniiz baraj insa edilmedigi i¢in gol olduk¢a
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kiigiik bir alanda yer almaktadir. Ancak 2000 ve 2012
yillarma ait goriintiilerde baraj golii tutmus oldugu yiiksek
miktarda su ile tespit edilmistir. Aym sekilde her ti¢ goriintii
degerlendirildiginde orman ve yar1 dogal alanlar siifindaki
azalma ile tarim alanlar1 ve yapay yiizeyler siniflarindaki artis
gozlenmektedir. Tablo 2’de 1975, 2000 ve 2012 yih
goriintiilerinde smiflarin kapladiklar alanlar ylizde dagilim
olarak ifade edilmistir.

Tarih 1975 2000 2012
Alan
Su Varligi %0.55 % 3.82 %3.44
Or\'(“g’;"e 9%63.37 %33.61 %21.78
Tarim %30.59 % 48.83 959.10
Alanlari
Yapay 95.49 %1374 | %1568
Yiizeyler

Tablo 2. Arazi kullanim siniflarinin dagilimu

Calismada ayrica, CORINE 2000 verisi, 2000 yili
siiflandirma sonuglari ile kargilastirilmis ve uyumu gorsel
olarak aragtirilmistir. Vektor formdaki CORINE 2000 verisi
ile 2000 tarihli smiflandirma  sonucu  Sekil  3’te
gosterilmektedir.

CORINE 2000 SINIFLARI

3 suver
Karigik Orman Alani
[ oevamsizKentsel Doku

0 125 25 Kuru Tarim Alani

5 Kilometers.

Sekil 3. CORINE 2000 ve 2000 yili LANDSAT goriintiisii
siniflandirma sonucu

CORINE 2000 veritabani birinci seviyesine ait su varlig ile
CORINE 2000 veritabani iiglincii seviyesine ait karistk orman
alani, devamsiz kentsel doku ve kuru tarim alani smiflari,
2000 yii LANDSAT TM smiflandirma sonucu ile
karsilastirildiginda, smiflarin  gorsel olarak birbirleri ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir.



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

F. B. SARIYILMAZ v.d.

4.2. Degisim Analizi

Caligma alani icerisinde s6z konusu dért sinifin nasil degisim
gosterdiginin -~ belirlenmesi  amaciyla  siniflandirilmig
goriintiilerden elde edilen goriinti matrisleri birbirleriyle
karsilagtirilmigtir. Bu iglem ile hi¢ degisim gdstermeyen
alanlarin miktar1 ve hangi sinifin hangi sinifa, hangi miktarda
donistigi bilgilerine ulagilmigtir (Sekil 4). Yillara gore
belirlenen degisimler sirasiyla Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5°te
gosterilmektedir.

1975 - 2012

1975 -2000

012  4Kilometers

- Degisen Tarim Alanlart
- Degisen Orman Alanlari

[:] Diger Alanlar

Sekil 4. Degisim analizi

Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde, bolgede yogun
arazi degisimi yagandig1 goriilmektedir.

Sinif Numarasi %
1975 | 2000 | Degisim
SU VARLIGI (1)
1 1 95
1 2 13.8
1 3 59.0
1 4 17.7
ORMAN VE YDA (2)
2 1 3.9
2 2 42.0
2 3 43.3
2 4 10.8
TARIM ALANLARI (3)
3 1 36
3 2 19.8
3 3 59.7
3 4 16.9
YAPAY YUZEYLER (4)

4 1 4.1
4 2 15.8
4 3 51.3
4 4 28.8

Tablo 3. 1975 ve 2000 yillar arasindaki degisim

244

Tablo 3 incelendiginde, 1975 yilinda tarim alanit olan
bolgelerin yaklasik %60’ 1min 2000 yilinda da yine tarim alani
olarak kaldigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda 1975 yilinda
orman ve yari dogal alanlar sinifina ait olan alanlarin yalnizca
% 42’s1 2000 yilinda yine orman ve yari dogal alanlar
smifina ait olarak kalmustir.

Sinif Numarasi %
2000 [ 2012 | Degisim
SU VARLIGI (1)
1 1 81.9
1 2 0.1
1 3 3.7
1 4 14.3
ORMAN VE YDA (2)
2 1 0.4
2 2 52.4
2 3 39.3
2 4 7.9
TARIM ALANLARI (3)

3 1 0.2
3 2 6.7
3 3 75.4
3 4 17.6
YAPAY YUZEYLER (4)

4 1 0.7
4 2 6.4
4 3 65.2
4 4 27.7

Tablo 4. 2000 ve 2012 yillar1 arasindaki degisim

Tablo 4 incelendiginde, 2000 yilinda su varligt olan alanlarin
yaklasik % 82’sinin 2012 yilinda da yine su oldugu, ancak
2000 yilinda tarim alani olan bolgelerin yaklasik % 18’inin
ve orman Ve yari dogal alan olan bdlgelerin yaklagik % 8’inin
yapay yiizeylere doniistiigii goriilmektedir. Bunun yaninda
2000 yilinda orman ve yart dogal alan olan bdlgelerin
yaklagik % 52’si ve tarim alani olan bolgelerin yaklagik %

7512012 yilinda da yine ayn1 kalmistir.

Sinif Numarasi %
1975 | 2012 | Degisim
SU VARLIGI (1)
1 1 18.4
1 2 7.3
1 3 54.2
1 4 20.1
ORMAN VE YDA (2)
2 1 3.3
2 2 30.0
2 3 53.1
2 4 136
TARIM ALANLARI (3)
3 1 33
3 2 7.6
3 3 70.43
3 4 18.7
YAPAY YUZEYLER (4)
4 1 41
4 2 6.1
4 3 66.8
4 4 23.0

Tablo 5. 1975 ve 2012 yillar1 arasindaki degisim
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Tablo 5 incelendiginde, 1975 yilinda tarim alani olan
bdlgelerin yaklasik %19’unun ve orman ve yari dogal alan
olan bolgelerin yaklastk %14’tiniin 2012 yilinda yapay
yiizeylere doniistiigli goriilmektedir. Bunun yaninda 1975
yilinda orman ve yar1 dogal alan olan bolgelerin yaklasik %
30’u ve tarim alani olan bdlgelerin yaklasik % 70’1 2012

yilinda da yine ayni1 kalmustir.

5. SONUCLAR

Bu ¢alismada Sazlidere Havzasi’na ait 1975, 2000 ve 2012
tarini  LANDSAT (MSS ve ETM) gorintileri
smiflandirtlmig, siniflandirma sonuglarmin dogrulugu hem
istatistik agidan hem de CORINE 2000 verileri ile gorsel
olarak irdelenmis ve bdlgeye ait arazi Ortiisii / kullanimu
degisimi belirlenmistir.

2000 yili smiflandirma sonucunun CORINE 2000 verileri ile
karsilastirilmasi sonucunda, CORINE siniflari ile LANDSAT
ETM verilerinden firetilen smniflarin  uyumlu oldugu
goriilmektedir. Uyumun irdelenmesinde, CORINE verilerinin
tretilmesindeki minimum haritalama birimi (25 ha) ve
minimum uzunluk (100 m) géz 6niinde bulundurulmali ve
gerektiginde LANDSAT smiflandirma sonuglari
genellestirilmelidir. Ayrica gorsel karsilastirmanin yani sira
istatistik olarak da uyum incelenmelidir.

Siniflandirma sonuglari incelendiginde, 1975 yilindan 2012
yilina kadar gecen siirede havza igerisinde kapladiklar1 alan
miktarinda, orman ve yar1 dogal alanlar i¢in yaklasik %65°1ik
bir azalis, yapay ylizeyler i¢in yaklasik % 186’lik bir artig ve
tarim alanlari i¢in de yaklasik %93’liik bir artig belirlenmistir.
Baraj ingaatindan sonra 1975 ile 2000 yillar1 arasinda su
varlig1 yaklasik % 592’lik ve 1975 ile 2012 yillar1 arasinda
%35281ik bir artig gdstermistir.

Bu calisma ile bir igme suyu havzasi olan Sazlidere
Havzasi’nda arazi ortiisti/kullanimindaki degisim
belirlenmistir ve boylece havza yonetiminde karar vericiler
icin altlik olusturacak énemli sonuglar elde edilmistir.
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