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OZET:

Emniyet Genel Midirligi ve Jandarma Genel Komutanhig verilerine gore, 2017 yilinda Tirkiye’de 1.202.716 adet trafik kazasi
gerceklesmistir (TUIK, 2018). Bu cahsmada, Emniyet Genel Miidiirligiinden Istanbul ili igin temin edilen 2017 y1h trafik kaza verileri
mevsimsel, giinliik, saatlik olarak incelenmigtir. Trafik kaza noktalari, trafik sinyalizasyon noktalari, Elektronik Denetleme Sistemi
(EDS) noktalari verileri PostgreSQL programinda depolanmistir. Bu veriler QGIS progranu ile analiz edilmis ve GeoServer veri
sunucusu iizerinden sunularak, OpenLayers kiitiiphanesi ile web uygulamasi iizerinde verilerin sorgulanabilir yapida paylagima
acilarak kullanilabilecegi gosterilmistir. Kayitlara gegmis tiim trafik kazalari gerceklestigi kusur durumlarina gore smiflandirilarak
detayh sekilde gorsel ve istatistiksel analizler yapilmistir. Trafik kazalarmmn yogun olarak gergeklestigi yerlerin tespit edilebilmesi i¢in
nokta yogunlugu analizi yapilmistir. Trafik kazalarimin yogun olarak gergeklestigi yerler ile trafik sinyalizasyon noktalar1 ve
Elektronik Denetleme Sistemi’nin bulundugu yerler birlikte analiz edilerek kaza olusmasi noktasmnda Istanbul il smirlarmdaki sorunlu
alanlar tespit edilmistir. Kazalarin siklikla meydana geldigi lokasyonlarm hiz limitleri, kavsak noktalarma yakinlk, trafik
sinyalizasyon ve EDS noktalarma yakmlhk vb. kriterlere gore analizleri yapilarak kazalarin olusumundaki temel etmenler tespit
edilmeye caligilmistir. Bu analizler 6liimlii ve yaralanmali kazalar i¢in yapilarak neden sonug iliskisi aragtirilmistir. Bu Caligma ile
2017 yilinda Istanbul’da gergeklesen toplam 15.497 adet trafik kazasindan 2.881 adetinin yaya’ ya carpma seklinde gerceklestigini
bunlarin ise 1.067 adetinin yaya gegitlerinde gergeklestigi anlasilmistir. Ozellikle sinyalize kavsaklarda gergeklesen yaya’ ya carpma
tiirii kazalarn ise ¢ogunlukla yayalarin sinyal kurallarina uy mamasi sebebiyle gerceklestigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: CBS, Trafik Kazalari, A¢gik Kaynak Kodlu CBS, Noktasal Yogunluk Analizi.

AN ANALYSIS OF TRAFFIC ACCIDENTS AND CONGESTIONS IN ISTANBUL USING
OPEN SOURCES SOFTWARE PACKAGES

ABSTRACT:

According to the data provided by Security General Directorate, 1.202.716 traffic accidents occured in Turkey in 2017. In this study,
the traffic accidents data of 2017 acquired from Security General Directorate were examined on a seasonal, daily and hourly basis.
Traffic accident points, traffic-signalling points, Electronic Control System points data are stored in PostgreSQL program. It was
shown that the data could be easily shared on a web application in questionable structure using OpenLayers library by analysing the
data through QGIS software and then presenting via GeoServer data server. All recorded traffic accidents were examined in detail with
visual and statistical analysis by classification according to defect conditions. A point density analysis was performed in order to
determine the places where traffic accidents occurred intensely. The problematic areas in the provincial border of Istanbul were
identified at the point of accident by analysing together the areas where traffic accidents occurred intensely, traffic signalling points
and the areas having Electronic Control System (known as EDS). The basic factors in the occurrence of traffic accidents were
identified according to various criteria, including speed limits where accidents occur frequently, proximity to junctions, proximity to
traffic signals and Electronic Control Systems etc. The analyses were carried out for fatal and injured accidents and an attempt was
made to establish a cause and effect relationship. With this study, it was understood that 2.881 of 15.497 traffic accidents occurred in
Istanbul in 2017 in the form of hitting a pedestrian while 1.067 of them occurred on pedestrian crossings. It was determined that
pedestrian accidents especially on signalized intersections occured because pedestrians dont obey the signal rules mostly.
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1. GIRIS

Giiniimiizde bilgi teknolojilerinin  kullanimmin artmasi ve
bununla beraber mekansal verilerin degerinin artmasi, kullanim
alanlarmm ¢esitlenmesi Cografi Bilgi Sistemlerinin birgok
noktada kritik rol oynamasma sebep olmustur. Cografi Bilgi
Sistemleri mekéansal bilgilerin sayisal olarak gdsterilmesini
saglamakta ve bircok kurum, kurulus igin karar-destek
mekanizmas1 ve sonug iiriinli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cografi
Bilgi Sistemleri; ulastrma hizmetleri, kent ydnetimi, dogal
kaynak yonetimi, emlak yoOnetimi, saghk hizmetleri, asayis ve
giivenlik hizmetlerine kadar degisik alanlarda uygulanmaktadir
(Tecim, 2008). Cografi Bilgi Sistemlerinin olusturulmasi igin
gerekli olan uy gulamalarin ¢ogunun lisans maliy etlerinin yiiksek
olmasit birgok kurum ve kurulus igin geri ¢ekilme sebebi
olmaktadir. Lisans maliyetlerinden etkilenmemek ve ihtiyaglarin
karsilanabilmesi i¢in Ag¢ik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlar1 son yillarda 6ne ¢ikmaya baslamistir. Bu uy gulamalar
ile veri tabaninmn yonetiminin yapimasindan, cografi veri
analizlerine, web ve mobil ortamlara veri sunmasina kadar tiim
stireglerin lisans maliyetleri 6denmeden uygulanmasina olanak
saglayacak konuma gelinmistir. Bu ortamda kurumlarm kendi
ihtiyaglarmi karsilayabilecek uygulamalart ortaya koymasi ve
cografi bilgiyi kullanabilmesi agisndan dnemlidir. Ozellikle kamu
kurumlarmin ve biiyiik 6lciide belediyelerin biitgeleri lisans
maliyetleri ile zor girebilmektedir. Ozellikle
Biiyiiksehir olmayan belediyelerin biitcesinin kisitli olmasindan
dolay1 ve baska cesitli nedenler gerekge gosterilerek geleneksel
yontemler ile konum bilgisi tutulmaya caligiimaktadir.

Kamu kurumlarinda gerekli becerilere sahip personel ve
actk kaynak kodlu yazilimlar ile konumsal veriye dayali birgok
ihtiyaglar karsilanabilecektir. Kurumlarin birbirlerinin verilerini
gorebildigi acik kaynak kodlu cografi veri portal olugturulmasi
saglanabilir. Burada yagsanan en biiyiilk sorun verilerin ayni
formatta alinmasi ve sisteme islenmesidir. A¢ik kaynak kodlu
cografi yazilmlarin okuyup yazabildigi veri formatlarmda

durumlara

kisitlamalar mevcuttur. Bu yiizden, alimacak veriler birlestirme
islemlerinden gegmeli ve bunlar i¢inde konumsal veriler bir
formata donistiiriilmelidir (Ekin ve Cabuk, 2011). Kurumlar
acik kaynak kodlu veri tabanlari, agik kaynak kodlu Cografi Bilgi
Sistemleri uy gulamalari, A¢ik Kaynak kodlu harita servisleri ile
verilerini depolay1p, isleyip ve ilgli kurumlar ile paylasima
gegebilir tiim bunlar1 kendi sunucular ile gergeklestirip ithal
lisans tiriinlere maruz kalmadan licretsiz olarak paylagimlarda
bulunabilir. Bu sayede lisansl irlin satin almayan kurumlarin da
verilere yerel ortamda dosya alip verme islemlerine takilmadan
erigebilmesine imkan saglanabilmektedir. Bu tiir A¢ik Kaynak
Kodlu yazilimlarin sagladign en biiyiik avantaj maliyetlerin
diginda  uygulamalarin  kullanict
gelistirebilmesidir.

2017 yih verilerine gore, Tiirkiye’de gerceklesen kazalarin
182.669 tanesi Olimli ve yaralanmali kaza olarak kayitlara
geemistir. Kazalarm 7.000°den fazlasi ise 6liim ile sonuglanmustir
(EGM, 2018). Istanbul ilinde 2017 yilinda gerceklesen trafik
kazalar sayis1 15.497 iken 12.358 ile Ankara, 10.376 ile Izmir
takip etmistir. 10.000’in iizerinde kaza gergeklesen bu ii¢ ilin
toplam kaza miktar1 38.231 adet ile tiim Tiirkiye’de gerceklesen
her 4 trafik kazasmdan birine kargilik gelmektedir.

tarafindan ihtiyaca gore

2. CALISMA ALANI VE VERILER

Calisma alani Istanbul ili smirlarmi kap samaktadir. Bu kapsamda
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi gecerli  olacaktir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin yetki alan1 igerisinde
Istanbul'un toplam kara alanmnin %354 (1.869 km?) Anadolu
Yakasinda, %65' ise (3.474 km*) Avrupa yakasmda olmak {izere
toplamda 5.343 km?’lik alan yer almaktadir. Biiyiiksehir sinirlar
icerisinde 5747 Sayili Kanun’a gore 39 ilce ve Icisleri Bakanhg
Iller Idaresi Genel Miidiirliigine goére 961 mahalle yer
almaktadir. 2018 yili Istanbul il niifusu 15.254.231 kisidir.
Trafik kazalar1 ¢ogunlukla anlik hatalar sonucu olusan ve

sinirlar

sonucunda can ve mal kaybina neden olan olaylardir. Burada
kazalarin “haricilik, anilik ve istenmezlik” olarak ii¢ unsuru
bulunmaktadir (Akgay, 1997). Trafik kazalarinin, diinyadaki
bashca 6liim nedenleri arasinda sekizinci sirada bulunmaktadir.
Geng niifus igerisinde (15-29 yas arahig) basta gelen Slim
nedenlerindendir. Diinyada ise trafik kazalarmda yilda bir
milyondan fazla kisi hayatmi kaybetmekte ve kazalar maliyet
agisindan degerlendirildiginde miktar milyar dolar seviyelerine
ulagmaktadir (Ozen ve Zorlu, 2008).

Bu caligmada trafik kazalarinin analiz edilmesi amaciyla
Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Egitim ve Arastirma Daire
Bagkanhgindan temin edilen 2017 yih Istanbul trafik kazalar
verileri kullanilmugtir. Temin edilen trafik kazalar1 verileri
icerisinde kaza konumlari, kaza saati, kaza tarihi, kaza yeri (ilge,
mahalle, cadde, sokak), kavsak durumu, gecit durumu, hava
durumu, yol tipi, yol smifi, yol kesimi, kazanin olugsma tiiri,
kazaya karigan arag sayisi, kaza sonucu 6lii ve yarali bilgisi, arag
cinsi, slirlicli yasi, cinsiyeti, siirlici kusuru, yolcu yasi ve
cinsiyeti, yaya kusuru bilgileri bulunmaktadir. Ayrica trafik
kazalan ile iligkili olabilecegi diisiiniilen trafik sinyalizasyon ve
Elektronik Denetleme Sistemi verilerinin konum ve tiirlerine ait
oznitelik bilgileri kullanilmistir. Istanbul’da 2018 yili itibariyle
2.277 adet sinyalize kavsak 481 adet Elektronik Denetleme
Sistemi (EDS) bulunmaktadir. Kazalarin analizinde Istanbul ili
yol ag verisi de veri setine dahil edilmistir. Caligmada altlik
harita verisi olarak Open Street Map standart haritas1 ve uydu
goriintiisii althg olarak Bing Aerial kullanilmustir.
trafik
sinyalizasyon verisi, EDS verisi M S Excel formatinda alinmustir.

Calismada temin edilen trafik kaza verisi,
MS Excel formatinda gelen verilerin CBS verisi formatma uy gun
hale getirilmesi i¢in diizenlemeler yapilmistir. M 'S Excel {izerinde
diizenlemesi yapilan veriler daha sonra QGIS 2.18 programina
yiiklenmistir. Yiiklenen veriler WGS 84 EPSG: 4326 koordinat
Daha sonra PostGIS
yardimiyla PostgreSQL veri tabanma verilerin aktarilmasi iglemi
gergeklestirilmigtir.  Veri tabanina aktarilan verilerin  QGIS
programi ile konumsal analizleri yapilmistir. QGIS programi
kullanilarak trafik kaza sayisinin yogun oldugu yerler, programin
Is1 Haritas1 (yogunluk haritasi) eklentisi kullanilarak kaza nokta
verisinin ¢ap1 (250 metre) belirlendikten sonra bulunmustur.
Istanbul ilinde 2017 yilinda gergeklesen trafik kazalarmm yogun
oldugu yerlerin tespit edilebilmesi icin 250 m yarigap1 ile
yogunluk analizi yapilmistir (Sekil 1).

referans sistemine tanimlanmustir.
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Sekil 1: 250 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yil trafik kazalari
yogunlugu haritasi.

Sekil 1°den 2017 yilinda gergeklesen 6liimlii ve yaralanmali trafik
kazalarinin yogun olarak gerceklestigi alanlar agik sekilde
Trafik kazalarmm bu denli biiyiikk bir alana
yayilmasi sebebiyle kazalarin yogunluklarmin smiflandirilarak
calisilmas:  ihtiyact sebeple QGIS
programiyla olusturulan 250 m yarigapli y ogunluk haritas1 raster

goriilmektedir.
ortaya c¢tkmustir. Bu

veriden vektor veri yapisina doniistiriilmistir (Sekil 2). Bu
doniisiimle vektor katman igerisinde yer alan DN degerlerine
gore smiflandirma yapilarak trafik kazalarmin yiiksek ve gok
yiksek gergeklestigi DN 5 ve sonrasini iceren veriler alimmuistir.
Bu sayede kazalarin en yogun olarak gergeklestigi yerler tespit
edilmistir.

Kazalarin en yogun gergeklestigi bolgeler tespit edildikten
sonra bu alanlara giren trafik kazasi verileri incelenerek kaza
olusma sebep leri incelenmistir.

Gt dosy (raster) 2017_Tratkonazalant_Heatmay
Folgonlar ki ght: dosyen (shaps dosyes)
Alon ot

Maske kutan
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gdal_polygonize bt D:/YEQ)Yisans_Tez/Verller/2017_Trafikkazalar_Meatmap.

Sekll 2: Raster verinin vektor veriye donistiiriilmesi ve DN
degerine gore verinin smiflandirilmasi.

3. UYGULAMA

Istanbul ilinin 2017 yih trafik kaza verilerin de yer alan toplam
6limlii ve yaralanmah kaza sayis1 14.851°dir. Trafik kazalarmmn
en yiksek oldugu alanlar i¢inde kalan sinyalize kavsaklar cografi
kesigim ile tespit edilmistir (Sekil 3). Sinyalize kavsaklar ile
trafik kazalarinin yogun olarak gerceklestigi noktalar tespit
edilerek en trafik
sinyalizasy onlarmin etkisinin olup olmadig analiz edilmistir.

yogun kaza gerceklesen noktalarda

- TRAFIK KAZALARI VE SINYALIZE KAVSAK
KESISIM HARITASI
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Sekil 3: Trafik kazalar1 ve trafik sinyalizasyonlarin kesistigi
alanlar.

Gergeklestirilen analizlerin sonucunda ortaya ¢ikan haritalar ile
trafik kazalarinmn en yogun gerceklestigi bolgeler tespit edilmis,
yogun kaza alanlarinda trafik sinyalizasyon, EDS gibi faktorlerin
varsa etkisinin tespit edilebilmesi ve dagilislarinin goriilebilmesi
icin haritalandirilmig  ve elde edilen bu haritalar analiz
caligmasinda althik olarak kullanilmistir.

Yapilan analizler sonucunda en yogun kazalarin
gerceklestigi 10 bolge icin istatistiki bilgiler, trafik sinyalizasyon
varlig, EDS varligi, yol hiz1 bilgileri ile asagida detayli sekilde
sunulmustur.

Beyazit U Doniisii Sinyalize Kavsagi

Bu kavsagm 100 m ilerisinde yer alan trafik kaza noktalarmm
yogunlastigi yerler Sekil 4’de gosterilmektedir. Alinan verilere
gore, bu bolgede 2017 yilinda 39 adet trafik kazasi
gerceklesmigtir.

Sekll 4: Beya21t U donisi smyahze kavsagl trafik kaza51
noktalar1.

39 adet kazanm gergeklestigi bolge “IETT otobiisleri haric
girilmesi yasak” tabelasi ile engellenmistir ancak araclar bu alana
yogun sekilde girmektedir. Bu alanda tramvay yolu ihlal tiirii
EDS bulunmakta ve trafik polisleri de sikhikla kavsak kontrolii
icin alanda bulunmaktadir. Otobiis duraklar1 ve tramvay hattida
bu denli yogun giris kontrolii olmasma ragmen araglarm rahathkla
alan1 kullanabilmesi ihlal kurallarmin ¢ok denetlenmedigini
gostermektedir. Ayrica, otobiis duraklarmin oldugu alan ile
yolun karsisma gegmek igin kullanilan alanlarda bir yaya gecidi
yer almamaktadir.



Mecidiyekoy II Sinyalize Kavsagi

Mecidiyekoy 1I sinyalize kavsaginin 100 m alani i¢erisinde kalan
Biiyiikdere caddesinde trafik kazalarmin yogunlastif tespit
edilmistir. Yogun kaza gerceklesen bu bolgenin olugturulan trafik
kaza yogunluk haritasma baktigimizda Zincirlikuyu yoniinde
bulunan sinyalize kavsaga kadar yogun bir trafik kazasi alani
Olusturdugu goriilmektedir (Sekil 5). Bu alan trafik yogunlugu ve
yaya yogunlugunun gerceklestigi
bolgelerdendir.

yiikksek  miktarlarda
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Sekil 5: Mecidiyekdy II sinyalize kavsagl yogun trafik kazas

noktalar1.

Trafik kazalarmm bu alanda yogun gerceklesmesinin sebebi is
merkezleri, AVM ’ler ve toplu ulagim transfer alanlar gibi bilyiik
kitlelerin yogun olarak kullandigi bir bdlge olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu alan1 hem ¢ok sayida ara¢ hem de ¢ok
sayida yaya kullanmaktadir. Kaza olus tiirlerinden yayalara
carpma tiirli kazalarin 6ne ¢ikmasmin sebebi olarak da bu
yogunluk say1labilir. Bélge de sinyalize kavsak olmasia ragmen
hem araglarin trafik sikigikligy sebebiyle kurallara genel olarak
riayet etmemesi hem de yayalarin trafigin hizh akmamasini firsat
bilerek trafik sinyalizasyon kurallarina uymadan yola inmeleri
kaza sebebi olarak gosterilebilir. Bu alanda hem araglar i¢in hem
de yayalar icin kurallari es gegemeyecekleri diizenlemelerin
getirilmesi gerekmektedir. Ayrica Sisli yoniinden Zincirlikuyu
yoniine hareket eden trafigin bu alanda, yolu ikiye ayrilmakta ve
Zincirlikuyu yoniinden gelen araglarinda hem Okmeydani
yoniine hem de 15 Temmuz Sehitler Kopriisii yoniine ve
Zincirlikuyu yoniine gidebilecekleri yollar mevcuttur. Bu kadar
dar alanda araclarmn kars1 karsiya gelmesi birbirlerini sikigtirmasi,
trafik sinyalizasyon siiresinin araglar gecemeden dolmasi ve
bircok aracin orta noktada kargilasmasi gibi etkenlerle devaml
trafik sikisikligr gergeklesmekte ve bu da trafik kazalarini ortaya
¢ikarmaktadir.

Beylikdiizii - Ankara Tekstil Sinyalize Kavsag:

Bu sinyalize kavsak, Avrupa Otoyolu-Hadimkoy Baglantisi ile
Lozan caddesi, Hadimkdy yolu kesigimlerinde yer almaktadir ve
bu alanda 16 adet trafik kazasi ger¢eklesmistir (Sekil 6). Yogun
trafik kazasmin gergeklestigi bu lokasyon asag ve yukart yonlii
akan ve boliinmis yol ile ayrilmis bir trafikten olugsmaktadir.
Asag ve yukari yonlii seyreden bu trafik TAYPA isimli
firmanm 6niinden sola doniis yaparak, bu yola katilim saglayan
yol ile kesigmekte saga doniis ve karst yone gegis
saglanmaktadir.

kazas1 noktalari.

Sinyalize kavsak bulunan bu alanda c¢ok sayida kaza
gerceklesmesinin sebebi gece vakti, agik havada ve yandan
carpma tiirinde kazalarm olusmas1 kriterleri goz Oniinde
bulunduruldugunda siiriiciilerin kontrolsiiz ve siiratli bir sekilde
kavsaga girdigi anlagilmaktadir. Kavsaktaki sinyalin 6zniteligi
kontrol edildiginde gece sinyal flagoriiniin kapali oldugu
bilgisinin yer aldig1 goriilmiistiir.

15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa Yakast Girisi

15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin Avrupa yakas: gidis ve gelis
istikametlerinde trafik kazalarinin yogunlastig tespit edilmistir.
Bu alanda 17 adet kaza gergeklesmistir (Sekil 7). 15 Temmuz
Sehitler Kopriisiinde kazalar g¢ogunlukla havanin agik oldugu
zamanlarda gergeklesmistir. Haziran ay1 glindiiz, diger aylara
gore daha fazla kaza gergeklesmistir. Kazalarin olugmasinda
gece-giindiiz gibi faktorler cok etkili olmamistir. Ozellikle
kazalarin agik havada gerceklesmesi siiriiciilerin koprii girisine
dikkatsiz bir sekilde yaklagtigimi herhangi bir yol-engel durumu
olmadan kaza yapmalarma neden olmustur.

Sekil 7: 15 Temmuz sehitler kdpriisii Avrupa yakasi koprii girisi
trafik kazas1 noktalari.

Koprii  tizerinde devamh ¢izgi
bulunmaktadir. Yandan c¢arpma tiiri kazalarin daha ¢ok
goriilmesi nedeniy le siiriiciilerin kurallara uy madig ve bu sebeple

kazalarm gergeklestigi diistiniilmektedir.

seklinde yol seritleri

D-100 Hali¢ Kopriisii-Ayvansaray Yonii

D-100 Hali¢ kopriisii, Ayvansaray yoniinde yogun kazalarin
gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 8). Bu alan Istanbul’un ana
baglant1 yollarindan olan E-5 karayolu ile O-1 karayolunu
baglamaktadir. Istanbul’un en yogun kullanim yerleri olan 15
Temmuz Sehitler Kopriisii, Mecidiyekdy hatt1 ile Edirnekap1,
Fatih ilgesi arasinda yer almaktadir. Bu nedenle hattin trafik



yogunlugu giin boyu siirmekte ve trafik giivenligi en iist diizeyde
olmasi gereken yollar arasinda yer almaktadir.

noktalari.

Hava ve yol ylizey durumuna gore kazalar incelendiginde,
kazalarin haziran ayinda biraz daha yogunlastig anlagilmaktadir.
Gergeklesen kazalarda havanin agik olmasi ve ¢ogunlukla giindiiz
gergeklesmesi gibi faktorler g6z Oniinde bulunduruldugunda
kazalarm siiriiciilerin kurallara uymamasi sebebiyle gerceklestigi
diistiniilebilir. Kazalar olus tiirlerine gore incelendiginde,
cogunlukla arkadan ¢arpma seklinde gergeklestigi goriilmektedir.
Yapilan incelemede, kazalarin genellikle siiriiciilerin  hiz
kurallarina uymamasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
Kazalarin yogun olarak gergeklestigi bu alanda yolun hafif
meyilli olmasi, seritlerin ¢ok genis olmamasi ve yolun belli bir
kesiminden sonra 3 seritten iki seride diismesi, trafik
yogunlugunun fazla oldugu bolge olmasi ve siiriiciilerin hiz
kurallar1 ve serit degistirme kurallarma uymamasi sebebiyle
kazalar gergeklesmistir.

Vatan Caddesi- Orduevi Sinyalize Kavsag

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsag, Adnan Menderes
Bulvar iizerinde Cayir Meydan1 Caddesi ve Bezmialem Vakif
Unv. Hst. Kesisimlerinde yer almaktadir. Vatan caddesi Orduevi
sinyalize kavsaginda 2017 yilinda 16 adet trafik kazasi

gergeklesmistir (Sekil 9).

NS 1’ o .
Sekil 9: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsad trafik kaza
noktalar1.

Kavsaktaki kazalarin %56,5°i gece vakti, %43,5 i giindiiz vakti
%94’ hava
yagmurlu havada gergeklesmistir.
Kazalarin 12 tanesi yandan ¢arpma ve arkadan ¢arpma seklinde

gerceklesmistir.  Ayrica kazalarm acikken

gergeklesirken %6’ s1

gerceklestigi durumlari gdz Oniinde bulunduruldugunda kaza
olugsma sebebinin bdlgede yasanan trafik yogunlugu ve trafik
sinyalizasyonu etrafinda yer alan sapaklardan kaynaklandig

sonucuna varilmigtir. Kirmizi 151k ihlal tiirti EDS’lerin bu alanda
olmasma ragmen kazalarin yogun gergeklesmesi, sapaklarin
fazlah@ ve sinyal 6niinde birikme yasanma ihtimallerinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Barbaros Bulvari- Camhan Sinyalize Kavsag

Balmumcu Camhan sinyalize kavsag, Barbaros bulvari ile
Hossohbet sokaginin kesistigi noktada yer almaktadir. Bu alan
Zincirlikuy u-Besiktas sahil arasinda bulunmakta ve Istanbul’un
en yogun trafik akislarmin gergeklestigi noktalardan birisi
konumundadir. Ayrica bu bolge hem transit gecis igin
kullanilmakta hem de i3 merkezlerinin bulundugu alan

konumundadir (Sekil 10). Bélgenin arag ve insan yogunlugunun
bu denli fazla olmasindan dolay: Barbaros Bulvari iizerinde
bircok trafik sinyalizasy onu bulunmaktadir.
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Sekil 10 Barbaros Bulvari-Balmumcu Camhan sinyalize kavsag
trafik kaza noktalari.

Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda kazalarin ¢ogunlukla
stiriiciilerin  trafik kurallarina uymamasmdan kaynaklandig
anlagiimaktadir. Bolgede sinyalize kavsak kurallarma uyulmasimi
saglamak i¢in kirmizi 1g1k ihlal EDS bulunmamaktadir. Ayrica
burast Besiktag sahili yoniinden gelen araglarin sola doniis
yaptig alandir ve bu alanda yandan carpma tiirii kazalar fazlaca
gergeklesmektedir. Hem Hossohbet Sokagindan ¢ikan araglarin
Barbaros bulvarmma katilmasi hem de Besiktas sahil yoniinden
gelen araglarin sola doniis yapmalari trafigi hem aksatmakta hem
de kaza riskini arttirmaktadir.

Esenyurt Belediye Onii Sinyalize Kavsag

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsag, Dogan Arash Caddesi
ile 911. Sokak kesisiminde yer almaktadir. Burada 2017 yilinda
toplam 12 adet trafik kazas1 gerceklesmistir (Sekil 11).




Gergeklesen kazalarin en biiyiik nedeni hem siiriiciilerin hemde
trafik
kaynaklanmaktadir. Kazalarin gece ve giindiiz ayni miktarda

yayalarin sinyalizasyon kurallarma uymamasindan
gerceklestigi bilgisi goz oniinde bulunduruldugunda, giindiiz vakti
trafigin yogunlasmasi ile sinyal kurallarina uyulmamasi sebebiyle
kazalarin  gergeklestigi  diisiiniilmektedir. Gece gergeklesen
stirticiilerin -~ hiz

kazalarda ise kurallarma uymadan arag

kullanmalar sebebiy le kazalarin gergeklestigi diigtiniilmektedir.

Osmaniye Marmara Forum Sinyalize Kavsag:

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagt Ekrem Kurt
Bulvart iizerinde yer almaktadir. Marmara Forum AVM 6niinde
bulunan sinyalize kavsakta 2017 yilinda 13 adet trafik kazasmin
gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsag trafik
kaza noktalar1.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda kazalarin
yogun olarak gerceklestigi bolgeler incelendiginde, trafik
isiklarmm  bulundugu  alanlarda  kazalarin  yogunlagtigt
goriilmektedir. Trafik sinyalizasyonlarindan biri sadece yaya
gecisini  saglamak ile gdrevliyken digeri arag gegcislerini
diizenlemek i¢in kullanilmaktadir. Kazalar olus tiirleri ve
gergeklestigi  konumlar agisindan incelendiginde yaya tipi
siny alizasy onun 6ncesinde kazalarin y ogunlastig1 goriilmektedir.

Barbaros Bulvari- Balmumcu Viyadiik Sinyalize Kavsagi
Barbaros Bulvart Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsag,
Barbaros bulvar1 ile Sakir Kesebir caddesi kesisimlerinde
bulunmaktadir. Kavsakta 10 adet trafik kazasi gergeklesmistir
(Sekil 13).
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Sekil 23: Barbaros Bulvari-Balmumcu viyadiik sinyalize kavsag
trafik kaza noktalari.
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Yandan carpma tiirli gerceklesen kazalarm bulundugu alan 3
yonden gelen araglarn kargilasma bolgeleridir. Kazalarm
cogunlukla giindiiz vakti ve hava agikken gergeklesmesi ve
bolgede kirmizi 151k ihlal tiiri EDS’ nin de yer almasma ragmen

olusmas1 kazalarin trafik sinyalizasyon kurallarma uyulmamasi
sebebiyle gerceklestigi sonucuna ulastirmaktadir.

istanbul ilinde gergeklesen trafik kazalarmm yogunluk
analizleri sonucunda yogun trafik kazasi gerceklesen alanlar
benzerlikler bakimmdan incelendiginde;

e Sinyalize kavsak bulunan bdlgelerde gergeklesen trafik

kazalarmin genellikle sinyalizasyon kurallarina
uyulmamasi sebebiyle ger¢eklesmektedir.

e Sinyalize kavsaklarin doniis kurplarinda ve kars1 yonden
katilimin saglandig alanlarda trafik kazalarmm yogunlastig
tespit edilmistir. Bu kazalarin ana sebebi olarak siiriiciilerin
kurallar1 ihlal ettigi ancak ayni alanda birden ¢ok trafik
sinyalizasyonuyla araglarin sapaga katilmi saglanirken
birikmeler yasandign da belirlenmigtir. Bu birikmeler
genellikle trafik sinyalizasyonu kuralarina siiriiciilerin
uyamamasindan kaynaklanmigtir. Bu durumda hem trafik
sikigiklign miktar1 artmakta hem de trafik kazasi olusma
riski artmaktadir.

e Sinyalize kavsak disinda trafik kazalarmmm yogun

gerceklestigi  bolgelerde ise  kazalarin  cogunlukla,
siiriiciilerin ~ araglarim1  yol sartlarma uygun sekilde
kullanmamas1 ve yola uygun seyir hizim takip

etmemelerinden kaynaklandigi anlagilmaktadir. Ozellikle
Hali¢ kopriisiinde yolun hafif meyillenmesi, serit say1sinin
azalmasi ve siiriiciilerin araglarini siiratli kullanmalar1 ve ani
yavaglamalari ile trafik kazalar1 kaginilmaz olmaktadir.

e 15 Temmuz Sehitler Kopriisiinde gerceklesen kazalarin
ozellikle koprii girisinde yogunlagsmasi
genellikle serit degistirmelerinden kaynaklanmaktadir.

siiriiciilerin

Halbuki kopriiye gelmeden seritlerin katilimi yaklasik 300
m Oncesinde gergeklesmekte ve koprii girisinden itibaren
devamli ¢izgi bulunmaktadir. Siiriiciiler koprii girisinde arag
hizlarmi disiirmekte ve dikkatlerini arag kullanmaya
vermemekte genellikle cep telefonlar: ile ugragmakta veya
manzara seyretmek igin dikkatlerini yolun digina verdikleri
yapilan saha gbzleminde anlasilmustir.

e Incelenen 10 adet trafik kazas1 bolgesinde toplamda 160
adet trafik kazas1 gergeklesmistir. Bu kazalarin 31 tanesi
yayalara carpma tiirii kazalardir. Yayalara carpma tiiriinde
gerceklesen kazalarin 5 tanesi yaya gecidinde gergeklesmis,
26 tanesi ise gecidin olmadig yerlerde gergeklesmistir. Bu
tlir kazalarin yasandig alanlarda sinyalizasyon sisteminin
bulunmasma ragmen kazalarm ger¢eklesmesi hem
siiriiciilerin  hem de yayalarin genellikle kurallara
uymadigimi gostermektedir.

Incelenen 10 adet kazann olus tiirlerine gbre siralamasi
yapiliginda;

Yandan ¢arpma (65 kaza)
Arkadan ¢arpma (34 kaza)
Yayalara garpma (31 kaza)

Engel cisim ile ¢arpigma (10 kaza)
Devrilme/savrulma/takla (8 kaza)
Karsiliklt garpigma (6 kaza)
Yoldan ¢ikma (4 kaza)

Coklu carpisma (1 kaza)
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En fazla kazanin gergeklestigi kaza tiirleri yandan carpma,
arkadan ¢arpma ve yayalara carpma seklinde gergeklesen kazalar
olmustur. Yandan c¢arpma ve arkadan c¢arpma seklinde
gergeklesen kazalar biiyiik oranda arag hizini yol, hava ve trafigin
gerektirdifi sartlara uydurmamak, kirmizi 151k veya gorevlinin
dur isaretinde durmamak ve manevralari diizenleyen genel

sartlara uy mamak sebepleri ile gergeklesmistir.

3.1. GeoSerwer ile Web Harita Servislerinin
Olusturulmasi
GeoServer lizerinden web haritalar1  olusturmadan Once

PostgreSQL veri tabaninda depoladigimiz mekénsal verileri
Depolar sekmesinden PostGIS kaynagmi sectikten sonra veri
tabaninin y olunu segerek kaynak olarak eklenmistir (Sekil 14).

xii GeoServer —
Yeni veri kaynag

Sekil 34: GeoServer admin paneli veri kaynag ekleme say fasi.

Veri kaynag eklendikten sonra veri tabani icerisinde yer alan
katmanlar sistem tizerinden goriiniir hale gelir ve iglem yapilacak
katmanlar yaymlanir. Yaymnlanan katmanlar bir katman grubu
altinda toplanir. Olusturulan katman grubu, katman Onizleme
sayfasindan agilarak WMS ve WFS gibi formatlarda islem
yapilamaya hazir hale getirilir. Katman 6nizleme say fasindaki
yaygin formatlar igerisinde OpenLayers segenegi ile verilerin
OpenLayers ile goriintiilenmesi saglanir. GeoServer iizerinde
olusturulan web harita servisleri ile verilerin diger kullanicilar
tarafindan web servisler araciligryla ulasmasi saglanabilir.
GeoServer iizerinden verilerin ihtiyag duydugu kabiliyetler
(WMS, WFES, WTFS vb.) eklenmesi saglanabilir (Sekil 15).
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Sekil 45: QGIS ile GeoServerdan katman ekleme ve GeoServer
OpenLayers ekrani

3.2.  OpenLayers
Olusturulmasi

Kiitiiphanesi ile Web Uygulamasi

Calismanin bu kisminda, OpenLayers kiitiiphanesi ile trafik
uy gulamasi Cografi  Bilgi
Sistemleri’nin kurulmasini gerektirmeyecek veri goriintiileme
paylasimlarinin yapilabilecegi caligmalarda uygulanmak {izere
web uygulamasmim olusturulmast hedeflenmistir. Ayrica, web
uygulamalar1 olusturulurken cesitli kullanicilara 6zel uygulama
yeteneklerine sahip versiyonlar (goriintiileme, sorgulama vb.)
olusturulabilir (Sekil 16).

kazalarinn ~ web tizerinden

Sekil 56: OpenlLayers Kkiitliphanesi ile .\;leb uygulamasi

goruntusii.

Olusturulan web uygulamasi ile trafik sinyalizasyonlari,
EDS’ler, trafik kaza konumlari ve yogun trafik kaza gergeklesen
alanlarm oznitelik bilgileri ve trafik kazalarmm ID’leri ile
sorgulanabilecegi alan olusturulmustur. Uygulama sayesinde
verilere ihtiyag duyan tiim Dbirimlerin ve kurumlarin
faydalanabilecegi web sayfasma kullanicilarin erigimi saglanmig
olacaktur.

4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligma ile acgik kaynak kodlu veri tabanlari, web
uy gulamalari
ihtiyaglarma karsilik verebilecegi gdsterilmistir.  Bu tiir

ve actk kaynak kodlu CBS yazilimlarmmn

yazilmlar ile cahsabilmek i¢in kurumlarin ve 06zel sektor
firmalarinin yeterli bilgi ve beceriyle donatilmig olmas1 dnemlidir.
Yeterli bilgi ve beceriyle dogrudan ihtiyaca yonelik ¢alismalar
gergeklestirilerek hem yazilimlarmn yetkinliklerin tam kapasiteyle
kullanilmig olacak hem de sadece ihtiyag duyulan araglarm
kullanilacagi uy gulamalar ortaya ¢ikacaktur.

Trafik kazalarmin azaltilmasina yonelik yapilacak
caligmalarda, trafik kazalarmmn Oznitelik bilgileri ve konum
bilgileriyle tam ve eksiksiz bir sekilde alinmasi gerekmektedir.
Daha sonra bu bilgiler Excel vb. formatlar yerine merkezi veri
tabanlarnda cografi Ozellikleriyle depolanmali ve verilerin
paylasildign diger kurumlar veya caligma yapacak kisiler ile
ihtiyaca gore Excel vb. tablolar teslim etmek y erine kullanicilara
gore kabiliyetleri yetkinlestirilecek web uy gulamalar1 canh olarak
paylasilmali ve belli bir oranin iistiinde trafik kazas1 gergeklesen
alanlarn  belirli periyotlar beklenmeden hizli ¢dziime
kavusturmasi saglanabilir. Olugturulacak web uygulamasi tiim
belediyelere kendi kapsaminda olan alanlar1 igerecek sekilde
acilarak kazalarin analiz etmelerinin saglanmas: trafik kazalarma

kars1 hizli bir 6nlem almmas1 saglanmis olacaktir.



Bu calisma kapsaminda tespit edilen Istanbul ilinde 2017
yilinda trafik kazalarmm yogun gergeklestigi 10 bolgenin
analizinde trafik sinyalizasyonlarmmn varlig, EDS’lerin varlig,
yol hiz durumu gibi etkenler gz dniinde bulundurulmustur. Bu
tlir sistemin dogrudan problemi ¢dzecek kurumlarla agilmasi,
CBS Kkabiliyetleri kullanilarak trafik miihendisligi acisindan
incelenmesi daha etkili ve detayli ¢ikarimlar yapilarak ¢oziime
kavusturulmasi saglanmis olacaktur.
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