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OZET:

Geligsmekte olan birgok iilkede hizli kentlesme, afet riskleri ve zarar gorebilirlikler biiyiik sorun teskil etmektedir. Kontrolsiiz
geligmeler, yogun yerlesim yerleri, yetersiz altyap1 ve uygunsuz teknolojilerin kullanilmasi ile ilgili mevcut riskleri ortaya
¢ikarmaktadir. Tehlikeli alanlarn haritalanmasindaki geligsmeler, toplum zarar gorebilirliklerinin degerlendirilmesi ve yikict
giiclere karsi dayanikli tasarimlarin yapilmasi, kayiplarin azaltilmasi i¢in yeni firsatlar yaratmistir. Kentlesme ve nehir
akimlar arasindaki iligki, gelecekteki akim verilerinin egiliminin belirlenmesinde yardimer olacaktir. Kirsal ve kentsel
alanlardaki ylizeysel akis miktar1 genellikle, sizma ve buharlagsma siire¢lerinden sonraki fazla suyun bir reaksiyonudur. Sizma
olusamayan kentsel bolgeler gecirimsiz yiizeye neden olacaktir. Uzaktan Algilama teknikleri ve CBS uygulamalari,
kentlesme ve nehir akimlart arasindaki iligkinin belirlenmesinde yararli araglardir. Kentlesmenin nehir akimlari iizerindeki
etkisi belirlendiginde, gelecekteki egilimi tahmin etmek miimkiin olacaktir. Kiigiik drenaj alanina sahip havzalarin tagkin
verilerinin eksikligi nedeniyle, tagkin risk analizlerinde kullanilan veriler yetersiz olmaktadir. Risk analizi i¢in sadece sinirl
veri setinin kullanilmasi problem teskil etmektedir. Bu tarz problemlerin analizinde kullanilabilecek bir yontem olan Bilgi
Difiizyon Teorisi, imkan dahilinde belli basli yararli verileri 6rneklerden ¢ikartmaya yardimci olup, sistem kabuliiniin
dogrulugunu iyilestirmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, taskin risk analizinde Bilgi Diflizyon Teorisi kullanilarak Hidrolojik
Modellemenin degerlendirilmesidir. Yontemde, tagkin riskinin analizi i¢in Ayamama Deresi’nin 1975 — 2009 yillar
arasindaki giinliik akim verileri ile gegmis tagkinlarin etki alanlarinin verileri kullanilmistir. Ayrica, Uzaktan Algilama ve
CBS uygulamalar1 ile kontrolsiiz kentlesmenin Ayamama Nehri tagkini {izerindeki etkileri incelenmistir. Hidrolojik
parametreler ve drenaj alani Sayisal Arazi Modeli ile belirlenmistir. Havza parametreleri HEC RAS yazilimi ile
modellenerek sisteme entegre edilmis, ayrica uydu goriintiileri, dere yatagi geometrisi ve bdlgenin arazi kullanim/ortiistinii
belirlemek i¢in kullanilmigtir. Uzaktan algilanmug verilerden elde edilen bilgiler modellenerek etki analizleri CBS ile
gerceklestirilmis ve haritalanmistir. Ayrica, bolgede gelecekteki olasi tagkin olaylari i¢in gesitli risk senaryolari tiretilmistir.

1. GIRIS yapilabilmesinde sahip olunan bilgi biiyiik ©nem
tasimaktadir. Bilginin tiretilmesi ve organize edilmesi,

Ulkemizde oldugu kadar tiim diinyada da énemli &lgiide
can ve mal kaybina sebep olan tagkinlar, basta yasanilan
cevre olmak iizere, insanlarin sosyal ve ekonomik
hayatlarini etkileyen en dnemli dogal afetlerden birisidir.
Giintimiizde rastlanilan en yaygin tagkin olusma sebebi;
kuvvetli yagmur firtinalarinda drenaj sistemlerindeki
yetersizlik sonucu, ana nehir kanallarinin tamamen dolu
olmasi ile meydana gelen yiizeysel akis nedeniyle olusan
tagmalardir (Onusluel ve Harmancioglu, 2002).

Taskinlarin {ilkemizde yarattigi zararin en bilyiik nedeni,
dere yataklarma verilen imar izni sonucu bu bdlgede
kurulan yerlesimin, dere yatagini kapatmasidir. Bu
durumda derenin, siddetli yagis sonucunda, debisinin
artmasiyla daralan yatagindan tasmasi ve denize
ulasabilmesi i¢in Oniine ¢ikan yerlesimi sular altinda
birakmasi kaginilmazdir. Insanoglunun gevreyi, ¢ikarlari
dogrultusunda, tabiatin dengesini bozacak sekilde
degistirmesi yasanacak felaketlerin ana kaynagimni
olusturmaktadir (Saral, 2010).

Olusacak tagkinlarin belirlenmesi, risk analizlerinin
yapilmasi, afet Oncesi ve sonrast planlamalarin

uzun siireg alan galigmalar gerektirmektedir. Bu nedenle;
tagkin risk analizi olduk¢a karmasik ve birgok meslek
grubunu ilgilendiren bir konudur

Kiigiik drenaj alanina sahip havzalarda olusan tagkinlarn
cevreye verdikleri zarar bilgileri genellikle en fazla 30
yillik olduklart igin, bir yillik bir periyodun {izerindeki
risk gostergeleri ile ugrasirken, gegmis verilerin eksikligi
sorunu ile ylizlesmemiz gerekmektedir. Bu durum daha
cok, olasilik hesabi yapan geleneksel risk analiz
yontemlerinin, Ornekleme sayilarnin genellikle 30’un
iizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Eger yetersiz
veri ile calisilirsa, elde edilen analitik sonuglar, asiri
derecede hatali olacaktir (Lihua vd, 2008).

Bu nedenle taskin risk analizlerinde kullanilan veriler
yetersiz olmakta ve biiylik problemler yaratmaktadir
(Suzanne 2004). Bu tarz problemlerin analizinde
kullanilabilecek bir yontem olan Bilgi Diflizyon
yonteminde (Huang 1997), elde bulunan orneklemeler
bulanik bilgi olarak kabul edilmektedir. Ideal bulanik
bilgiler bu yontem kullanilarak, risk analizi yaparken
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giivenli bir sonu¢ elde etmek igin islenebilmektedir
(Mossherger ve Hale 2002).

Bugiiniin diinyasinda bilgi teknolojileri kullanilarak
tagkin analizleri yapabilen sistemler olusturulabilmekte
ve bu afetler igin Onceden bir degerlendirme
yapilabilmektedir (Ozcan, 2007). Uzaktan algilama
verilerinden elde edilen sonuglarin ve diger veri
gruplarinin  bir arada degerlendirilmesi, sorgularin
uretilmesi ve karar mekanizmalarma sonu¢ veri
iretilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bir ¢ok
olanak sunmaktadir (Ozcan, 2009).

Bu caligmada, Uzaktan Algilama ve CBS olanaklari
kullanilarak kontrolsiiz kentlesmenin Ayamama Nehri
tagkint tizerindeki etkileri Bilgi Difiizyon Teorisi ve
Hidrolojik Modelleme ile ele almmustir.

2. AMAC VE KAPSAM

Istanbul sadece giiniimiizde ya da yakin gecmiste degil
557 wyillik tarihi boyunca sellere maruz kalmis bir
metropoldiir. Osmanli arsivlerinden edinilen bilgilerde,
450 sene once, Istanbul dénemin en biiyiik sel felaketine
maruz kalmis ve susuzluk ¢ekmistir. igmesuyu kaynaklari
zarar gormils ve pek cok koprii yikilmistir. Bu durumun
olugmasinda rol oynayan derelerin basinda Ayamama ve
cevresindeki dereler gelmektedir (Safi, 2009).

Istanbul’da 2009 yilinda meydana gelen, 31 kisinin
yasamini yitirdigi ve yaklagik zararin 150 milyon Euro
(€) oldugu bildirilen sel felaketinde, Ayamama Deresi
son 500 yilin iizerinde yagis almus, Istanbul, can ve mal
giivenligini tehlikeye diisliren sonuglarla karsilasmigtir
(Demir, 2010). 9 Eylil 2010 tarihinde Ayamama
Deresi’nde yasanan afet, taskin diizliigiinde 100-150 m
genisligindeki bir alanda, suyun 6-7 m yiikselmesi ile tir
garajinda bulunan araglari siiriiklemek suretiyle can ve
mal kaybina yol agmustir. Istanbul Ikitelli-Ayamama
Havzasi’'nda yapilan etiitlerde, bolge 7-8 Eyliil
tarihlerinde 6nemli miktarda yagis almis, 9 Eyliil sabaha
karst havzaya ¢ok siddetli bir yagis dalgasi gelmis,
topragin doygun olmasi nedeniyle yagis biiyliik oranda
yiizeysel akisa gecerek saat 07.30’da taskina neden
olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Afet Koordinasyon Merkezi istasyonlarina gore
7-10 Eyliil 2009 tarihleri arasindaki giinliik toplam
yagislar (Hizal, vd., 2009).

1982 tarihli hava fotograflarina gére hemen hemen hig
yapt bulunmayan Ayamama havzasinin % 68’inin
yapilasmis oldugu, geri kalan % 32’sinin ise askeri bdlge

olmast nedeni ile yapilasmaya konu edilemedigi
goriilmiistiir. Yiiksek yapilasma orani yagis-akis oranini
yiikseltmistir. Ayamama Deresi Havzasi, yukar: kisimda
TEM otoyolu ile boliinmiis olup, burada olusan tagkimn ilk
asamada otoyol dolgusunun yukarisinda toplanmus,
buradaki menfez biiyiik su kiitlelerinin Ayamama
Deresi’nin tagkin yatagina ulasma hizini azaltmistir. TEM
otoyolunun asagisinda ise Basin Ekspres Yolu olarak
adlandirilan yol, Ayamama Deresi’nin tagkin yatagi
tizerinde bulunmasi nedeniyle mevcut kanal yukaridan
gelen biiyiik su kiitlesini drene edememis ve yolun iki
tarafinda eski taskin yatagima kurulmus binalar ve
yerlesimler su altinda kalmistir (Hizal, vd., 2009).

Ayamama Deresi, 1slah edilmekle birlikte ¢evreye verdigi
korku ve zarar hala devam etmektedir. Giiniimiizde
Ayamama Deresi’nin Atakdy’de kalan boliimiiniin {izeri,
kapatilarak kullamlmaktadir. Ayrica Ikitelli Organize
Sanayi Bolgesi de Ayamama Deresi Havzasi’nda
kurulmustur (Einfalt, Keskin, 2010).

Sekil 2’de yogun kentlesmenin bulundugu bdlgede, dere
yatag1 lizerinde tamamen veya kismen isgalli yapilar
bulunmakta ve bu isgalli yapilar kismen duvar veya yap1
seklinde olmaktadir. Hava fotograflari ve yerinde yapilan
tespitlere gore derenin iki yakasi boyunca tespit edilen
yap1 sayis1 108 adet olarak belirlenmistir. Yapilagmanin
yiizde 61’1 TEM ile E-5 Karayolu arasinda, yiizde 39’u
ise TEM’in kuzeyinde yer almaktadir (IBB, 2009).

BENE BSI0E

BEHE BH0E

430N

N 0 : j
— - — N
? . ; o L
130N . . 3
4141307 — - G0N
a9 4 N
i\ o :
; . &
batihr k N
a0 - - - A
Ve Nl ; e

Sekil 2. Calisma alaninin konumu.

Bu calismanin amaci, Ayamama Deresi’nde tagkin risk
analizi i¢in Bilgi Diflizyon Teorisi kullanilarak Hidrolojik
Modellemenin degerlendirilmesidir. Calismada, Bilgi
Diflizyon Teorisi ile gelecekte olasi bir taskin afetinin
toplamda ne kadarlik bir alani etkileyecegi, Hidrolojik
Modelleme ile de alansal dagilimin belirlenmesi ile olasi



afet zararlarinin havza iizerinde hangi alanlarda ne kadar
etkili olabilecegi incelenmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan ¢alismada, analizlerin yapilabilmesinde bolgenin
topografyasi, arazi kullanim bilgisi ve yiikseklik bilgisi
biriken yagis miktarini etkilemesi bakimindan biiyiik
6nem tagimaktadir (Goreelioglu, 2003). Bu kapsamda 2.5
m ¢Ozlinirlikli SPOT 5 uydu goriintiileri kullanilarak
calisma alaninin simiflandirilmig goriintiilerinden arazi
kullanim/6rtii siniflari alinarak girdi olarak kullanilmistir.

Yeryliziine yagislarla diisen suyun biyiik bir kismi
zeminden ve su ylizeylerinden buharlagsma ile atmosfere
geri donmekte, bir kismu bitkiler tarafindan tutulmakta,
bir kismi da zeminden sizarak yeraltina ge¢mektedir.
Geriye kalani ise yiizeysel akis olarak yergekimi etkisiyle
hareket ederek akarsulara ve sonra denize ulagmaktadir.
Akig orani, sel ve taskin olusumunu dogrudan
etkilemekte, yiiksek akig olan alanlarda sel ve taskin
olusumu da artmaktadir (Ozdemir, 1978; Ozer, 2008).

Caligma bolgesinin giinliik akim verileri tutulmadigindan
dolayi, SCS-CN (Toprak Koruma Kurumu - Egri
Numarasi) yontemi yardimiyla giinliik yagis verilerinden
akim verileri elde edilmistir (3.1), (3.2). Bunun i¢in de
yagis verileri, nem igerikleri, hidrolojik toprak grubu ve
arazi kullanimu verileri kullanilmistir

o (P=025)° 3.1
(P +0.8S)

=240 554 (3-2)
CN

Burada, S maksimum yagis tutulmasi (mm); Q yiizey akis
miktar1 (mm); P yagis miktar1 (mm) ve CN toprak
gruplarinin  nemlilik kosullarina gore alabilecekleri
degerleri gostermektedir (SCS, 1975).

Nem igerikleri son dort yilin saatlik nem igerikleri olarak
Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv Sistemi (TUMAS)’nden
temin edilmis ve yillik ortalama bagl nem
hesaplanmugtir. Hidrolojik toprak gruplari ise Tarmm il
Midirligi'nden elde edilen biiyiikk toprak gruplar
haritas1 analiz edilerek ¢ikartilmigtir.

Havzadaki yerlesim yerlerinin sahip olduklari toprak
gruplar tiirtine gore aldigi CN degerleri, bolgenin arazi
kullanim/ortiisti  ile igleme almmig, glnlik yagis
degerlerinden topragin nem igerigine gore hangi CN
kosulunun gegerli olacagi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ayamama Deresi i¢cin CN degerleri.

Havza CNI CNII CNIII

Ayamama Havzasi 49 69.58 84.03

Havza yiizey akis egri numarasi (CN), havzaya ait toprak,
topografya, arazi kullanma, bitki ortiisti, ekim sekli ve
toprak koruma onlemlerinin dikkate alinarak belirlendigi,
0 ile 100 arasinda degisen bir sayidir. Burada 100 degeri

su ylizeyini temsil etmekte olup, diger yiizey degerleri
100°den kiigiik sayilardir. Bu egri numarasi, ii¢ simifa
ayrilmis Onceki toprak nem kosulundan (Antecedent
Moisture Condition), AMC II, diger bir ifadeyle CN II
icindir. Yiizey akisi hesaplanan yagis Oncesi 30 giin
igerisinde diisen yagis miktar1 36-53 mm arasinda olmasi
CN II, bundan kiigiikse CN I ve biiyiikse CN III
olmaktadir (Boonstra, 1994).

1975 ile 2009 yillar1 arasindaki Florya Istasyonu’ndan
saglanan gilinlik yagis Olgtimleri kullanilarak CN
degerlerine gore yilizeysel akig miktarlar1 hesaplanarak
yillik maksimum akim verileri belirlenerek gegmis yillara
ait hasar etki oranlar1 Bilgi Diflizyon Yontemi ‘ne girdi
olarak eklenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. 1975 — 2009 yillar1 arasindaki maksimum debi
miktarlari (Qp,) ve hasar etki oranlari.

Tl Q- Harar T Q. Harar

(m’iz) iz}
02011973 10372 235 26.02.1993 13373 20
14121976 11273 300 01.03.1994 0878 106
22111977 75.04 1.00 1401.1995 19373 376
30101978 2357 152 09.08.1906 12852 372
24081979 9573 172 14.10.1997 11273 27
15111980 10373 240 27101998 14469 417
01.12.1981 12334 306 19.11.1999 13173 382
30121982 14373 330 21.02.2000 8073 160
21011923 12194 331 21.11.2001 9973 211
12011984 7373 1.00 05.01.2002 0273 203
28111985 0327 170 11.11.2003 9708 206
02011986 11373 3.10 08.10.2004 0373 276
10.12.1987 10373 237 30012005 0373 272
25111988 9375 160 04.11.2006 7393 0.4
26111929 12373 330 17.11.2007 10902 317
10.11.1990 15473 424 27.10.2008 10642 342
07.10.1991 9713 178 09.09.2009 18073 512
21031992 9373 111

3.1 Bilgi Difiizyon Yontemi

Bilgi Diflizyonu Teorisi, imkan dahilinde belli bash
yararlt verileri Orneklerden ¢ikartmaya yardimci olup,
sistem kabuliiniin dogrulugunu iyilestirmektedir (Huang
2002; Palm 2007). Bilgi Difiizyonu Teorisi’nde, tek
degerli ornek bir dizi, sayisal degerli bir Ornege
dondistiiriilmektedir. Bu tiir modellerin en basiti normal
difizyon modeli ise asagidaki sekilde iglemektedir.
Tagkin  hasar indeks alanimin (3.1.1)’deki  gibi
gosterildigini diisiindigiimiizde;

U={uy, Uy, ..., up} (3.1.1)
Tek degerli gbzlem 6rneginin, y;, tasidig1 bilgi U alanmin

her noktasina yayilmasi (3.1.2) numaralt esitlik ile ifade
edilir;

(yw)?
1 e 2h?

fi(u)= 2r (3.1.2)

Formiilasyondaki h diflizyon sabiti olup, maksimum b ve
minimum a degerlerine gore belirlenir ve drnek setleri
icindeki drnekleme sayis1 m ile esitlik (3.1.3)’teki sekilde
iliskilendirilir;
__ {1.4230(b-a)/(m-1) mM<10

h= {1.4208(b—a)/(m—1) m>10 3.13)
Bulanik altkiimenin ilgili baglanti fonksiyonu esitlik
(3.1.4)’teki gibi olacaktir;



1, @)= )1, (3.14)

Hy, (1) fonksiyonu y;"nin normalize edilmis bilgi dagilim
olarak ifade edilir. Iyi bir sonug iireten risk analizi i¢in
esitlik (3.1.5) uygulanr.

A = 4, () (3.15)

Esitlik (3.1.5)’teki fonksiyonun fiziksel anlami; eger
tagkin hasarinin gozlem degeri uj, Uy, ..., U, Serisinin
birinden segiliyorsa, Ornekleme sayist uinin gézlem
degeri ile birlikte q(u;) olarak sunulur. Bu deger sifirdan
kiigiik olmamak sart1 ile pozitif bir tamsay1 olmayacaktir.

2.q(u)
Esitlik (3.1.6)’daki = degeri v deki her bir
ornekleme, degerinin toplamina esittir.

P) =a)/ X a(u) (3.16)

Buna gore u; noktasindaki Ornegin frekans degeri
(3.1.7)’deki gibi hesaplanir ve bu deger olasihigin
hesaplanmis degeri olarak kullanilir.

pu=u)=)p(u,) (317)

Buna gore (3.1.7) formilindeki P4 =U%)  notasyonu,
risk degerlendirmesi igin gereken degerdir (Chang,
Chongfu ve Yaozhong, 2007).

Calismada, Bilgi Diflizyonu ydntemi i¢in Ayamama
Deresi’nin giinliik yagis verileri, nem igerikleri, arazi
kullanimi, hidrolojik toprak gruplari ve bolgede olusan
geemis taskinlarin  olusturdugu hasar alami verileri
kullanilmigtir.  Yontemin akig semast Sekil 3’te
verilmistir.

. Nem Hidrolojik Arazi
Icerikleri Toprak Grubu Kullanim

ile akim verilerinin
elde edilmesi

Sel Ef lan1
Verileri

Sekil 3. Bilgi Diflizyon Yo6ntemi akis semast.

3.2 Hidrolojik Modelleme

Hidrolojik Model uygulamasinda, havza parametrelerinin
belirlenmesinde, grid yapili sayisal arazi modelinden
yararlanilarak havzanin drenaj ag1 ¢ikarilmis ve havza
sinir1 belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Havza alan: ve drenaﬁ‘ ’é‘g‘l.

Uydu goriintiisii ile geometrik veriler olusturulmus ve

obje-tabanli en yakin komsuluk siniflandirmasi yapilmis

goriintii ile her bir en kesitteki Manning piiriizliilik

katsayilart (Melesse 2002) belirlenerek modele girdi

parametresi olarak eklenmistir (Sekil 5).
e R

e[ Fretn (/.
(i)

Sekil 5. Smiflandirilmis gortntti tizerinde Hidrolojik
model en kesitleri ve Manning katsayilari.



Hidrolojik modelleme ¢alismasinda; havza parametreleri
HEC RAS yazilimi ile modellenerek sisteme entegre
edilmig, SCS-CN yonteminden elde edilen maksimum
akim verileri kullanilarak hasar etki alanlart CBS
ortaminda degerlendirilmis, 3 boyutlu model {izerinde
gorsellestirme ve analizler gergeklestirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Ayamama Deresi 3-boyutlu akig modeli.

4. SONUCLAR

09.09.2009’da meydana gelen taskinda, 6.679 ha’lik
drenaj alanina sahip 21 km uzunlugundaki Ayamama
Deresi tagmis ve o giinkii akim degeri yaklasik olarak 185
m®/s 6lgiilmiistiir.

Calismada uygulanan Bilgi Diflizyon Yontemi ile
Ayamama Deresi igin gergeklestirilen risk analizi
sonucunda derenin ulagabilecegi akim degerlerine gore
tagkinin  gergeklesme olasiligi ve tagkin meydana
geldiginde kag¢ hektarlik alanda etkili olacag1
belirlenmistir. Buna gore; Ayamama Deresi 100 m®/s ve
izerinde bir akim degerine ulastiginda taskin olma
olasilig1 daha yiiksek goziikmektedir.

1975 — 2009 yillar arasinda saglanan yagis verileri, nem
igerikleri, arazi kullanim/6rtiisii ve hidrolojik toprak
gruplarindan SCS-CN yontemi ile elde edilen akim
verileri ile gegmis yillara ait hasar verileri dikkate
alinarak yapilan Bilgi Diflizyonu analiz sonuglarina gore;
Ayamama Deresi 185 m%s’lik akima ulagtiginda tagkin
olma olasiliginin yaklasik olarak % 97.2 olacagi ve tagkin
sularinin yaklagik 50 ha gibi bir alanda etkili olacagi
belirlenmistir.

Hidrolojik Modelleme ile Ayamama Deresi i¢in
belirlenen akim degerine gore yapilan modelleme
sonucuna gore; 185 m¥s’lik kararli akimun yaklagik
olarak 73 ha’lik bir alani etkileyecegi sonucuna varilmig
ve etkilenecek alanlar CBS ortamuinda belirlenmistir

(Sekil 7).

Yapilan obje-tabanli en yakin komsuluk siniflandirma
sonucu temel alindiginda olasi taskinda zarar gorebilecek
alanda; 287’si isyeri, 143’1 konut olmak {izere toplamda
420 binanin etkilenecegi sonucuna varilmustir.

Sekil 7. Tagkin alanlariin SPOT 5 iizerinde gosterimi.
ileriye yonelik yapilan tahminlerde yillik maksimum
akim verileri kullanilarak risk olasiliklar1 belirlenmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Tagkin Risk Olasiliklar.

Rizk Sevivesi Sofg Rizk Bevivesi Sofg
(1/5) ) (/) 6]

250 1,000000 2500 0636354
500 0,934850 2750 0,546750
F50 0969728 3000 0, 576800
1000 0954576 3250 0439710
1250 0,830424 3500 0318759
1500 0824272 3750 0284276
1750 0721840 4000 0,027440
2000 0,Ta66E8 4250 0,000000
2250 0651536 4500 0,000000

Cikarilan sonuglara gére; risk seviyesi 1500 m°/s ‘den
daha biiyiik yillik akim degerinin gelme olasilig1 yaklasik
% 82,4 olarak belirlenmistir. Bagka bir senaryo olarak;
taskin periyodunun 25 sene oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, Bilgi Difiizyon Yontemi 'ne gore
elde edilen sonugta olasi tagkin afetinin % 4.2’lik bir
alan1 bunun da yaklagik olarak 280,5 hektar alana kargilik
gelecegi belirlenmistir.

Bilgi Difiizyon yonteminden elde edilen sonuglarin
Hidrolojik Modelde degerlendirilmesinde, taskina maruz
kalacak alanlar arasinda fark gozlemlenmesinin nedeni
uygulanan Bilgi Diflizyon yontemi igin gerekli ger¢ek
verilerin ilgili makamlardan tedarik edilememesi ve
programa girdi olarak temsili verilerin kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayamama Deresi’nin hem 2009 yili
hem de daha 6nceki yillarda meydana gelen taskinlar igin
herhangi bir hasar verisi tutulmadig i¢in yontemde girdi
olarak kullanilan veriler sadece tahmini degerler olmasi



ve bu sebeple sistemin iirettigi sonuglarin da buna bagl
olarak gercek sonuglarla ortiigememesidir. Sistemin daha
giivenilir ve dogru sonuglar iiretebilmesi igin gegmis
yillara ait hidrolojik modelleme veya farkli yontemlerle
belirlenmis  hasar etki alan verilerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Sonug olarak; yapilan ¢alismada, Ayamama Deresi’nin
akim miktarlart seviyelendirilerek, taskin riski i¢in analiz
edilmis, buna gore Ayamama Deresi’nin akim seviyesi
belirli bir degere ulagtiginda, o degere ulagmasi igin
gecen siirenin hesaplanarak, bu degerde taskin olma
olasiligi ve tagkin oldugunda tiim havzanin ne kadarhik
bir alanmi etkileyecegi Bilgi Diflizyon Yontemi
kullanilarak belirlenmis, Hidrolojik Modelleme ¢aligmasi
ile de olas1 bir tagkinda hasar gorebilecek yerlerin alansal
dagiliminin belirlenmesi ile hasar etkileri
degerlendirilmistir.

Orta ve kiiciik Olgekte sel ve taskin risk analizinin
belirlenmesi amaciyla yapilan benzer ¢alismalarin;
deprem, heyelan, ¢i1g vb. afetler igin de tasarlanmasi ve
bu modeller kullanilarak iilke genelinde afet duyarlilik
katmanlarinin hazirlanmasi saglanmalidir.
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