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OZET:

Plansiz gelisen alanlarin saptanmasinda, hazine taginmazlarindaki isgallerin belirlenmesinde, sehir gelisme ydnetiminin tayininde ve
planlamanin yapilmasinda, mevcut arazi kullanimmin saptanmasinda ve ¢evre degisiminin zamansal olarak belirlenmesinde gelisen
uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri hizli, giivenilir ve ekonomik bir sistem olmaktadir. Bu
amagla, bu c¢aligma kapsaminda, dijital goriintiiler ve cografi bilgi teknolojileri kullanilarak zamansal goériintii analizleri ve mekansal
sorgu analizleri ile hazineye ait taginmazlar lizerindeki isgaller belirlenmistir. Uygulama alani olarak, isgallerin oldugu ve taginmaz
satiglar1 yapilan Konya ili, Meram ilgesi, Dere mahallesi se¢ilmistir. Hazineye ait taginmazlar tizerindeki isgallerin belirlenmesi i¢in
hava fotograflar1 dijital goriinti 6n isleme yontemleri ile oncelikle atmosferik ve geometrik olarak diizeltilmis ve goriintii
zenginlestirme iglemlerinden sonra alana ait goriintiiler mozaiklenmistir. Daha sonra kontrollii siniflandirma yontemlerinden hiicre
tabanli siniflandirma yontemi olarak En Cok Benzerlik Yontemi ele alinarak goriintii arazi kullanim tiirlerine gore ayrilmistir.
Alandaki ingaatlar %87.5 dogrulukla elde edilirken, genel dogruluk %80 olarak ve kappa istatistigide 0.75 olarak tespit edilmistir.
Elde edilen sonug¢ goriintillerindeki taginmazlar, CBS ortaminda hazine sinirlari ile gakistirilarak alandaki iggaller belirlenmistir.
Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu hazine taginmazlarmin, muhtelif kisilerce isgal edildigi gozlemlenmistir. Isgaller kacak insaat,
tarimsal amacli, agaclandirma v.b. gibi cesitlilik gostermektedir. Yeteri kadar personeli olmayan, arag, gere¢ ve donanim
eksikliginden dolay: tespit edilemeyen isgallerin, uzaktan algilama teknikleri ve CBS ile daha ekonomik, hizli ve objektif olarak
belirlendigi bu ¢aligma kapsaminda tespit edilmistir.
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ABSTRACT:

Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) technology proved to be fast, reliable, and economic system for
the detection of unplanned growing areas, identification of the occupations in the real treasure, determination of urban development
management and make planning, determination of the current condition of land use and determination of temporal change of
environment. Therefore, in the contend of this study, it is aimed to detect the real estate occupations belonging to the treasury by
using digital images and geographic information technologies. The application area is selected as the province of Konya, Meram
district, River neighborhood where the occupations and real estate sales are present. In order to identify the occupations on the real
estates owned by the treasury, the aerial photographs were initially corrected by using atmospheric and geometric pre-processing
methods. Mosaic images were obtained after enhancement procedure was applied. By application of a cell based classification
algorithm: Maximum Likelyhood Classification method, the image was classified into land use classes. The construction in the area
was identified with 87.5% accuracy, while the overall accuracy and kappa statistics were obtained as 80% and 0.75 respectively. The
occupations were determined by overlaying the immovable obtained in real images with the treasury boundaries in GIS environment.
It was observed by the results of the fieldwork that, the treasure immovable were occupied. Occupations were varied as illegal
construction, agricultural, gardening etc. The occupations not determined due to the lack of, enough staff, tools and equipment was
determined more economically, quickly and objectively with remote sensing and GIS techniques in this study.

1. GIiRiS tapu miidiirliiklerinden alinmaktadir. Miilkiyete iligkin sayisal

veriler ise Kadastro Midiirliiklerinden ve Belediyelerden

Kamu mallari yonetiminin temel mantigi, kamunun ortak ve esit alinmaktadir. Bu alan verilerin organizasyonu,
sekilde  yararlanmasii, kamu  hizmetlerinin  kesintisiz iligkilendirilmesi ve sonrasinda analizi oldukga kiilfetli
sirdiiriilmesini, milli servetin ve kiiltiirlin korunmasimi  olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, elde edilen grafik ve sozel
saglamaktir. Kisilerin bu mallara tecaviiz ve miidahaleleri veya verileri Hazine taginmazlarimin idaresinde en etkin, hizli ve

bunlar1 herhangi bir sekilde iktisap etmeleri, toplum yararma  verimli sekilde kullanmak igin giiniimiiz teknolojisinin getirdigi
aykir1 diiger, tatmininde kamu yarari bulunan toplumsal bir olanaklardan yararlanmak kaginilmaz hale gelmistir.

ihtiyaci kargilayan kamu hizmetlerinin islemesine engel olur. Milli Emlak Genel Miidiirliigiince hazine mallarinin
Ulkemizde meveut tagmmazlarin yaklagik %351 oranindaki yonetilmesi kapsaminda hazineye ait tasinmazlarin tespitinin
kismi, Devletin hitkim ve tasarrufu altindaki veya Maliye yapilmast ve fiili durumlarmin belirlenmesi, ecrimisil (isgal

Hazinesi adina kayith yerlerden olusmaktadir. Bu taginmazlarin bedeli) alinmasi, iggal ve tecaviizlerin giderilmesi, satig, trampa
korunmasi, yonetimi ve denetlenmesi 6nem arz etmekte olup bu  (takas), kiralama ve irtifak hakk: vb. islemlerde kiymet takdiri
gorev Milli Emlak Genel Midiirligine (MEGM) verilmistir. yapilmasi, hem kaynaklarin rasyonel ve verimli kullanilmasi
Bu tagimmazlara iliskin kayitlar grafik olmayan veriler seklinde hem de emek ve zaman kaybi olmadan is ve islemlerin
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hizlanmasinda bilgi teknolojilerinden yararlanmak kaginilmaz
hale gelmistir. Bu nedenle bu c¢aligma kapsaminda uydu
goriintiileri ile CBS teknolojileri kullanilarak zamansal yapilan
degisim analizleri ile daha verimli, daha hizli ve daha objektif
kadastral alanlardaki iggallerin belirlenmesi amaglanmistir.
Yersel Olgmelere ve klasik yontemlere gore hiz, dogruluk,
maliyet ve zaman agisindan bilyiik avantaj saglayan dijital
goriintii verilerinin cografi bilgi sistemi teknolojileri ile birlikte
kullanilmasi, arazi ortiisii/kullanim degisimlerin saptanmasinda
ve giincellestirilmesinde, sorun ¢6zme, karar verme siirecinde
yardimci olacak bilgilerin iiretilmesi ve yonetilmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Literatiirde uydu goriintiileri ile zamansal
degisim analizlerinden: Wang ve Zhang, 2001; Xia Li vd.,,
2004; Li vd., 2004; Erener ve Diizgiin, 2009; Erdogan vd.,
2010; Weng, 2012; Jorge ve ark., 2013; Yuyao ve ark., 2013;
Maie 1. El-Gammal ve ark., 2014; Sarp ve Erener, 2014 genel
olarak kentsel gelisimin izlenmesi, arazi ortiisii/kullanimimin

zaman  igerisindeki  degisiminin  izlenebilmesi, afet
degerlendirmesi ~ gibi ¢alisma konularini ele almaktadir.
Kadastral alanlardaki isgallerin belirlenmesi konusunda

yapilmis ¢ok ¢alisma bulunmadigindan bu alanda bu g¢alisma
6zgiin bir niteligi sahiptir. Bu ¢alismada Konya li, Meram
flgesi, Dere mahallesi sirlar igerisinde hazineye ait
taginmazlar lizerindeki isgalci kullanimlarin Hava Fotograflari
verileri ve cografi bilgi sistemi teknikleri kullanilarak
belirlenmesi  amaglanmigtir.  Bu  amaglar  kapsaminda
kullanilacak olan uydu teknikleri ve CBS analizleri ile
yoneticilerin saglikli karar vermesi i¢in bir karar destek sistemi
olusturulmas: yaninda, daha hizli ve daha kisa siirede bilgi
iretimi ile sonraki galigmalara altyap: saglamas: bakimindan,
caligma olduk¢a 6nem arz etmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Caliyma Alani ve Veri Kaynaklan

Konya ili, Meram Ilgesi, Dere Mahallesi galisma alani olarak
secilmigtir. Secilen alan 37° 51' ve 37° 50' kuzey enlemleri ile
31° 14' ve 34° 26' dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup ve
3685,0 dekar alam1 kaplamaktadir. Meram ilgesi, 1987 yilinda
Konya ilinin biiyiik sehir konumuna getirilmesiyle kurulmustur.
Yiiksek niifus oraniyla ve 1112 km2'lik alaniyla Konya i¢in
onemli bir yerlesim merkezi konumuna gelmistir. Calisma alani
dalgali bir araziye sahip olup, yogun kayalik, tepe ve tepe
yamaglarindan ve dere yatagindan olusan bir cografyaya
sahiptir. Alan icerisindeki yiikseklikler deniz seviyesinden 1060
metre ile 1280 metre arasinda degigsmektedir. Calisma alaninda
147 adet taginmaz alanindaki isgallerin belirlenebilmesi igin
Konya Biiyiiksehir Belediye Baskanligi Kent Bilgi Sistemi
Daire Bagkanligindan 2006 yilina ait 6 adet hava fotografi temin
edilmistir. Bu goriintiiler renkli (3 bant) olup sayisal
formattadir. Dere Mabhallesinin ilk tesis kadastrosu, Kadastro
Miidiirligiince 1952 yilinda yapilmistir. Paftalar: 1/500, 1/1000
ve 1/2000 Olgeginde olup, higbir koordinat sistemine
dayanmamaktadir. Diger verilerle koordinat birlikteliginin
saglanabilmesi i¢in gerekli doniisiim parametreleri kadastro
miidiirliiginden alinarak doniisiimler yapilmustir.

Milli Emlak Midiirligiinin MEOP (Milli Emlak Otomasyon
Projesi) sistemi, hazineye ait tagmnmazlarin dznitelik bilgilerini
icermektedir. Caligma alam1  igerisinde kalan hazine
taginmazlarinin  6znitelik bilgileri excel formatinda alinarak,
analizlerde gerekli olan ada/parsel, alan ve malik bilgileri i¢in
CBS ortaminda dijital bir very tabani olusturulmustur.

Calisma alanina ait kadastral paftalar, Al boyutlu (renkli)
tarayict yardimiyla taranarak resim formatina g¢evrilmistir.
veriler Tablo 1.’de 6zetlenmistir.
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Sekil 1. Calisma alant

2.2 Yontem

Hazine tasinmazlarindaki isgallerin belirlenmesi, i¢in yapilan
caligmaya ait is akig1 semast Sekil 2°de verilmistir. Buna gore,
Hazine taginmazlarindaki isgallerin belirlenebilmesi i¢in, dnce
Kadastro Midirliigiinden alinan paftalar hiicre formatina
donistiiriilip, sayisallastirilarak miilkiyet haritasi
olusturulmustur. Taginmazlara iligkin MEOP sisteminden alinan
Oznitelik verileri ile miilkiyet haritasi Ada/Parsel ve malik
bazinda eslestirilmistir. Sonrasinda ise ¢aligma alanina ait hava
fotograflari, dijital goriintii isleme teknikleri yardimiyla
islenerek arazi kullanim/Ortiisii haritas1 olusturulmustur. Elde
edilen arazi kullanim/6rtiisii haritasi ile miilkiyet haritasi
cakistirllmistir. Boylece hazine tagmmazlarindaki isgaller
belirlenebilmistir.

Isgallerin
belirlenmesi

Hava fotograflan H Kadastral paftalar H Oznitelik verileri n

R Paftalan raster’a Ada, parsel ve malik
Gérintii On-i s
oruntu isleme déniigtimme bilgilerinin  gxcel formatina
alinmast
-1 i
i} Bil:l::eﬂ esi Sayssallastimma
- Kesilmesi
I . ]
Miilkiy
vy e — fiilkiyet haritass
ortiisti
Simuflandima
|| Dogruluk analizi ||
Sozel verilerle
S: ilerin eslestirilmesi
irlest esi

Arazi kontrol
calismass

Sonuglarm
degerlendirilmesi

Sekil 2. Isgallerin belirlenmesinde izlenilen siirece ait akis
semasi

3. UYGULAMA
3.1 Dijital Gériintiiler icin On-isleme

Hava fotograflarinda var olan atmosferik bozulmalar yapimect
firma tarafindan NASA-CPF algoritmas: ile diizeltilmistir.
Hava fotograflarinin bir diizlemde temsil edilebilmesi, diger
verilerle uyumlu olmas: ve bir haritayla biitiinliik saglamalari
acisindan geometrik olarak diizeltilmeleri gerekmektedir.
Geometrik diizeltme i¢in yapilan rektifikasyon isleminde,
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1/1000 &lgekli topografik haritadan yararlanilmistir. Geometrik
diizeltme yapilirken Gauss-Kruger projeksiyon sistemi referans
alinarak fotograflar ED 1950 TM33 koordinat sistemine
doniistiriilmiistiir. Boylece tiim veriler ayni koordinat sistemine
getirilerek birbirleri ile uyumlari saglanmistir. Caligma alaninda
kullanilan hava fotograflarini, sayisallastirma ve monoskopik
yoruma uygun hale getirmek i¢in goriintii zenginlestirme iglemi
uygulanmigtir. Bunun i¢in Once histogram esitleme, standart
sapma strech islemleri uygulanmistir. Bunun yam sira gerekli
goriilen parlaklik/ kontrast ayarlart da yapilmistir. Goriintii
zenginlestirme ve parlaklik/kontrast isleminden sonra 4 adet
hava fotografi ~mozaikleme islemine tabi tutularak
birlestirilmistir. Fotograflarin birlestirilmesi i¢in en yakin
komsu “ Nearest Neighbor NN” algoritmast kullanilmigtir.
Miilkiyet durumu ile birlestirilen hava fotograflar1 ¢akistirilarak,
hazine tasinmazlariin yogun oldugu alanlardan  siur
gegirilmistir. Bu sinira gore, hava fotograflar1 kesilmistir.

3.2 Kontrollii Stniflandirilma

Smiflandirma igin egitim smiflar1  belirlenirken gercek
gOriintllyll  saglamasi agisindan 1-2-3 band kombinasyonu
secilmistir. Hava fotografindaki arazi kullanim tiirleri dikkate
alinarak her bir arazi kullanim tiiriinii temsil edecek sekilde
goriintli izerinde egitim siniflart olusturulmustur. Smiflandirma
isleminde hiicre tabanli En Cok Benzerlik yontemi
kullanilmistir. En Cok Benzerlik yontemi, bir pikselin belli bir
smifa atanma olasihigma dayanan, piksellerin parlaklik
degerlerinin yani sira, her sinif i¢in ayrim olusturacak varyans-
kovaryans matris degerlerine goére de islem yapilabilen
yontemdir. Sonucta elde edilen siniflar uygun kategorilere gore
atanmig ve siniflandirilan arazi kullanim tiirlerine gore
renklendirilmistir.  Olusturulan  siif haritas;, analiz ve
sorgulamalarin yapilabilmesi ig¢in ArcGIS yazilimi ortamina
almmugtir.

[CJcmeN
[ TARLAHAM :

Sekil 3. Siniflandirilmig tematik harita

3.3 Dogruluk Analizi

Dogruluk analizi, egitim alani olarak ayrilan bolgeler disinda
kalan test alanlarma iliskin piksel degerlerinin, referans kabul
edilen, haritalar ya da arazi hakkinda kesin bilgi veren bir
kaynakla istatistiksel olarak karsilastirma ilkesine dayali bir
kontrol yontemidir.
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Hatalar, piksellerin yanlis siiflandirilmasindan  dolay1
olusmaktadirlar. Analizde hata derecesi yerine dogruluk
derecesi de arastirilabilir. Eger ¢ok sayida siniflandirilmanmis
piksel varsa, egitim veri setlerinin gercegi temsil etme oranlar1
diiser. Siniflandirmada dogruluk derecesinin gosterilmesinde en
yaygin kullanilan metot diizensizlik, hata (confusion) matrisinin
olusturulmasidir. Matris referans verileri, yani yer gercegi
kullanilarak olusturulur. Caligma alanimiza ait olusturulan
haritanin dogruluk analizi 512 nokta alinarak yapilmis olup
Tablo ‘1 de verilmistir.

Dogruluk Analizi
Overall Accuracy.....79.688% 95% Confidence Inferyal ( 76.105% 83.270%)
Overall Kﬂpjﬂ&iﬂﬁ;ﬁ; 3,753% Overall Kappa Variance. :.0.000% e
Producer’s | <o, g 5% Confidence Kappa
Class Name Accur 953% Confidence Interval Interval ;;gg;
Bina 87.500% | (58.332% 116.668%) 87.500% | (58.332% 116.668%) | 0.8730
Yesil alan 75.676% | (65.225% 86.127%) 74.667% | (64.157% 85.176%) | 0.7039
Toprak gri 81.250% | (73.575% 88.925%) 77.778% | (69.817% 85.738%) | 0.7156

0.7808
0.8251
0.7093
0.8976
0.7401

75.926%
86.735%
75.000%
75.000%
77.966%

(63.597% 88.255%)
(79.509% 93.961%)
(59.466% 90.534%)
(46.333% 103.667%)
(70.064% 85.868%)

80.392%
85.859%
72.973%
90.000%
80.000%

(68.515% 92.269%)
(78.490% 93.228%)
(57.312% 88.634%)
(66.406%113.594%)
(72.254% 87.746%)

Toprak karmizi
Yol

Gaolge

Cimen

Tarlaham

Tablo 1. Dogruluk analizi

Calisma alanimin fiziki yapisi olduk¢a karmasik bir yapiya
sahiptir. Siniflandirma isleminde, bélgedeki kirmizi ve gri
toprak rengi ile binalarin ¢ati renklerinin ayn: olmasindan dolay1
hatalar meydana gelmektedir. Binalarin ¢at1 rengiyle, asfalt ve
toprak yollar ile kirmiz1 ve gri yapidaki topraklarin renginin
benzerlik gostermesi smiflandirtlmig harita {izerinde, farkl
egitim guruplarinin ayni sinifa atanmasina sebep olmaktadir.
Simiflandirma isleminde bu tiir hatalar kaginilmaz olmaktadir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUC
4.1. Hazine Tasinmazlarindaki isgallerin irdelenmesi

Yapilan smiflandirma ¢aligmasi sonucunda bina, asfalt ve
toprak yol, agaclik alan, kayalik, v.b. gibi arazi kullanim tiirii
belirlenmistir. Yapilan analizler sonucu elde edilen arazi
kullanim haritasi, CBS ortaminda hazine sinirlart ile
cakistirilarak alandaki isgaller belirlenmistir (Sekil 4). Yapilan
arazi ¢aligmasi sonucu hazine taginmazlarinin, muhtelif kisilerce
isgal edildigi ve ilsgallerin kacak insaat, tarimsal amagli,
agaclandirma v.b. gibi ¢esitlilik gosterdigi gézlemlenmistir.
Milli Emlak Midiirliigli bu isgalli arazilerden Hazine
Tasinmazlarmin Idaresi Hakkinda Yonetmelik geregi ecrimisil
(isgal bedeli) almaktadir. Bu nedenle hazineye ait tasinmazlarin
tespitinin yapilarak ekonomiye kazandirilmas: gerekmektedir.
Eldeki verilere dayali olarak ¢alismamizda isgal olarak bina gibi
sabit tesisler belirlenmistir. Hazine tasinmazlarindaki tarimsal
amagli, bahge v.b. gibi isgallerin belirlenmesi sonraki
caligmalarda ele alinacaktir. Ciinkii boyle c¢aligmalarda
isgalcilerce araziye ekim ve dikimin yapildig1 dénem ile iiriiniin
kaldirildigr doneme ait dijital goriintiiler ( uydu goriintiileri,
hava fotograflari v.b.) periyodik olarak temin edilerek bunlarin
islenmesi ve zamansal analizlerinin yapilmas: gerekmektedir.

Mevcut zamandaki iggallerin belirlenmesi ve tespit edilen 2006
yilina ait isgallerin dogrulugunun tespiti i¢in araziye ¢ikilmis ve
kiiciik bir alanda, yap1 yapilmak suretiyle isgal edilen hazine
taginmazlari belirlenmistir. Mevcut durumda belirlenen isgaller
Sekil 4.2’ daki haritaya iglenerek 2006 yilindan sonra yapilan
sabit tesisler belirlenmistir (Sekil 4b).

4706 sayili Kanunun 19/7/2003 tarihinde yiirtirliige giren 5 inci
maddesinin son fikrasinin "Bu maddenin yiiriirliige girdigi
tarihten sonra Hazineye ait tasimnmazlar {izerinde yapilan her
tirlii yapt ve tesisler, bagka bir isleme gerek kalmaksizin
Hazineye intikal eder.
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Sekil 4. a. Hazine tasinmazlarindaki 2006 yilinda (a) ve
sonrasindaki (b) isgaller

Yap1 ve tesisleri yapanlar herhangi bir hak ve tazminat talep
edemezler." hitkmii geregince bu tarihten sonra Hazine
taginmazlari tizerine yapilan her tiirlii yap: ve tesisin miilkiyeti
Hazineye ait olmaktadir. Satisa esas arazilerde tahmini bedel
hesaplanirken bu  yapt  ve tesislerin  bedelinin de
degerlendirmeye dahil edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma;
satisa esas hazine taginmazlarinda, tahmini bedel hesaplanirken
dikkate alinmasi gereken bir kriteri bilimsel olarak bulma
olanag saglamaktadir. Boylece kamu kurumlarindan, bilirkisi
ve muhtarlardan, iggalcilerce yapilan sabit tesisin, yapilma tarihi
ile ilgili alman bilgilerin dogrulugunun kontroliiniin
yapilmasina olanak saglamaktadir.

5.SONUC VE ONERILER

Gelisen uzaktan algilama teknikleri ile Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) sayesinde, hazine tasinmazlarindaki isgaller, zamansal
analizlerle daha hizli, verimli ve ekonomik sekilde
belirlenebilmistir. ~ Yeteri kadar personel, arag, gere¢ ve
donanim eksikliginden dolayr tespit edilemeyen isgallerin,
uzaktan algilama teknikleri ve CBS ile belirlenmesi daha
ekonomik olmaktadir. Yeter sart, bu konuda yetismis personel
istthdam edilmeli ve yiiksek ¢Oziiniirliikli — goriintiilerin
kullanimi yayginlastirilmalidir.
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