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Bu ¢aligmada, dis yoneltme parametreleri GPS/IMU ile dogrudan cografi konumlandirma ve GPS/IMU verileri ile blok koselerinde
ve blok igerisine homojen dagilmis Yer Kontrol Noktasi(YKN) kullanilarak 1sin demetleriyle blok dengeleme yontemiyle elde
edilerek tretilmis ortofoto goriintiileri verilmigken, ortofotonun planimetrik konum dogruluklarmin degerlendirilmesi ve
karsilagtirilmas1 yapilmistir. Calismada ayrica, GPS/IMU ile dogrudan cografi konumlandirmanin planimetrik dogrulugunun
degerlendirilmesinin yani sira, blok dengelemede minimum sayidan daha fazla YKN kullaniminin iiretilen ortofotolarin dogruluguna
bir etkisinin olup olmadig1 da arastirilmistir. Bu amag i¢in blok icerisinde homojen dagilmis 14 adet YKN igeren yaklasik 3600 km?
lik, Harita Genel Komutanlhiginca 2008 yilinda olusturulan test bolgesi segilmis ve test ugusu gergeklestirilmistir. Test ugusu, 1:25000
olgekli topografik harita tiretimi i¢in uygun fotograf dlgegi ve 45 c¢m lik yer 6rnekleme araligi olacak sekilde gergeklestirilmigtir. Test
bolgesinde yer alan YKN konumlar1 diferansiyel GPS yontemiyle statik modda 6l¢iilmiis ve belirlenmistir. Test bolgesinde her ii¢
durum[(1) 4 YKN +GPS/IMU, (2) 14 YKN+GPS/IMU, (3) GPS/IMU] i¢in hava fotograflarindan iiretilmis ortofoto goriintiilerinin
planimetrik dogrulugu, YKN noktalarinda ol¢iilmiis goriintii ve jeodezik koordinat degerleri arasindaki farklari kullanilarak

arastirilmstir.
1. GIRIS

Kullanim amacina gore bir, iki ya da ii¢ boyutlu konumsal
bilgiler ve bunlara dayali iiretilen ve g¢esitli amaglara hizmet
eden haritalarin belirli beklentileri kargilamasi gerekmektedir.
Bu beklentiler igerisinde en 6nemli unsurlardan birisi iiretilen
driinlin veri kalitesidir. Veri kalitesi kavraminin belirledigi
¢ergeve iginde; verinin olusum gegmisi, konumsal dogruluk,
mantiksal tutarlilik, tamlik ve tematik dogruluk yer
almaktadir. Veri kalitesi; kalite elemanlari, bunlarin
degerlendirme yontemleri ve metrikleri ile degerlendirme
sonuglarinin bir metaveri i¢inde {iretici ve kullanict arasinda
iletisimi saglayacak tarzda raporlanmasi seklinde standart
olarak ortaya konmaktadir. Veri Kkalitesi elemanlarindan
konumsal dogruluk ve giivenirlilik, mekéansal analiz ve karar
vermede dayanilan en temel faktorlerden biridir. Sonug
driiniin  dogrulugunun bilinmesi, kullanici ihtiyaglar1 ve
verinin hangi amaglar dogrultusunda kullanilacag: konusunda
karar vermeye etkendir. Dogru karar ise iriiniin sayilan
ozelliklerinin  bilinmesi ile verilebilir. Jeodezik yada
Fotogrametrik yontemler ile koordinat ve yiikseklik bilgileri
belirli bir dogrulukla iiretilmektedir. Bu dogruluk kullanilan
6lgme sistemi ve dlgme yOntemi, segilen hesap metodu gibi
etkenler ile iliskili olup sonu¢ iriin dogrulugunu
etkilemektedir.

GPS ve IMU olgme sistemlerindeki olumlu gelismeler, iki
sistemin  birbiriyle ve sayisal hava kameralariyla
entegrasyonuna imkan vermistir. GPS/IMU sistemine sahip
hava kameralar1 ile dig yoneltme parametreleri, yer kontrol
noktasina(YKN) ihtiya¢ duymaksizin daha ekonomik ve daha
hizli  bir sekilde wugus siwrasinda  dogrudan  elde
edilebilmektedir. Bu sistemlerde, GPS ile dig yoneltme
parametrelerinden resim orta noktasinin cografi konumu
belirlenebilirken(X, Y, Z), IMU sistemiyle de déniikliikler
(o,w,x) belirlenebilmektedir(Yastikli, 2004). GPS/IMU
sistemiyle dogrudan cografi konumlandirmanin dogrulugu
tamamen GPS ve IMU sensoérlerinin veri kalitesine bagl
oldugu icin daha yiiksek dogruluk gereksinimlerinde dig

yoneltme parametreleri, GPS/IMU ve yeterli sayida YKN' nin
birlikte kullanimu ile elde edilebilmektedir.

Ortofotolar diisey veya diiseye yakin hava fotograflarindan
iretilen fotografik goriintiilerdir. Ortofotolar ayni zamanda
haritalar ve veritabanlar1 i¢in uzunluk, a1, yon, alan ve bu
gibi direkt Slgiiler tiretmek igin kullanilabilir. Cografi Bilgi
Sistemleri gibi birgok alanda gesitli analizlerin yapilabilmesi
icin planimetrik referans altlik olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.  Ortofotolarin kalitesini etkileyen hatalar
ortorektifikasyon siirecinin her bir adimindan gelmektedir. Li
ve ark. (2002) sayisal ortofotolarin dogrulugunu etkileyen,
hava fotograflarinin taranmasindan, i¢ yoneltme, dis
yoneltme ve diferansiyel rektifikasyona dahil ana sebepleri
analiz eden bir calisma gerceklestirmistir. Ortofotolarin
dogruluk analizine iligkin birgok benzer ¢alisma literatiirde
bulunabilir(Liu ve Zhang, 2008, Zhu ve ark., 2008, Imai ve
ark., 2008, Kiraci ve Karslioglu, 2009, O’Hara ve ark., 2010,
Kiraci ve ark. 2011, Ayhan ve ark., 2011). Ayni1 zamanda
diferansiyel rektifikasyon olarak da adlandirilan ortofotolarin
olusturulmasi topografyadan kaynakl yiikseklik
degisimlerinin ve fotografik egikliklerin giderilmesi ve
goriintiilerin yeniden yapilandirilmas: islemidir. Bu dijital
goriintiiler uygun bir sekilde iiretildigi zaman biitiin goriintii
boyunca tahmin edilebilir bir sabit konumsal dogruluga sahip
olacaktir(Mikhail ve ark., 2001).

Dijital ortofoto goriintiilerin dogrulugu, kullanilan Sayisal
Yiikseklik Modeline (SYM), GPS/IMU ve yer kontrol
noktalarmi  yardimiyla  belirlenen  dig  yoneltme
parametrelerine  ( ®,y,K,Xm,YmZm), kamera oOzelligine ve
fotograf 6l¢egine baglidir.

Bu calismada, dis yoneltme parametreleri (1) test alaninin
koselerinde bulunan 4 yer kontrol noktasi, (2) test bolgesi
icerisinde homojen dagilim gostermis 14 yer kontrol noktasi
ve (3) yalmzca GPS/IMU ile dogrudan cografi
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konumlandirma olmak tizere 3 yontemle elde edilmistir. Bu
¢ farkli yonteme gore elde edilmis dig yoneltme
parametrelerine dayali {retilmis ortofoto goriintiilerin
dogruluklart degerlendirilmis ve karsilagtirilmistir. Calismada
hem dogrudan cografi konumlandirma ile diretilmis
ortofotolarin dogrulugu, hem de blok dengelemede minimum
sayidan fazla YKN kullaniminin ortofoto dogrulugu iizerine
bir etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERISETi

Dogruluk arastirmasi igin segilen test bolgesi Kirsehir-J30
paftasinin  tamamu  ve Kirsehir-I30 paftasinin  yarisini
kapsamaktadir(Sekil 1). Test alan1 daglik ve yerlesim
bolgelerini igermekte olup yaklasik 3600 km? lik bir alani
icermektedir. Test bolgesinde 14 adet Yer Kontrol
Noktasi(YKN) fotograftan goriilebilecek sekilde boyanmus ve
WGS84 Datumundaki 6 derecelik UTM projeksiyon
koordinatlar1 statik GNSS &lgiilerinin  degerlendirilmesi
sonucu elde edilmistir. Yer kontrol noktalari daglk ve
yerlesim alanlarini kapsayacak sekilde test alaninin tiimiine
homojen dagilmigtir. YKN lerin test alanindaki dagilimlart
Sekil 1 de goriilmektedir. Test bolgesinde homojen dagilmig
14 adet Yer Kontrol Noktast (YKN) iiretilen ortofotolarin
geometrik dogruluklarini degerlendirmek i¢in kontrol noktasi
olarak kullanilmigtir.
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Sekil 1: Test bolgesi iizerinde YKN dagilimlart ve resim
izdiisiin nokta konumlari.

Dogruluk degerlendirmesi amaciyla YKN leri kapsayan 32
adet goriintt secilmistir. YKN lerin yerlesimlerini ve iligkili

goriintiileri gosteren Sekil 2°de kirmizi tiggenler YKN leri,
kirmizi ile yazilmig sayilar YKN numaralarim ve yesil ile
yazilmig sayilar ise goriintii numaralarini belirtmektedir.
Sekilde sar1 elipsler 4 YKN'li ¢oziimde kullanilan yer kontrol
noktalarmi belirtmektedir.

1015 2003 1014

1879 1678

1821 1890

1865 1864

1809 1310

2004
1693 1

1682 1681

1655

131

Sekil 2: YKN noktalari ve ortofoto goriintiilerin test
alanindaki dagilimi.

Caligsmada kullanilan hava fotograflari, Harita Genel Komu-
tanligina ait sayisal hava kamerasi, bir GPS alicisi ve bir
Inersiyal Olgme Unitesi (Inertial Measurement Unit - IMU)
ile donatilmig ugak kullanilarak c¢ekilmistir. Test ugusu,
1:25000 6lgekli topografik harita liretimi igin uygun fotograf
Olcegi ve uygun yer Ornekleme araligi olacak sekilde plan-
lanmig ve gergeklestirilmistir. Goriintiilerin yer 6rneklem ara-
lig1, bir bagka ifade ile konumsal ¢ozliniirligii, 45 cm’dir.
Ugak tizerinde resim ¢ekimi i¢in IGI AEROcontrol-lld IMU
ve GPS alicist ile donatilmig Microsoft Ultracam X dijital
hava kameras1 kullanilmistir(Sekil 3). Kamera ve IMU siste-
mine ait teknik 6zellikler sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de ve-
rilmistir.

Sekil 3: UltraCamX dijital hava kamerasi ve bilegenleri(sol)
ve AEROcontrol-IId IMU sistemi(sag)
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Pankromatik goriintii piksel | 14430*9420 pik-

boyutu sel
Pankromatik piksel boyutu 7.2 um

Odak diizleminin fiziksel bo- | 103.9*%67.8 mm
yutlari

Pankromatik/Renkli Lens odak | 100 mm /33 mm
uzaklig (iist), Lens aciklig: 1/5.6 - 1/4.0
Ham goriintii boyutu 418 Mega Byte
Minimum resim ¢ekme araligi | 1.35 saniye

Tablo 1 : M. Ultracam X hava kamerasinin teknik 6zellikleri.

Konumlama [m] <0.1(xy) - <0.2(2)
Hiz [m/s] 0.005

Roll/pitch agis1 [°] | 0.004

Heading agis1 [°] 0.01

Drift [°/h] 0.1

Giiriiltii [%/hY?] 0.02

Tablo 2: 1IGI AEROcontrol-11d IMU dogruluklar:

Caligmada dis yoneltme parametreleri daha Oncede
sozedildigi tizere 3 farkli veri grubu kullanilarak hesaplanmig
ve daha sonra bu parametrelerle ortofotolar tiretilmistir. 1.
durum igin dig yoneltme parametreleri blok koselerinde
olmak tizere 4 YKN ve GPS/IMU verilerini kullanarak, 2.
durum i¢in dig ydneltme parametreleri blok igerisinde
homojen dagilmis 14 YKN ve GPS/IMU verilerini kullanarak
151n demetleri blok dengelemesi yontemiyle hesaplanmistir. 3.
durum da dig yoneltme parametreleri YKN kullanmaksizin
yalnizca GPS ve IMU verilerinin prosesiyle elde edilmistir.
Caligmanin daha sonraki bdoliimlerinde kolaylik olmasi
agisindan bu ti¢ durum 1. durum, 2.durum ve 3. durum olarak
adlandirilacaktir. Dogruluk degerlendirilmesinde 14 YKN
nin jeodezik yontemlerle belirlenmis koordinatlari referans
kabul edilip, ortofoto goriintii koordinatlarindan olan farklari
incelenmistir.

3. ORTOFOTO URETiMIi VE DOGRULUK ANALIZi

Test ugusu sonrasinda, ucak iizerinde bulunan GPS verileri
yerde bulunan uygun bir CORS-TR sabit GPS istasyonu veri-
si kullanilarak post-process kinematik yontemiyle GraffNav
yazilimi ile analiz edilmis ve koordinatlar elde edilmistir.
Daha sonra AeroOffice programi ile GPS ve IMU verileri bir-
lestirilmis ve her bir resme ait dis yoneltme parametreleri elde
edilmistir. Burada, sayisal kamera sisteminin tedarik agama-
sinda gergeklestirilen ilk test uguslar sonrasinda elde edilen
boresight kalibrasyon degerleri kullanilmigtir.

GPS/IMU entegrasyonu ile elde edilen yoneltme elemanlari,
blok dengelemede baglangi¢c degeri olarak kullanilmigtir. 1.
durum i¢in GPS/IMU verileri ve blok koselerindeki 4 YKN
kullanarak baglama noktalar1 Inpho Match-AT yazilimu ile
otomatik olarak elde edilmis ve blok dengelemesi yapilmistir.
2. durum igin, 1. duruma benzer sekilde, GPS/IMU verileri
ve blok igerisindeki 14 YKN kullanarak baglama noktalar
Inpho Match-AT yazilimi ile otomatik olarak elde edilmis ve
blok dengelemesi yapilmustir.

Elde edilen dengeleme sonuglari ile ortofoto goriintiiler
ERDAS yazilimi kullanilarak iretilmistir. Her ii¢ durum
icinde arazi yiikseklik hatasi standart topografik haritalardan
iretilmis 30*30 m ¢oziiniirliikli DTED2 sayisal yiikseklik
modeli kullanilarak giderilmistir.

Aragtirilan ti¢ durumda da 14 YKN nin goriintii koordinatlart
ERDAS yazilimt kullanilarak secilen ortofoto goriintiiler iize-
rinden dikkatlice ayr1 ayr1 l¢iilmistiir. Dogruluk degerlendi-
rilmesinde 14 YKN nin jeodezik yontemlerle belirlenmis ko-
ordinatlart referans kabul edilip, ortofoto goriintii
koordinatlarindan olan farklari incelenmistir.

Calismada ortofoto dogruluk degerlendirmesi icin STANAG
2215 IGEO tarafindan verilen formiiller ve degerlendirme
kriteri segilmistir.

STANAG-2215 (2010)’ da yatay dogruluk analizine iligkin
formiiller ve agiklamalar asagida kisaca 6zetlenmistir.

2 2
o, +0
Ocem = \ % 1

Oem . Referans kaynak ve test edilen {irlin arasinda
oOlgiilen farklarin dairesel standart sapmast

Oy, 0y sirastyla X ve Y koordinat bilesenleri yoniindeki

standart sapmalari

oy Ve oy asagidaki (2) denklemine gore hesaplanmustir.

X = X)?

Oy =

n-1
)
|2 (6Y — oY)’
oy=\=F—7T"—
n-1
Burada;
X, o, : X ve Y koordinat bilesenleri yoniinde test

edilen iiriin tizerinde olgiilen degerler ile referans kaynaktan
elde edilen gergek degerleri arasindaki fark

X, oY : oXj ve OY; farklarin ait geometrik
ortalama degerlerini

n : kontrol noktalarimin  sayisini  ifade
etmektedir.

Avritmetik ortalamalar, (3) ve (4) denklemleri yardimiyla
hesaplanmaktadir.

PO T o
n n
formiillerde gegen koordinat farklari;
oXi =X =X
(i=1...... n 4
éYi = Yio —Yij

seklinde hesaplanir. Burada,
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Xio ,Yio . test edilen iiriin iizerinde 6lgiilen
koordinatlar1
Xij ,Yij . referans kaynaktan elde edilen koordinat

degerlerini gostermektedir.

Bu calismada ortofoto goriintiilerin dogruluklar1 jeodezik
olarak olciilmiis ve belirlenmis koordinat degerleri referans
alinarak degerlendigi i¢in, ° iist indisi koordinatlarin ortofoto
goriintiiden 6lgiildiigii ve ! {ist indisi ise verilerin jeodezik
yontemlerden elde edildigi anlamina gelmektedir.

Eger referans kaynakta mevcut oldugu bilinen anlamli bir
hata var ise, bu hatalar dikkate alinmalidir. Bu gibi
durumlarda iki farkli durum ile karsilagilir,

a) Bir irinii test etmenin yalniz yolu triinii kaynak
materyalini kullanmak ise, o zaman dogruluk testi derleme ya
da veri ¢ikarim siirecinde dogrulugun azalmasini sebep olur.
Uriiniin dogrulugunu degerlendirmek igin asagidaki formiil
uygulanmalidir.

O, = V O-czm + O-czr (5)

Burada,

o, . Test edilen {iriindeki hatalarin dairesel standart
sapmasi

Cum . Test edilen iirlin ile referans kaynak arasinda
Olgiilen koordinat farklarinin dairesel standart
sapmasi

o : Referans kaynaktaki hatalarin dairesel standart

cr
sapmasi

b) Tam tersine, test etmek i¢in kullanilan referans iiriin test
edilecek tiriinden tamamen bagimsiz ise, o0 zaman dogruluk
testi test edilen iriiniin hatast yaninda referans kaynagin
hatalarm1  da iceren bir sonu¢ verecektir. Uriiniin
dogrulugunu  degerlendirmek igin, asagidaki formiil
uygulanmalidir.

Oc = \/O-gm - Uczr (6)

Dairesel harita dogruluk standardi (Circular Map Accuracy
Standard-CMAS) %90 giiven seviyesinde (7) formiiliine gére
hesaplanmaktadir.

Burada verilen tiim formiiller sadece ortalama degerin yansiz
olmasi durumunda gegerlidir

4. UYGULAMA SONUCLARI VE TARTISMA

Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da sirastyla 1. durum, 2. durum ve
3. durum'a iliskin elde edilmis hatalarin histogramlarini
gostermektedir. Tablo 3, X ve Y koordinat bilesenleri
yoniinde ki farklarin standart sapmasini ve ortalamasini,
dairesel standart sapma ve %90 giiven seviyesindeki CMAS
degerlerini  gostermektedir.  Tablo 3, daha kolay
yorumlanabilmesi igin sistematik ve rastgele hata olmak
iizere iki ana kategoriye ayrilarak diizenlenmistir.

Tablo 3’den goriildiigii tizere 1. ve 2. durum i¢in farklarin
ortalamasinin sifira yakin degerler oldugu goriilebilir. Fakat
3. durum i¢in Y bilesenine ait farklarin ortalamasi sifira yakin
degildir. Sekil 6’dan da goriildiigii tizere Y yoniindeki hatalar
+ ve — yonlerde esit dagilmamus, genellikle hatalar — yonde
yigilmigtir. Bu durum, Y yoniinde her hangi bir sebepten
dolayi sistematik bir hatanin olabilecegini isaret etmektedir.

1. durum i¢in Sekil 4’den de goriildiigi tizere koordinat
bilesenleri yoniindeki hatalar incelendiginde hatalarin
genelde + olarak esit dagildign ve sistematik bir hatanin
olmadig1 gozlenmektedir. Dairesel Hata 0.44 m olup CMAS
degerinin 0.94 m oldugu goriilmektedir(Tablo 3).

2. durum igin Sekil 5’den goriildiigi tizere koordinat
bilesenleri yoniindeki hatalar incelendiginde hatalarin
genelde 1.duruma benzer sekilde + olarak esit dagildigi ve
sistematik bir hatanin olmadigi goézlenmektedir. Dairesel
Hata 0.51 m olup CMAS degerinin 1.10 m oldugu
goriilmektedir(Tablo 3).

3. durum i¢in Sekil 6’dan goriildigii tizere koordinat
bilesenleri yoniindeki farklar incelendiginde farklarin
ozellikle 8y yoniinde + olarak esit dagilmadigi ve bir
sistematikligin oldugu gozlenmektedir. dy ve 8x nin standart
sapmalar incelendiginde &x farklarinin standart sapmasi o, ,
dy farklarmin standart sapmasi oy den 2 kat daha biiyiiktir.
Bu durum ugus yoniindeki hatanin daha fazla oldugu
anlamina gelmektedir. Dairesel Hata 1.70 m olup CMAS
degerinin 3.66 m oldugu goriilmektedir(Tablo 3).
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Sekil 4: 4 YKN 'li ¢oziimiinden elde edilen hatalarin histogrami (1. Durum).

10

L2

Frequency

IS

-100 0 100 200
8x (cm)

10

Frequency

-80 - 0 100
8y (cm)

Sekil 5: 14 YKN 'li ¢6ziimiinden elde edilen hatalarin histogrami (2. Durum)
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Sekil 6: GPS/IMU ¢oziimiinden elde edilen hatalarin histogrami (3. Durum)

Sistematik hata(m)

Rastgele hata(m)

%90 giiven

X yoniindeki Y yoniindeki X yoniindeki Y yoniindeki Dairesel =

ortalama fark ortalama fark | standart sapma | standart sapma | standart sapma hesa?)rlgﬁing?vl AS
“i??gﬁr) 0.17 0.07 0.48 0.39 0.44 0.94
(ﬁizgﬁﬂp) 0.22 -0.01 0.55 0.47 0.51 1.10
((S;PDsl/J(n\lj{S) 0.29 -0.72 215 1.09 1.70 3.66

Tablo 3. Dogruluk analiz sonuglari

5. SONUCLAR

Calisma sonuglarina gore, her ii¢ durumda iretilen
ortofotolarin mutlak dogruluklari(Circular Map Accuracy
Standard-CMAS degerleri) %90 giiven seviyesinde sirasiyla,
GPS/IMU+4 YKN i¢in 0.9 m, GPS/IMU+14 YKN i¢in 1.1

m ve GPS/IMU i¢in 3.7 m bulunmustur. Elde edilen
sonuglar, GPS/IMU+4 YKN ve GPS/IMU+14 YKN
¢oziimlerine  dayali  olusturulan  ortofoto  konumsal
dogruluklarinin benzer oldugu ve boylelikle blogun 4
kosesinde bulunan YKN noktalarinin kullanimmin marjinal
ortofoto dogrulugunun saglanmasinda yeterli oldugu daha
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fazla sayida YKN nin ¢6ziime dahil edilmesinin dogrulugun
artmasinda etkisinin olmadig1 sonucuna varilmigtir. Sonuglar,
GPS/IMU ile dogrudan cografi konumlandirma ile iiretilen
ortofotolarin  dogruluklarinin ~ YKN  kullanilarak ~ blok
dengeleme sonuglarina dayali iretilen ortofotolarin
dogruluklarindan 3 kat daha diisiik oldugunu gostermistir.
Fakat 3-5 m seviyelerinde ortofoto dogrulugunun yeterli
oldugu uygulamalarda, o6ncesinde Boresight gibi gerekli
kalibrasyonlarin yapilmis olmasi halinde = GPS/IMU ile
dogrudan cografi konumlandirmanin fotogrametrik nirengi
yontemine gore daha hizli, ekonomik ve yeterli oldugu
sonucuna ulagilmistir

Birinci ve ikinci durum igin sistematik ve rastgele hatalar ka-
bul edilebilir niteliktedir, fakat ti¢iincii durum i¢in Y yo6niin-
deki sistematik hata ile X ve Y yonlerindeki rastgele hatalar
arasindaki farkin nedeni test alami igerisinde koordinatlari
jeodezik yontemlerle belirlenmis daha fazla nokta dahil edile-
rek aragtirilabilir. Bu arastirmanin bulgularimi dogrulamak ve
ortaya ¢ikan sorulara cevap bulmak i¢in ilave ¢aligmalara ih-
tiyag vardir. Bu yiizden, ayni test alani i¢inde ya da farkli bir
test bolgesinde daha fazla kontrol noktas1 kullanilarak, 6rne-
§in mozaik gorilintii iizerinden secilen ve koordinatlart GNSS
ile CORS-TR kullanilarak RTK yontemiyle olgiilebilen nok-
talar kiimesi ile, gelecek bir ¢alisma yapilmas: planlanmstir.
Boylelikle, istatistiksel agidan daha gii¢lii sonuglar bulunabi-
lecektir.
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7. TESEKKUR

Bu c¢alisma birinci yazarin askerlik gorevini yedek subay
(Meslek Kurasi) olarak Harita Genel Komutanligi,
Fotogrametri Dairesi, Uzaktan Algila Subesinde icra ettigi
dénemde gergeklestirmistir. Yazarlar, Harita Genel Komutan-
ligina caligmanin sonuglarmin bilimsel etkinliklerde yayin-
lanmasina izin verdigi ve tesvik ettigi i¢in tesekkiirii bir borg
bilir.



