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OZET:

Haritacilik sektorii son yillarda ortaya cikan teknolojik gelismeler, kullanici davraniglarinda goriilen degisim ve klasik veri
iretiminde ortaya ¢ikan yenilikler sebebiyle gegmise oranla daha ¢ok degismistir. Verinin ¢oziiniirligiindeki ve giincelligindeki
iyilesme, kullanicilarin anlik erigim talepleri ve bunu saglayan teknoloji ve ag altyapisindaki gelisme, yayginlagsma ve haritacilik
sektoriinii goreli olarak diger sektorlere oranla daha fazla biiyiimesine yol agmistir. Tiirkiye’ye ait agik ve detayl sektorel verilerin
olmamasina karsin, Tiirkiye’nin son 10 yilda yaklasik %7’ye varan ortalama biiylimesi ve sektoriin kiiresel Olgekteki %15
biiyiimesine dayanarak projeksiyon yapilmasi olasidir. Haritacilik sektoriinde kisa gelecekte ortaya ¢ikacak gelismeler ve yenilikler;
harita destekli is siireglerinin tiim is sektoriine yerlesmesi, verimlilige katki saglamasi ve bu oranda da biiyiimesini beraberinde
getirmektedir. Sektorde olusan degisim ve yeni firsatlara kargin, klasik is modeli ile ¢aligan 6zellikle degisime uyum saglamada
zorlanan ya da geg kalan kamu ve 6zel firmalar i¢inse bu durum tehdit olusturmaktadir.

Bu calisma gercevesinde, kiiresel ve ulusal dlgekteki sektorel gelismeler dikkate alinarak, genis anlamda haritacilik sektorii, bunun
icinde 0zel olarak fotogrametri ve uzaktan algilamanin giincel rollerine iliskin teknik agidan bir analiz yapilmakta, giincel gelismeler
15181nda stratejik bir bakas ile projeksiyon olusturulmaya ¢alisiimaktadir.

KEY WORDS: Gl(Geoinformation) sector, photogrammetry, remote sensing, spatial data infrastructure, standards, open source,
services, business models

ABSTRACT:

With the enabling technology created recent years, change in user and consumer behaviour, innovations in conventional data
capturing technology, the GI (geoinformation) sector emerged with respect to last decade. The growth rate in Gl sector is relatively
superior to others because of increase in spatial data resolution, up-to-dateness, real-time Access demand of users, wide network
capacities which enables communication. Although there is no clear data about Turkish Gl sector available, an approximate
prediction can be made according to 15% growth rate of global Gl sector in recent years and 7% overall growth rate of GNP of
Turkey in the last decade. Innovations and developments in Gl sector will affect all GI supported and Gl relevant sectors and a
reverse affect will increase growth rate of Gl sector. Despite all these changes and opportunities in Gl sector, those institutions which
are hardly adjust the change or late to adapt might face with threats.

This work analysis the contemporary roles of photogrammetry and remote sensing within GI sector considering environmental
changes in national and global GI sector and tries to give a strategic overview of the sector regarding recent environmental
developments from a technical point of view.

1. GIRIS kapasitesi, personel durumu bakimmdan nicel olarak ta
incelenmistir (DPT Raporu-95, 1995). Sekizinci 5 yillik plan
icin ylriitiilen raporlamada ise yalnizca nitel analiz
verilmektedir (DPT Raporu-01, 2001):. TUCBS i¢in hazirlanan

Farkli seviyelerde strateji olusturma, planlama, uygulama
Onceleri daha ¢ok askeri igerikli anlasilirken gegen yiizyilin

ortalarindan beri yonetimle ilgili her alanda kullanilmaktadir
(Draft,2012). Kiiresel ve ulusal haritacilik sektoriine makro
seviyede bakildiginda, gozlemlenen biiyliime, genisleme ve
degisimin altinda; anlik yiiksek ¢oztiniirliikli veri elde etme ve
bunu yine anlik talep eden kullanici birey ve is uygulamalarina
saglanmas ile yerlesik kullanicilarin davranisindaki degisimin
yatmakta oldugu degerlendirilmektedir. Ekonomik biiyiikligii
cogunlukla GSMH’nin %0.01 kadar olan haritacilik sektoriiniin
etki alan1 ve diger sektorlerde deger liretmeye katkisi sebebiyle
bircok iilke hartitacilik sektorii igin stratejik planlama
yapmaktadir.

Tirk haritaciliginin  insan kaynaklari, egitim sorunlar1 ve
¢oziimleri (Koktirk 1995, Koktirk vd., 2005) tarafindan
ayritili  analiz  edilmistir. AB’ne giris siirecinde Tiirk
haritaciliginin diger AB iilkeleri ile karsilastirilmasi, 10 yillik
bir projeksiyon ile egitim, teknolojik gelismeler gibi diger
olgularin meslek i¢in etkileri (Palancioglu vd., 2007) tarafindan
ele alinmustir. Yedinci 5 yillik planlart igin 6zel ihtisas
komisyonu caligmalarinda daha ziyade kamu sektorii iiretim

raporda, daha ziyade diger {ilkelerin ulusal mekansal veri
altyapilar1  ile karsilastirma  hedeflendiginden  yalnizca
Hrt.Gn.K.ig1 ve TKGM gibi ulusal haritacilik kurumlarinin
genel kapasiteleri ve hedeflerine raporda deginilmistir (TUCBS
Raporu, 2005). Bu c¢aligmanin, Tirk haritacilik sektoriine
egitim, meslek sorunlari ve teknolojik gelismelerin etkisi
acilarindan yaklasan Onceki c¢alismalardan farki; kiiresel
haritacilik sektorii ile ulusal haritacilik sektoriiniin teknik agidan
biiyiime trendlerinin karsilastirilmasi, sektdrde ortaya ¢ikan is,
teknoloji ve bilimsel gelismelerin ulusal haritacilik sektdriinde
beklenebilecek etkisinin irdelenmesi olarak ortaya konabilir.

Bu caligmanin hedefi, haritaciligin altyap1 ve veri iliretimine
katma deger ekleyen servis ve is ¢dzlimlerini de i¢ine alan genis
anlamda haritacilik sektoriintin biiytikliigi, haritacilik sektori
icinde geleneksel veri liretimine doniik haritacilik alt sektorii
tabakalar1 ve 0zel olarak fotogrametri ve uzaktan algilamanin
giincel rollerine iliskin giiniimiiz ve gelecek perspektifinde
analizinin yapilarak haritacilik sektoriine iliskin diinyada ve
iilkemizde beklenen gelismeler 1s13inda stratejik bir bakis ile
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projeksiyon olusturulmasidir.  Yazinin ikinci bdéliimiinde
haritacilik sektdriinde, iigiincii boliimde fotogrametri ve uzaktan
algilama alt sektoriinde ortaya g¢ikan gelismeler sunulmustur.
Beginci boliimde ise bu gelismeler ¢ergevesinde sektdrde ortaya
¢ikan tehdit ve firsatlar ile Tiirk haritacilik sektoriinde beklenen
olasi1 degisim ortaya konmustur

2. ULUSAL VE KURESEL HARITACILIK
SEKTORUNDEKI GELISMELER

Genis anlamda tanimlanan haritacilik sektoriinde kisa gelecekte
ortaya ¢ikacak gelismeler ve yenilikler; harita destekli is
stireglerinin tiim is sektoriine yerlesmesi, verimlilige katki
saglamast ve bu oranda da biiyimesini beraberinde
getirmektedir. Bu bolimde oncelikle haritacilik sektoriiniin
biiytikliigi ve iilkelerin sektdre doniik stratejik planlamalari

verildikten sonra, sektorii etkileyen ¢evresel degisim
incelenmektedir.
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Sekil 1. Haritacilik Sektorii Katmanlari

2.1 Ulusal ve Kiiresel Haritacilik Sektoriiniin Bityikligii

Verinin  ¢ozlinlirligindeki ve  giincelligindeki iyilesme,
kullanicilarin anlik erigim talepleri ve bunu saglayan teknoloji
ve ag altyapisindaki gelisme, yayginlasma ve haritacilik
sektoriinii goreli olarak diger sektdrlere oranla daha fazla
biiyiimesine yol agmigtir.

Haritacilik sektoriiniin en biiyilk miisterisi olarak giivenlik,
askeri ve kamu biiylik pay sahibiyken bu alandaki biiyiime
artmamaktadir. Ancak, her ne kadar daha kiiciik pay1 olustursa
da o6zellikle enerji, dogalgaz gibi altyap: sektoriindeki haritacilik
veri ve hizmetleriyle web servisleri ve karar destek
sistemlerindeki biiyiime hiz1 daha yiiksek artmaktadir.

Genis anlamiyla haritacilik ve haritacilik destekli sektorii bu
gelismeler 1s18inda  dort alt sektdre (katmana) bolmek
miimkiindiir (Sekil 1). Bunlar;

1. Altyapt

2. Veri tiretimi,

3. Genel veri ya da islenmis bilgi servisler ile
4. Karar/ig destekli servislerdir.

Bunlardan ilk ikisi klasik haritacilik faaliyet alani, son ikisi ise
herhangi bir meslek kisitlamasina gitmeksizin genel teknoloji ve
hizmet faaliyetleridir. Yazinin bundan sonraki boliimiinde
“Haritacilik Sektorii” kavramiyla “Klasik Haritacilik Sektorii”
kastedilecektir. Bu katmanlar, altyapidan i ¢dzliimlerine dogru
asagidan yukartya bir piramit igine yerlestirilmesi durumunda;
en alt katman en ¢ok emek en {ist katman ise en ¢ok teknoloji
kullanimi1 ile en ¢ok katma deger olusturan katmandir.
Piramidin tabanindaki faaliyetlerde yaratilan katma deger,
bunun ederi, buna iliskin mevzuat, kurumlarin rolleri, iligkiler

uzun yillarda yerlesmis ve oturmus olmast sebebiyle
belirsizliklerin az rekabetin yiiksek oldugu bir endiistriyi isaret
ederken, piramidin iist boliimiinde heniiz sekillenmekte olan bir
endiistri olmas1 sebebiyle bunun yaklasik tersi bir durum s6z
konusudur.

2.1.1 Kiiresel Haritaciik Sektorii: iki yilda bir yayimlanan
Daratech raporuna goére, 2009-10 doneminde kiiresel ekonomik
durgunluga ragmen haritacilik sektorii 2010 yilindaki %10.3
biiyiimeyle 4.4 Milyar ABD Dolar1 ve 2011°de %8.3 biiylime
ile 5 Milyar ABD Dolar1 biiyiikliigiine erigmistir. Daratech
raporuna gore, kiiresel haritacilik pazarmin 2012-15 déneminde
%10-15 biiyiiyecegi ve 10.6 Milyar ABD Dolari biiyiikliigiine
erigecegi  Ongoriilmektedir (GIS Trends, 2013; Geospatial
Business, 2012; Research and Markets Daratech, 2012):.

Bugiiniin haritacilik sektoriinde, CBS, teknoloji, veri, insan
kaynagr ve damigmanlik, emlak, perakende dagitim ve is
stirecleri, web yayimciligi, reklamecilik alanlarinda ¢ok genis bir
spektrumda biilyiime olmaktadir.

2.1.2  Tiirk Haritacihk Sektorii: Tirk haritacilik sektoriine
iliskin en kapsamli analiz, Yedinci 5 Yillik Kalkinma Plam
(1995) i¢in hazirlanan rapor oldugu degerlendirilmektedir. Bu
raporda, sektordeki kamu ve 6zel kurumlari, caligan personel
kategorizasyonu ve sayisi, faaliyet alanlari, iiretim miktarlari,
kapasiteler hakkinda ayrintili bilgi sunulmus olmakla birlikte
sektoriin -~ ekonomik  biyiikliigi =~ hakkinda ~ Ongoriide
bulunulmamistir. Kamu kurumlarinin ve  HKMO’nin  farkli
yillarda olusturdugu degerlendirmeler ve istatistikler hartacilik
sektoriinii tamamen kapsar ve yarattifi katma degerin
biyiikligiinii verir nitelikte degildir (HKMO_Dokiiman, 2005).

Tirkiye’ye ait agik ve detayli sektorel verilerin olmamasina
karsin, Tiirkiye’nin biiylimesinin %7, kiiresel biiylimenin %2
kiiciilme ile %2 biiyiime arasinda oldugu diistiniildiigiinde,
Tiirkiye’deki haritacilik sektoriiniin son yillarda %15°ten fazla
biiyiimiis olacagin1 degerlendirmek yanlis olmayacaktir.

2.2 Ulkelerin Haritacihk Sektoriine
Planlamalari

Doniik  Stratejik

Stratejik planlama ve bunun gerceklestirimi, ulusal ve sektorel
Olgekte yiiksel seviyeli isbirligi, uyum ve birlikte ¢alisirlik
kiltiiriindi icerecek sekilde yapilmaktadir (Byrd, 2012). ABD,
haritaciligin da dogrudan iginde oldugu 2013-18 ddéneminde
yarim trilyon ABD Dolar1 pazar olusturmasit beklenen hizli
geligen ve yiiksek oncelikli 15 IT alani i¢in destekleme karart
almigtir (US_IT_Market, 2013). Cin haritacilik sektoriiniin,
halen yaklasik yillik 25 milyar $ veri ve hizmet tiretirken 2020
itibariyle bu rakamin yillik 150 milyar $ olacagi tahmin
edilmektedir (Limin, 2012).

Diger incelenen lilkeler gibi olmasa dahi, Tiirk kamu haritacilik
sektorinde; CBS  Gn.Md.liginiin  kurulmasi,  goriinti
uydularin faaliyete gegmesi (Rasat, Goktiirk-1), ulusal 6lgekte
ortofoto iiretimi ve paylasimi, kamu kurumlart arasinda ikili
isbirligi ile kaynaklarin ortak kullanimi, enerji sektoriinde
cografi destegin zorunlu hale getirilmesi girisimleri sonug
vermektedir (Dogal Gaz, 2002; Elektrik, 2011). Ozel sektoriin
navigasyon ve web haritalama basta olmak {izere B2B
yaklasimiyla servis saglamasi, kamunun dig kaynak kullanim
potansiyelini olusturmasi, sayisal fotograflama, 3B sehir
planlar1 ve giincel LiDAR tarama da dahil tiim veri olusturma
yetenegini kazanmasi sektérde tanimlanmamis bir yOnelimi
isaret etmektedir.
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2.3 Ack Kaynak Veri, Teknoloji ve Servis Kullaniminin
Yayginlagmasi

Kamu igleyigini hizlandirmak ve kalitesini artirmak, hem de
gelisme ve kesfi (inovasyon) desteklemek amaciyla daha dnce
ticretli olan bir kisim veriler agik kaynakli hale getirilmektedir.
Agcik kaynak veride cografi kaplama alninin genislemesi, i¢erik
ve ¢ozliniirliigiin artmas1 bu verinin 6ncesinde ticari olarak ya
da kamu kaynagindan elde edilen veri yerine gegmesine
giiniimiizde kismen, ancak gelecekte daha biiyiik oranda yol
acabilecegi degerlendirilmektedir.

Acik kaynak modeli her ne kadar ticari veri ve yazilimin yerine
gecmese de hem ticari hem de operasyonel olarak hizli evrilen,
dinamik ve belirsiz ortamlarda en fazla uygulama ve gelisme
alan1 bulmaktadir. Ayrica agik kaynak teknoloji ve servislerin
yayginlagmasi bilyiik projeler oncesi ilk 6rnek uygulama ya da
avangart calismalarda esneklik saglayabilmektedir. Baslangigta
goniillii cografya (volunteer geography) olarak gelisen ancak
katilim ve katkinin yigm halinde biiyiimesi ile Kitle Kaynag:
(crowd source) haline gelen inisiyatifler, her ne kadar kalite ve
dogruluk konularinda eksiklik tasisalar da, genel olarak pahali
olan cografi veri ve teknolojinin kargisinda gii¢ olusturmaya
devam edecektir. Ag¢ik kaynak veri arasinda en ¢ok kullanilan
OSM (Open Street Map), yaklasik 8 yilda baz1 bolgelerde ulusal
kadastro ve topografya kurumlarinin sahip olmadigi boyuttaki
verileri y1gin kaynak (crowd-source) is modeli ile olusturmustur
(Coleman, 2010).

Acik kaynak veride sunumunda Onciiliiglii yiiriiten ilkeler
arasinda Ingiltere OS-UK, Hollanda Kadastre ve ABD FCC ile
ABD Silahli Kuvvetleri gelmektedir. OS Opendata kapsaminda;
INSPIRE direktifinde de iicretsiz erisilecegi dikte edilen bdlge
posta kodlari, cografi adlar, idari sinirlar bunlardan bazilaridir.
Hollanda’da boélgesel posta kodlari, adres ve bina bilgileri,
ulusal Olgekte topografik (Daha o6nce 50,000 AVRO) ve
kadastral veriler acik kaynaktir. Hatta Hollanda parsel
seviyesindeki kadastral verilerinin GoogleMap’te
goriintiilenebilmektedir. ABD-FCC  yaklagiminda, ihtiyaci
olanin ihtiyacina hemen, yerinde ve yalnizca talebi kadar eristigi
bir ekosistem yaratilmast hedeflenmistir. ABD  Silahli
Kuvvetleri tarafindan, inovatif deney ve ani uyarlamalar igin
biiyiikk yatirnm yapilarak zaman ve kaynak israfini 6nlemek
amaciyla acik kaynak kullanimini tesvik eden platform
olusturulmustur. Tiirkiye’de, genel olarak ulusal mevzuat
sebebiyle kamu tarafindan saglanan agik kaynak veri; sinirh
sayida tematik haritalar, cografi, ad dizinleri gibi verilerle
sinirlidir.

2.4 Mekansal Veri Altyapis1 ve Mekansal Veri Destekli
Kamu Hizmetleri

Mekansal veri destekli servislerin kullanicilarinin, anlik ve
kullanilabilir 6zellikli talepleri bu alanda veri ve hizmet
saglayan kamu ve 6zel firma is modellerinin bunu karsilar igerik
ve erigilebilirlikte olmasi yoniinde gelisimini tesvik etmektedir.
1990’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren kamu mekansal veri
altyapilarinin olusturulmasi, 6zel sektér ise OGC gibi {iriin ve
serviste standartlagma inisiyatifinin yani sira bireyi merkeze
alan konum bazli servisler ve is siire¢lerine destek igin 6nemli
kaynak ayirmaktadir.

Mekansal veri altyapilar1 (MVA), doéneminde sahip olunan
hukuki, sosyal, ekonomik ve teknolojik kosullara gore
sekillenmistir. Birinci Kusak MV A, genel olara kamuyu dikkate
alan ve iretici yonelimli, merkezi, veriye erisim ve veri

paylasimini hedefleyen bir yapiy1 isaret etmekteydi. Tkinci kusak
MVA’da; sektoriin tiimiinii (kamu, 6zel) dikkate alan ve tiretici
yonelimli, federatif ve otonom, veriye erisim ve veri paylasimini
hedefleyen dikkate alan iiretici yonelimli, kullanici ihtiyaglarimi
dikkate alan Ozellestirilmis ve islenmis verinin erisimi ve
paylasimini  hedefleyen  bir  yapi  hedeflenmektedir
(Maguire&Longley, 2005). Uciincii kusak MVA; tamamen
kullanict yonelimli, ihtiya¢ halinde uygun ve ise yarar servise
erisim, hizmet yonelimli mimari iizerinde insa edilmis, tam
otonom, birlikte isler, modiiler bir yapiyr hedeflemektedir.
Hollanda, Ingiltere, ABD gibi iilkelerin iiciincii kusak MVA
icerikli politika ve uygulamalar1 goriilmektedir (Harvey,F. et.al,
2012). Her ne kadar ulusal ya da uluslar arasi bir medyada
yayimlanmamis olsa da, Tiirkiye’deki MVA diisiincesinin
kurumlar i¢inde olusmasinda; MVA bilesenlerinin somut bir
sekilde ortaya konmasi, ABD, Hollanda, Ingilter ve Avustralya
gibi MVA olusturmada 1990’11 yillarda onciililk eden {ilkelerin
MVA yaklagimlarini inceleyen ilk analizlerden biri olan (Torun
2000)’de ilk kusak MVA ozellikleri ayrintisiyla ortaya
konmustur. Tiirkiye’de MVA caligmalari, yapt bakimindan

yonetimin  merkezilestirilmesi, = merkezi  veri  modeli
olusturulmas1 gibi ilk kusak MVA karakteristiklerini
tagimaktadir.

Kamu inisiyatifi ile geligim alan1 bulan birinci, ikinci ve liglincii
kusak MVA’nmn yani sira, hem sivil inisiyatif hem de 6zel
sektor tarafindan ayn altyapilar kendiliginden gelismistir.
Goniillii cografya (volunteer geography) ile baslayip yigin
kaynag1 (crowd source) ile gelisen agik kaynak veri ve servis
ayri bir standart ve altyapr olusturmaktadir. Ozellikle
navigasyon ve web haritacilig1 alanindaki gelisme ile kiiresel
yaygimlik kazanan 6zel sektoér kaynakli de-facto standartlar ile
yine baslangigta Ozel firmalarca bagslatilan agik kaynak
standartlasma semsiyesi, OGC ayr bir altyap1 olusturmaktadir.
Ustelik OGC kaynakli standartlar daha sonra ISO ile kiiresel
boyuta taginmaktadir.

Bunlar dikkate alinmak suretiyle, sivil inisiyatif tarafindan
gelisimi  saglanan “A¢ik Kaynak MVA”, o6zel sektor
onciiliigiyle olusan “Ticari MVA” ve kamu giidiimiinde
ilerleyen “Resmi MV A” birbirini etkilese de halen ayr1 ayr1 yol
almaktadir. Kanimizca, tigiincii kusak ardindan ortaya konacak
yeni kusak MVA, her {ii¢ altyapinin biitiinlestirilmesini
hedefleyecektir.

2.5 Veri Elde Etmede Otomasyon ve Biitiinlestirme

Ham ya da islenmis veri elde etmede otomasyonun gelismesi,
daha once pazarda belirleyici olan klasik itiretim tekniklerin
siirdiiren  organizasyonlar yerini anlk hizmet saglayan
kurumlarin almasina neden olmaktadir. Veri elde etmede,
algilayicidan standart bir veri modeline uygun akilli veri
olusturmaya kadar tiim siireglerin seffaf ara yiizlerle birbirine
ulanabilir hale gelmistir.

Mekansal veri altyapilarimin sagladigr birlikte ¢aligirlik
sayesinde birden ¢ok organizasyon tarafindan yeniden iiretim
yerine model/veri biitiinlestirmeye yo6nelim verimli is
modellerinin  ortaya ¢ikmasmi  saglayabilmektedir.  Veri
biitiinlestirme ve veri karmasi ti¢ farkli boyutta ele alinmaktadir.
Bunlardan ilki ayn tiir ve igerikli verilerin biitiinlestirilmesi ve
karmasidir. Diger veri biitiinlestirme yaklasimi; biiyiik kapsama
boyutlu (makro) cografi (mekansal) veri ile kiigiik kapsama
boyutlu (mikro) yap1 ve i¢c mekan verilerinin biitiinlestirilmesini
hedeflemektedir. Cok ¢esitli sensoriin birlikte g¢alisirhigr ve
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bunlarm verilerinin biitlinlestirilmesi ise ti¢ilincii biitiinlestirme
yontemini isaret etmektedir.

2.6 Veri Uretimi ve Servisi Siirecinde Kompleks Yap1 ve
Gerektirdigi Yetenekler

Veri iretimi ve servisi ge¢miste, verinin kadastral ya da
topografik harita goriintiisii formatina getirilmesi ve ¢cogunlukla
bunun basilmis, taranmis goriintii ve kismen de vektdr veri
halinde kullaniciya sunulmasi seklindeydi. Fotogrametri ve
Uzaktan Algilama tekniklerinin kullanildig: veri tiretiminde yer
alan temel is paketlerinden goriintii elde etme, goriintii verisi
yonetimi, mekansal veritaban1 modelleme, mekansal veritabani
olusturma, igleme, veri ¢ikarma asamalarinda, haritacilik alant
disindaki disiplinlerden bilgi birikimi ve teknolojiye vakif
olmaya ihtiyag duyulmaktadir.  Ozellikle, servisler, Kkarar
sistemleri ve is siiregleri i¢in mekansal destek igin daha ziyade
gorsel analitik, mekansal veri madenciligi, mekansal karar
destek gibi komsu disiplinlerle isbirligi gerektirmektedir.

2.7 Kullanicy/miisteri Davramsi ve Profilinde Degisim

Kullanic1 davranisi ve beklentisindeki genel degisim, pazarda
dretici yoOnelimli statik hakimiyet yerini kullanici/miisteri
davranigin1 dikkate alan degisime agik esnek bir yapiya dogru
degisim gozlenmektedir (Hennig&Belgiu, 2011). Bu durum,
mekansal veriden ¢ok mekan ilintili ve yaygmlagan mobil ve
akilli cihazlarla elde edilen verilerin islenmesi ve bunun is
gelistirme ve is kararlarinda kullanilmasima doniiktiir. Bu yeni
durum, geleneksel fotogrametrinin sektordeki agirliginin
fotogrametrik “bilgisayarla gorii” yoniine kaymasina, bu yeni
tiir verinin islenmesi ve anlaml bilgi ¢ikarilmasi ig¢inse y1gin
veri (big data) isleme ve yoOnetimini ele alan yerlesik hesap
teknikleri yerine veri madenciligi, paralel isleme ve bulut isleme
gibi yontemlerin uygulamaya konmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.8 Sektorde Yeniden Yapilanma

Haritacilik sektorii ve pazarinin halen en bilyiik oyuncusu
durumundaki kamu sektorii (kamu, giivenlik, savunma) iiretici
ve servis saglayict konumdan diizenleyici konuma gecerek yer
degistirme egilimindedir. Gelisen yeni tiir veriler ve bunlarin
islemesi, tiim siirecin yonetimi ve kontroliinde firmalarin tek
bagina etkin olmalarin1 6nlemektedir. Daha onceleri yeni insan
kaynagi marifetiyle yetenek gelistirme ve yeni fonksiyon
yaratma yaklagimi son yillarda sirket alma, girket evliligi ya da
igbirligi yollartyla kargilanmaktadir. Bu tiir birlesmeler; ugtan-
uca ¢6ziim yaratma, alandaki tiim problemleri ele alan yetenek
olusturma ya da is siirecine mekansal destek yetenegi katma
seklinde olmaktadir.

3. FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA
ALANINDAKI GELISMELER

Klasik fotogrametri iiretim hava fotograflarindan cografi
varliklarin teshisi ve ¢ikarilmasi, geleneksek uzaktan algilama
ise uydu goriintiilerinden tematik bilgi elde edilmesi ile ilgili
bilimsel bilgi ve teknolojik araglardan olugmaktadir. Buna bagl
olarak da sektdrde, fotogrametri ve wuzaktan algilama
yaklagimlari ile yapilan bir ¢aligma ile elde edilen daha once
“bir sonug iiriin”’ken, giiniimiizde genellikle cografi bilgi sistemi
ya da karar destek sistemlerinin girdisini olusturan bir ara {iriin
niteligindedir.

Bu yeni de-facto durum, fotogrametri ve uzaktan algilamanin;
bilgi ve karar sistemleri, goériintiileme, veri yOnetimi, veri

tabanlari, servisler gibi komsu disiplinlerle i¢ ice kaynagmasini
gerektirmistir. S6z edilen yeni yonelim, yalnizca sektorde
faaliyet gosteren kurum ve firmalarin personel, teknoloji,
yetenek (know-how) ve is agirliklarinda degisime yol agmakla
kalmamug, bircok ulusal ve uluslararast meslek birliginin
kompozisyonunu da etkilemistir.

31 Yigin Veri (Big Data) ve Yiiksek Performansh
Hesaplama

Uzaktan algilama teknolojileri ile elde edilen yigin goriinti
(tarama), bunlarin depolanmasi, yonetimi ve islenmesinde yeni
zorluklar ortaya ¢ikmustir. Bu durum konvansiyonel mekan
bilgisi tireten sensorlerin yani sira mikro bolge sensorler ve
yaygin mekan ile ilintilendirilebilen sensér aglarindan iiretilen
y1gin veri (big-data) ile giderek zorlugu artmaktadir.

Y1gmn verinin (goriintii, tarama vb.) islenmesi ve basitlestirilmis
bilgiye doniistiiriilmesinde diger alanlarda baska amaglar igin
kullanilan paralel hesap ve bilgisayar kiimeleriyle paralel hesap
teknolojilerinin UA problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilmasi
yaklasimin1 yayginlastirmistir. Baslangigta metin islemede
paralel hesap igin Google tarafindan gelistirilen MapReduce ile
Apache Hadoop programlama modeli yiiksek performansli bulut
isleme ag1 (ya da paralel islemeyi destekleyen bilgisayar
kiimeleri) {izerinde UA goriintii isleme igin de kullanilir
olmustur (Almeer, 2012):). Dagitik ve paralel igslem ve bunu
destekleyen erisilebilir  yazililm ve donanim, yiiksek
performansli hesap ve bulut depolama ve igleme ile miimkiin
olmaktadir. Yiiksek performansli hesap tekniklerinin var olan
UA algoritmalari, hesap modelleri ve karmasik mekansal
analizlere uygulanmas: sayesinde geg¢miste uzun periyotlarda
olusturulan veri ve hizmet yerine kisa yeni is siiregleri ve servis
modellerinin ortaya ¢ikmasi uzun zaman almayacaktir (Celik,
2010; Tesfamariam, 2011; Torun, 2010).

3.2 Genis Sensor Aglar, Diisiik Maliyetli Hava
Platformlar: ve Yigin Veri (Big Data)

Uzaydan ve hava araclarmmdan algilama, IHS sensor ve
videolari, mobil cihazlardan IP giivenlik kameralar1 ve tiim
diger yaygin sensor aglari, LiDAR, hiper-spektral sistemler
sebebiyle sektdre veri girigi ve bunun biitlinciil yapida yonetimi,
biitiinlestirilmesi ve analizine doniik yiik artmaktadir (Nebiker,
2013). Ayrica, mobil ve akilli cihaz sayisinin nerdeyse diinya
niifusunun yarisina esit hale gelmesiyle ortaya ¢ikan sosyal ag
verileriyle de veri c¢esitliligi ve karmagikligini artirmaktadir.
Sosyal aglarda ortaya ¢ikan anlik bilginin tim diger yaygin
medya ve kamu kanallarindan 6nce olugsmasi, bu bilginin afet,
acil durum, savunma, giivenlik ve hatta karar vermede
kullanilmasini giindeme getirmistir. Bu yeni durum, geleneksel
fotogrametri ve uzaktan algilamanin sektordeki agirhigmin
“fotogrametrik bilgisayarla gorii” yoniine kaymasina neden
olmakta, bu yeni tiir verinin iglenmesi ve anlamli bilgi
cikarilmasi iginse yigin veri (big data) isleme ve yonetimini ele
alan yerlesik hesap teknikleri yerine veri madenciligi, paralel
isleme ve bulut isleme gibi yontemlerin de uygulamaya konmasi
ihtiyacini ortaya ¢gikarmaktadir.

Yeniden mi Risk Altinda?

3.3 Fotogrametri Bilimi

Bilgisayarla Gorii

Fotogrametri ve uzaktan algilama sektorii sirasiyla varlik/nesne
(object) ve siireklilik gosteren mekansal veri elde ederek yer
bilimleri bagta olmak iizere ¢cok sayida bilim ve sektore girdi
saglamaktadir. Klasik fotogrametri ve uzaktan algilama ile 20
yildan fazla zamandir ayn1 tanim alaninda (domain) ancak farkli



Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi VII. Teknik Sempozyumu (TUFUAB’2013),
23-25 Mayis 2013, KTU, Trabzon.

icerik ve Olgekte paralel yiiriiyen “Fotogrametrik Bilgisayarla
Gorii/Gorme-Computer Vision” heniiz klasik fotogrametri
sektoriiniin ilgi ve is tanim alanina girmemistir. “bilgisayarla
gorii” niin  genel c¢alisma alant sadece metrik kamera
goriintiistine bagh kalmaksizin genel mikro dlgekte elde edilen
goriintiilere iliskin yoneltme, detay ve nesne ¢ikarma, izleme,
rekonstriiksiyon, goriintii birlestirmeyi kapsamaktadir. Klasik
fotogrametri ve uzaktan algilama sektoriine oranla ¢ok biiyiiyen,
yenilik ve gelismeye agik, dogrudan bireye erigsmesi sebebiyle
de pazarn hizla gelisen Bilgisayarla Gorii sektoriiniin
Fotogrametrik Bilgisayarla Gorii sektoriine doniismesi igin
insan kaynagi ve yeteneginde doniisiime ihtiyac vardir.

3.4 Arastirma Agirhginin Problem Yoénelimli Hale Gelmesi

Fotogrametri ve Uzaktan Algilama alaninda arastirma agirligt
teori-yonelimli olmaktan problem (uygulama) yonelimli olmaya
kaymasi uzun donemdir yasanmaktadir. Bu iiniversite-endiistri
isbirligi ile gergeklestirilmektedir (Kueffer&Hadorn, 2008). Son
yillarda, diger sektorlerde teknoloji firmalarinin tek basina ya da
birleserek arasgtirma laboratuarlart1 kurmalar1 ve ortak proje
yiriitmeleri aragtirmalarin tiniversite merkezli olmaktan ¢ikip
merkezden uzaklasarak, daha ¢ok problem ydnelimli olmasina
ve arasgtirma merkezlerinin de endiistriye yakinlagmasina yol
agmistir. Sistem tanimlama ve gelistirme, verimlilik,
optimizasyon, Olgeklendirme (scalability), standartlastirma,
servisler gibi endiistride elde edilen ampirik sonuglara bagli
olarak ¢bziim {rettigi problemler giderek artan oranda
akademiyanin ilgisini ¢ekmektedir. Cografi bilgi sistemlerinin
karar destekleyici roliinde oldugu birgok problem ¢oziimii
problem yonelimli aragtirma kategorisi iginde yer almaktadir.

4. HARITACILIK SEKTORU iCIN TEHDITLER,
FIRSATLAR VE SEKTORDEKi AKTORLERDE
BEKLENEBILECEK DEGIiSiM

Cevresel ortamda olusan degisiklik ve fotogrametri ve uzaktan
algilama alanindaki geligmeler sonrasinda haritacilik sektdriinde
degisim beklenebilecektir. Her ne kadar ulusal boyutta stratejik
bir hedef, uygulama plani olmasa da kurumlarin ve firmalarin
planlarinin oldugunu tahmin etmek yanlis olmayacaktir. Bu
boliimde; oncelikle haritacilik sektoriinii bekleyen tehdit ve
firsatlar sunulduktan sonra, sektoriin aktorlerinin bundan nasil
etkilenebilecegine dair diisiinceler paylagilmaktadir.

4.1 Haritacihk Sektoriiniin Sorunlari, Beklenen Tehditler
ve Firsatlar

Haritacilik sektorii, bu gelisme ve degisimi ya etki alanini
genisleterek dogrudan igine alacak, ya gelismenin oldugu
disiplinlerle siki isbirligi ve ara yiiz ile etki alanin1 koruyacak ya
da geligsmelere daha iyi uyum saglayan diger sektorleri destekler
rolii benimseyecektir.
411 Klasik Haritaahk Sektorii Ici Cevre: Tiirkiye
mekansal veri {iretimi alt sektoriinde faaliyet gdsteren kamu
kurumlar1 ve 6zel firmalarin bu yazinin konusunu olusturan
sektorel gelismeler dikkate alindiginda asagida siralanan
sorunlarla miicadele etmektedir.

- Modern yonetim bilimi, teknolojisi ve uygulamalarmnin
siire¢ yonetimine katilmamasindan dolay: verimsizlik,

- Uriin, hizmet, siirecler, kalite, yetenekte standartlagma
eksikliginden dolay1 adaptasyon i¢in harcanan zaman, kaynak,
- Pazar hakkinda bilgi eksikliginden dolayr bazi faaliyet

noktalarina asir1 yigilma, karlihigimn azalmasi ve bos kalan
alanlarin bagka aktorlerce doldurulmast,

- Cok boyutlu c¢aligmayr destekleyen birlikte caligma
kiiltiiriintin eksikligi ve bilimsel, teknolojik iletisim ve isbirligi
eksikligi,

- Uretilmis, planlanan veri ve hizmetlerin varlig, erisilirligi
hakkinda giivenilir ve tam bilginin eksikligi,

- Klasik iiriin ve hizmetler, bunlarin olusturulma, yonetim ve
dagitim modellerinin disma ¢ikilamamasi, yeni {iriin ve
hizmetlerin yaratilmamasi.

4.1.2 Haritacihk Sektoriiniin Kisa Gelecekte
Karsilasacagi Yapisal Tehditler: Tiirkiye’nin AB’ne uyum
stirecinde mevzuatini AB olusmus standartlarina uygun hale
getirmesi, uluslar arasi standartta teknoloji ve hizmet tiretmesi
ile kisa gelecekte eklenecek yeni tehditler ortaya cikacaktir.
Bunlar;

- Global boyutta artan {iiriin, teknoloji ve hizmetlerdeki
standartlasmanin etkisiyle global pazarin bir pargasi olarak
verimlilik saglamig global aktorlerin ulusal pazara girmesi

- AB uyumu amaciyla mevzuat degisikliklerinin sonucunda
uluslararasi standartlara uyum sonucunda, bu alanda var olan
global aktorlerin ulusal pazarda yer alma egilimleri,

- Klasik veri ve analizden ¢ok 6te teknik ve bilgi altyapist
gerektiren biiyiik veri isleme yetenegi olan firmalarin veri ulusal
veri fireticileriyle igbirligi yapmalari, bunlari semsiyesi altina
almasi (TomTom) (Google veri saglayicilart),

4.1.3 Haritacihk Sektoriinde Beklenen Firsatlar: Goriintii
ve mekansal verinin siradan bireye erigmesi, kullaniminin
artmasi, sosyal aglarda mekanin vazgecilmez alt bilgi olarak
kullanilmas1 bunun is modeli ve is karar destegi i¢inde yer
almasina ortam hazirlamigtir. Ortaya ¢ikan yeni olanaklar klasik
haritaciligin geleneksel veri iiretim faaliyetinden ¢ok servis ve is
siireglerine doniiktiir. Bunlar;

- Internetin dogrudan servis tabanli uygulamalar i¢in uygun
hale gelmektedir.

- Agik kaynakli veri, servis, uygulama ve yazilimlarda
gelisme gozlenmektedir.

- Ozellikle, inamilmaz sayidaki sensdrler ve mobil ve akilli
cep telefonlarmin yarattigt yigin verinin(big-data) erisim,

goriintiileme, analiz, sadelestirme ve karar desteginde
kullanilmasi icerikli analitik yaklagimlara ihtiyag
duyulmaktadir.

4.2 Sektordeki Gelismeler Cercgevesinde Fotogrametri ve
Uzaktan Algilama’dan Beklenenler

Sektorde katma deger yaratan gelismenin en ¢ok beklendigi alan
haritacilik ve alt disiplinlerinin disinda ancak haritacilik
sektoriinii destekleyen geoenformatik gibi komsu disiplinlerde
olmaktadir. Ancak, tiim bu teknoloji ve sistemlerin biitiinlesik
calisabilmesi i¢in haritacilarin olusturacagi altyapiya ihtiyaci
vardir. Bu altyapisini olusturan faaliyetler asagida sunulmustur.
- Sensor sistemlerinin kalibrasyonu (geometrik, radyometrik,
spektral), konumlanmasi ya da dogrudan konumlanmasi,

- Veri Kalitesi, ve 6zelde dogruluk,

- 2B ya da 3B goriintii isleme ve detay (bilgi) ¢cikarma,
- Degisimin izlenmesi,

- Bina/sokak rekonstriiksiyonu,

- Goriinta (ve scene) anlama ve kiymetlendirme.

Yukarida sayilan faaliyetlere ek olarak, bu yaziya konu olan
teknolojik, hesaplama tekniklerinde ortaya ¢ikan gelismelerin de
etkisiyle uzaktan algilamanin klasik smiflandirma ve
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bolimleme/segmentasyon problemlerinden &te asagida ifade
edilen alanlarda gelismesi beklenmektedir.

- Igerik tabanli goriintii/bilgi cikarma (content based image
retrieval),

- Mekansal iligkilerin dikkate alindig: siniflandirma,

- Vektor verinin giincellenmesinde ve dogrulanmasinda karar
destegi,

- Diger tiir verilerle dogal entegrasyonla olusan mekansal y1gin
veri (spatial big data) ve biiyiik boyutlu nokta bulutlart i¢in
indirgeme, basitlestirme ve klasik cografi veri tiirleri ile
entegrasyon

Bu fonksiyonlarmn otomatiklestirilmesi, verimlilik, biiyiik
boyutta uygulanmas: (scalability) ise biiyiik boyutta veriyi ele
alan firmalar ve iilke/bolge kaplamasinda gorev yapan kamu
kurumlari i¢in problem olarak durmaktadir.

4.3 Sektordeki Aktorler Bakimindan Beklenen Gelismeler

Haritacilik sektdriinde, pazarin ¢ogunlugunu kamu, savunma ve
giivenlik amagh {iretim, islem ve servisler olusturmasina karsin
isten-ise ve Ozel sektor faaliyetlerindeki biiyiime kamuya gore
daha fazladir. Bu biiylime ayni zamanda kamu haritacilik

faaliyetlerindeki degisimin de bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir.
431 Kamu Kurumlari: Mekansal veri altyapisinin

olusunun ardindan, olusturulan seffaf, erisilir, amaca uygun
veri, islem ve servis sayesinde kamuda haritacilik faaliyeti
yiiriiten bazi birimler {retim fonksiyonlarin1 sondiirerek
yalnizca kullanic1 konumuna gegebilecektir. Bunun yani sira, bu
altyap1 sayesinde ayni ya da benzer fonksiyonlu birimlerin
oncelikle birlikte ¢alismasi, ardindan birlesmesi ile kamu
yapisinda sadelesme beklenebilecektir. Bu sadelesme, halen
yogun olarak ortak veri kullanimi, ortak aragtirma, ortak kaynak
saglama amagl ikili isbirligi gayretlerinin daha ileri bir
asamasini ifade etmektedir.

Kamu tarafindan ortaya konan stratejik hedeflerin yerine
getirilmesinde, siirdiirtilebilirlik, giivenlik ve lisanslama ile ilgili
diizenleme ve Onlemlerin alinmasinin ardindan, kamunun
mekansal servis ve karar destegindeki rol ve sorumluluklarinin
Ozel firma ve sivil inisiyatife kaymasi beklenebilecek olasi
gelismelerdendir. Bu durumda, kamu sektorii tiretimden ¢ekilip
kural koyucu pozisyona gecerek marka kimligini kamuya
mekansal veri hizmeti saglayarak siirdiirebilecektir. Bu gevresel
gelismeleri gozlemleyerek evrim gegiren Avrupa ve Kuzey
Amerika harita/kadastro kurumlarindan bazilar1 yeni rol ve
kimlikleriyle “mekan donanimli akilli devlet ve akilli toplum”
igin varliklarini stirdirmektedir (Clark, 2010,
Kok&Crompvoets, 2010, Sadeghi-Niaraki, et.al. 2010).

4.3.2  Ozel Sektor: Google, Bing, Yandex gibi global lgekte
servis saglayicilar ve acik kaynakli veri etkisiyle bireysel yada
ticari olmayan faaliyetler icin genellikle devlet kontroliinde
yiiriitiilen hava fotografi ile kaplama ve buna talep azalacaktir.
Kiiresel 6lgekli web haritalama servislerinin yerel ortaklari bu
servislerin stirdiirtiliirligiine doniik yeteneklerini
gelistirebilecektir.

Diisiik maliyetli [HS’lara monte edilen algilayicilarin kamu ya
da biiyiik firmalardan ziyade halen daha kiiglik dlgekli islere
yonelik miihendislik firmalarinin yetenekleri arasina girmesi
daha olasidir. Kiigiik firmalar bu yetenek ile kiy1, ¢evre, altyap:
ve giivenlik amagli islerin yani sira halen sadece koordinat

listesi ile biten islerin de ¢ergevesini degistirerek, bunlara anlik
envanter goriintli ve 3B modeli de ekleyebilecektir.

Halen veri iiretim, isleme ve yonetim i¢in edinilen yazilim ve
teknoloji, bulut iglem servisleri sayesinde bunlar1 fiziksel olarak
edinmeden yalnizca ihtiyag halinde hizmet alarak daha
ekonomik seviyede miimkiin olabilecektir. Buna kaynak
ayiramayan kiigiik ancak bilgi birikimi gii¢lii firmalar mali
acidan bilyilk miihendislik firmalar1 ile aym1 pazarda etkin
olabilecektir.

Kiiresel haritacilik pazarinda standartlasma sebebiyle, bu alanda
yetenek ve kapasite gelisimini saglamig firmalar, yerel pazardaki
standart iiretim ve servis islerinde yerel firmalara oranla avantaj
sahibidir. Ancak kiiresel firmalar dogrudan yerel pazara girmek
yerine, yerel pazarda deneyimli firmalarla ya ortaklik ya da
yerel bir firmay1 biinyesine katarak faaliyet gostermektedir.
Kiigiik boyutlu ve faaliyet alani kisith yerel firmalarin bununla
tek baglarma baga ¢ikmalar1 olanaksizdir. Burada, ya proje bazl
ortaklik ve konsorsiyum olusturma ya da yapisal biitiinlesme ve
satin almalarla biiylimek suretiyle kiiresel aktorlere karsi var
olmak miimkiin olabilmektedir.

4.3.3  Yeni Miisteri Profili, Sivil Inisiyatif, Acik Kaynak
ve: Yeni kullanict (miisteri) tiirli; ¢ocuklugunda 3D oyun
oynamuis, sanal ve ger¢egin biitiinlestigi medyaya yatkin, her an
birbiriyle sosyal aglar {izerinde irtibath, ¢ok sayida entegre
sisteme akilli telefon ya da tablet cihazlarla erigen, aldigi
hizmetin cografi lokasyonunu degil IP lokasyonunu bilen, sahip
olmak yerine yasanmisliga deger veren, konuma bagli servise
asina, her an erisilir bireylerden olusmaktadir. Yapilacak her
teknoloji, servis bu misteri tiriini dikkate almak
durumundadir.

Mobil ve akilli cihazlarla bireyin davranisindaki degisim ile veri
yerine servis ve karar destegini ihtiya¢ aninda alma, tiim
bunlarin agik kaynakli olmasi ve parasiz erisim konusunda
miisteri talebinin yonlendirdigi pazar sektoriin degisimini

gerektirmektedir. Bu cergevede, siirdiriilebilir ekonomik
gelisgmenin  desteklenmesi, = mekansal  veri  igeriginin
kestirilememesi sebebiyle basarisiz kalan proje sayisinin

azaltilmasi, mekansal igerikli is gelistirme, yenilik, deney ve
arastirmalarin desteklenmesi ve sosyal sorumluluk gergevesinde
actk  kaynak, acik servis ve agik  standartlarin
desteklenmesindeki artig gittikce yayginlasabilecektir. Agik
kaynak yazilim ve teknolojinin, ticari teknolojiye oranla daha
cabuk evrilmesi, cevreyi dikkate almasi, platformlar arasi
gecisgenligi ve elbette maliyeti sebepleriyle yalnizca arastirma,
deney, ticari ve kamu alanlarinda kullanimi yayginlagsmakla
kalmayip ayni zamanda giivenlik ve savunma alaninda da artan
sekilde yararlanilabilecektir.

5. SONUCLAR

Son yillarda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler, kullanici
davraniglarindaki ~ degisim, ag altyapisindaki  kapasite
genislemesi ve yeni is siireglerinde ortaya ¢ikan cevresel
gelismeler nedeniyle haritacilik sektdriinde 6nemli degisim
gozlenmektedir. Bu degisime haritacilik sektoriiniin katkist,
girdi veri ¢oziiniirligiindeki iyilesme, veri iiretim, yOnetim,
gorlintiileme ve analizini destekleyen teknolojik gelismeler
yoluyla olmaktadir. Haritacilik sektoriindeki giincel durum ve
kisa gelecekte olasi gelismeler, 6zellikle veri tiretimi alt sektorii
icin yeni tehditler ve firsatlar yaratmaktadir.
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Kamunun sektordeki agirligr siirerken bulundugu iretici
pozisyonundan sektorii diizenleyen, orgiitsel yapisinda degisimi
gergeklestirmis, akilli toplum igin mekansal destek saglayan bir
noktaya evrilmesinde yarar goriilmektedir. Ozel sektoriin, yeni
teknoloji, hesaplama teknikleri, inovasyonu destekleyen
aragtirmalara kaynak ayiran, kiiresel rakipler karsisinda isbirligi
yapabilen bir pozisyonu almalarinin yeni ortama uyum igin
gerekli oldugu degerlendirilmektedir. Sivil inisiyatif, agik
kaynak ve yeni miisteri davraniglar1 hem kendine bir alan
yaratitken hem de kamu ve 0Ozel sektér tarafindan
desteklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Haritacilik sektorii birgok tilkede %001 seviyelerinde biiyiikliige
sahipken etki alanlart ya da haritacilik destekli sektorlerle
birlikte diisiiniildiigiinde biiyiik bir pazara sahiptir. Bu pazarin
stirdiiriilebilir ekonomi iginde gelisimi igin stratejik planlama ve
uygulama ihtiyact muhakkaktir. Ulusal stratejik planlama
yapilmadig1 takdirde, bir¢ok sektdriin daha Once yasadigi
degisimi haritacilik sektorii de biiyiik kiiresel firmalarin yerel
ortaklar1 durumuna gelmek suretiyle yasayabilecektir.
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