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OZET:

Cografi veri Greten kurumlar verilerin guncelliginden de sorumludur. Cografi vektor verilerin ilk tretim maliyetleri yliksek
olmakla birlikte tretimi de uzun zaman almaktadir. Bu maliyet ve zamanin glincelleme asamasinda diismesi beklenmektedir.
Bu asamada giincelleme yontemi dnemli rol oynamaktadir. Cografi vektor verilerin giincellenmesini gerektiren bazi nedenleri
asagidaki gibi siralayabiliriz;

Cografi verinin geometrisindeki hatalar,

Cografi verinin toplandifi kaynak verinin ¢ozuntrliginin disiik olmasi, zamanla daha yiksek ¢ozinurlikli
kaynak verinin (orto foto, hava fotografi veya uydu goriintiisi) elde edilmesi,

Cografi verinin toplandigi kaynak verinin ¢dzindrligine bagl olarak toplanan veride eksiklerin ¢ok olmasi
(kaynak verinin siyah beyaz olmasi buna bagl olarak kaynak veri (zerinden bazi detaylarin teshisinin
yapilamamasi),

Cografi verisi bulunan bdlgede kisa zamanda ¢ok fazla degisimin olmasindan dolayl mevcut cografi verinin
guncelligini kaybetmesidir.

Cografi verinin giincellenmesi gerektigine karar verildikten sonra hangi yontemle giincellenecegi en dnemli islem adimidir.
Giincelleme yontemlerinden bazilari asagidaki gibi siralayabiliriz;

Zamansal glincelleme: Cografi verinin belli zaman araliklari ile gtincellenmesi. Veri toplama isi bittikten sonra ilk
toplanan veriden baslayarak giincellenmesi.

Bolgesel Giincelleme: Cografi verinin bolge bélge glincellenmesi. Veri toplama isi bittikten sonra degisimin ¢ok
oldugu holgeler belirlenerek giincellemeye o bodlgelerden baslanmasi.

Detay Guncelleme: Veri toplama isi bittikten sonra detaylardaki degisim g6z &niine alinarak giincellenecek
detaylarin belirlenmesi ve giincellemeye degisimin cok oldugu detaylardan baslayarak verinin giincellenmesi.

Giincellemesi yapilacak verinin incelenmesi asamasinda giincelleme mi yoksa yeniden Gretim mi yapilacagina dogru karar
verilmesi icin mevcut verinin iyi incelenmesi gerekmektedir. Nitekim cografi veriler iizerinde diizenleme yapmak (cografi
veriyi safa sola hareket ettirmek, ¢izgi veya alan detaylarin sinirlarini veya giizergahlarini degistirmek) yerine bazen yeniden
cizilmesinin daha az maliyetli olabilecegi degerlendirilebilir.

Bu calismada, fotogrametrik yontemlerle Gretilmis ve 3 boyutlu bir cografi veri tabanina yiiklenmis verilerin yine
fotogrametrik yontemlerle glincellenmesi calismasi arastiriimistir.

148



1. GiRiS

Hava fotografi ve uydu goéruntilerindeki veriler, yillardir
klasik yollarla ve operatorler tarafindan manuel olarak
sayisallastirilmaktadir. Bu da veri toplama faaliyetini
tretimin en maliyetli islem adimi yapmaktadir.

Fotogrametri teknolojiye paralel bir sekilde her gecen yil
gelisme gostermekte ve ilerlemektedir. Ozellikle gériintiilerin
yuksek mekénsal ve radyometrik ¢ozlnurliikte ve ¢ok bantli
olarak elde edilebilmesi ve ayni zamanda bilgisayar
teknolojisinde bellekler ile islemcilerin kapasite ve hizlarinin
gelismesi  sayesinde fotogrametride otomasyon hizla
gelismekte ve yigin Gretimlerde uygulama alanlari
bulmaktadir. Bu hizli gelisme verilerin dogrulugunu ve
yeterliligini kisa zamanda etkisiz hale getirmektedir. Bu
nedenle toplanan vektor verilerin giincellenmesi gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir.

Guncelleme igin farkli tanimlara ulasmak mimkindir. Genel
olarak bir tanim yapacak olursak, “Zamanla yerytziinde olan
degisiklikler nedeniyle, harita ve yeryizii arasinda olusan
farkliliklarin giderilmesi icin yapilan calismalarin timine
gincelleme  denir’(Onder 1985) seklinde bir tanim
yapabiliriz.

Fotogrametrik giincellemeye deginecek olursak harita ve
yeryizii arasinda olusan farkliliklarin ~ fotogrametrik
yontemler kullanilarak giderilmesi ¢calismalaridir.

Sayisal haritacilik ve teknolojinin ilerlemesi ile vektor
verilere ait kurallar ve standartlar olusturularak vektor
verilerin _homojenliginin saglanmasi kolaylasmistir. Ayni
kural ve standartlarda Gretilmis vektdr veri grubunu, veri
tretim yontemi, sureci ve kurallari degisse bile ara islemlerle
ve donusumlerle glincelleme siirecinde eski vektor verilerin
kullanilmasinin - mimkiin olabilecedi, aksi durumda ise
verinin giincellemesinin yerine yeniden Uretilmesinin daha az
maliyetli ve uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Homojenligi saglanmis vektdr veriler daha kolay, hizl,
guvenli, duzenli ve birden fazla kullanici tarafindan
kullanilabilmek igin veri tabanlarinda tutulmaktadir.

Cografi verilerin tutuldugu, sistematik erisim imkani olan
yOnetilebilir, tasinabilir, glincellenebilir, birbirleri arasinda
tamimli iliskiler bulunan veri tabanini Cografi Veri Tabani
(CVT) olarak adlandirabiliriz.

Vektor verilerin gincellenmesi ile dogrudan verilerin
tutuldugu cografi veri tabanini da giincellemis oluruz.

Bu calismanin amaci, 3 boyutlu cografi veri tabaninda
bulunan vektdr verilerin fotogrametrik yontemlerle 3 boyutlu
guncellenmesidir.
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2. UYGULAMA ALANI, VERI ve YONTEM
2.1 Uygulama Alani

Bu calismada degisimin ¢ok fazla, hizh ve verilerin yogun
oldugu Marmara bolgesinin  uygulama alani  olarak
secilmesinin uygun olacagi degerlendirilmistir.

Bu kapsamda istanbul 1:250.000’lik sinirlari igerisinde kalan
F21c2 1:25.000’lik paftasi uygulama alani olarak segilmistir.
Uygulama alani Sekil 1.’de gdsterilmistir.

Sekil 1. Uygulama Alani
2.2 Kullanilan Veriler

Uygulama alanina ait 2003 yilinda sayisal ortamda 3 boyutlu
olarak kiymetlendirilmis “.DGN” formatindan CVT’ye
aktarilmis ve “.MDB” formatinda 1:25.000 olcekli F21c2
paftasinin sinirlari igerisinde kalan vektor veriler ve 2016
yilinda cekilmis F21c2 1:25.000’lik paftasini kapsayan
sayisal hava kamerasi goriintuleri temin edilmistir.

Temin edilen vektor verilerin 1:25.000 &lgekli basili pafta
sembolleri ile gosterimi Sekil 2’de gdsterilmistir.



Sekil 2. Giincellenecek Veri

2.2 Kullanilan Yo6ntem

Cografi vektor verilerin giincellenmesini gerektiren bazi
nedenleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

Cografi verinin geometrisindeki hatalar,

Cografi  verinin  toplandi§i  kaynak verinin
¢ozUnurldginin  dusuk olmasi, zamanla daha
yiksek c¢ozlnirlukli kaynak verinin (orto foto,
hava fotografi veya uydu goriintiisii) elde edilmesi,

Cografi  verinin  toplandi§i  kaynak verinin
¢ozUnurligine bagh olarak toplanan veride
eksiklerin ¢ok olmasi (kaynak verinin siyah beyaz
olmasi buna bagh olarak kaynak veri (izerinden
bazi detaylarin teshisinin yapilamamast),

Cografi verisi bulunan bélgede kisa zamanda ¢ok
fazla degisimin olmasindan dolayr mevcut cografi
verinin glncelligini kaybetmesidir.

ilgi alanindaki degisiklerden dolayl dogrulugun
artirlimasi

Veri s6zligu ve kiymetlendirme kurallarindaki
degisikliklere uyum saglanmasi

Cografi verinin glincellenmesi gerektigine karar verildikten
sonra hangi y6ntemle gincellenecegi en onemli islem
adimidir. Giincelleme ydntemlerinden bazilari asagidaki gibi
siralayabiliriz;

Zamansal giincelleme: Cografi verinin belli zaman
araliklari ile glincellenmesi. Veri toplama isi
bittikten sonra ilk toplanan veriden baslayarak
guncellenmesi.
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Bolgesel Giincelleme: Cografi verinin bdlge bdlge
glincellenmesi. Veri toplama isi bittikten sonra
degisimin ¢ok oldugu bolgeler belirlenerek
guncellemeye o bdlgelerden baslanmasi.

Detay Guincelleme: Veri toplama isi bittikten sonra
detaylardaki  degisim gdz o6nlne alinarak
guncellenecek  detaylarin  belirlenmesi  ve
glincellemeye degisimin ¢ok oldugu detaylardan
baslayarak verinin guncellenmesi.

Giincellemesi yapilacak verinin incelenmesi asamasinda
glincelleme mi yoksa yeniden dretim mi yapilacagina dogru
karar verilmesi igin mevcut verinin iyi incelenmesi
gerekmektedir. Nitekim cografi veriler (izerinde diizenleme
yapmak (cografi veriyi saga sola hareket ettirmek, cizgi veya
alan detaylarin sinirlarini veya giizergahlarini degistirmek)
yerine bazen yeniden c¢izilmesinin daha az maliyetli
olabilecegi degerlendirilebilir.

Bu calisma bélgesel giincelleme iginde dederlendirilebilir.
3. UYGULAMA

Uygulamamizi 3 boyutlu sayisallastirma (Kiymetlendirme)
ile gerceklestirebilmek icin DAT/EM Summit Feature

Collection yazilimi ile ArcMap 10.2.2 yazilimi kullaniimistir.
ilk olarak eski vektdr veriler incelenerek giincelleme mi
yoksa yeniden kiymetlendirme mi yapilacagina karar verildi.
Sekil 3.a-b-c-d-e’de eski vektdr verilerin 1:25.000 olcekli
basili pafta sembolleri ile 2016 yilinda cekilmis sayisal hava
kamerasi gorintileri ile olusturulmus orthofotolar {zerinde
goOsterimi yer almaktadir.

Sekil 3.a. Eski Verinin Model Uzerindeki Konumu



Sekil 3.d. Eski Verinin Model Uzerindeki Konumu

151

Sekil 3.e. Eski Verinin Model Uzerindeki Konumu

Yapilan inceleme sonucunda glincelleme yapmaya karar
verilmistir.

Gincelleme yapilmasina karar verildikten sonra DAT/EM
Summit Feature Collection yazilimi kullanilarak stereo
modeller (3 boyutlu model) olusturulmus ve DAT/EM
Summit Feature Collection yazilimi ile ArcMap 10.2.2
yazihminin ortak kullanilarak 3 boyutlu modeller Gzerinden
glincelleme islemine baslanmistir.

3.1 Giincellemede Karsilasilan Sorunlar

Karsilasilan sorunlari insan kaynakli sorunlar ve digerleri
olarak 2 asamada degerlendirmek mimkiindir. insan
kaynakli sorunlar yeni uretim sistemine gegislerde ortaya
¢ikip zaman icerisinde kendiliginden yok olan sorunlardir.
Ornek  olarak  kullanilan  programa  aginalik,  yeni
kiymetlendirme  kurallarina alisma, detay teshisi ve
kiymetlendirme hizi vb.

insan kaynakli sorunlari bir tarafa biraktigimiz zaman
karsilasilan sorunlari asagidaki gibi inceleyebiliriz.

Detay Teshisi

Caligilan istanbul bélgesi 2003 yilinda analog kamera
kullanilarak alinmis ve siyah-beyaz hava fotograflarindan
kiymetlendirilmistir. O zamanin teknolojisinde gérilemeyen
detaylar sayisal kamera gorintilerinde rahatlikla teshis
edilebildiginden dolayr kiymetlendirilen detay sayisl
artmstir.

Yogunluk
Calisilan is bdlgesi Tirkiye’nin detay yogunlugunun en

yiksek ve degisim hizinin en fazla oldugu bélgesidir. Buna
bagl olarak guincellenecek detay sayisi artmstir.



Degisim

Gincellemesi yapilan bdlgenin en son 2003 yilinda
kiymetlendirilmis olmasi ve gelisme oraninin Tirkiye’nin en
yiksek bolgesi olmasi sebebiyle giincelleme hizimizi
yavaslatmistir. Sekil 4.’de degisimle ilgili 6rnek verilmistir.

Sekil 4. Degisim Ornegi

Eski Kiymetlendirme Kurallari

2003 yilinda kullanilan bazi  kiymetlendirme kurallari
glinimiizde degismistir. Buna bagli olarak giincellenecek
detaylarin sayist artmistir.  Sekil 5.’de  kiymetlendirme
kurallarinda olan degisimden kaynaklanan giincellemelere
ornekler verilmistir.

Sekil 5.a. Kiymetlendirme Kural Degisikligi
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Sekil 5.c. Kiymetlendirme Kural Degisikligi



Sekil 5.d. Kiymetlendirme Kural Degisikligi

3. Boyutun Duzeltilmesi

Eski vektdr veriler model Gzerinde 2 boyutta (X ve Y
konumlarinda) yiksek dogruluk gostermesine ragmen 3.
boyutta (Z konumunda) dogrulugu diger 2 boyuta gore
dustiktir. Yiksekligi yanhs olan wvektoér verilerin sadece
yiksekligini degistiremedigimiz igin 2 boyutta dogru olan
detaylarin  yuksekligini  dlzeltebilmek ig¢in  yeniden
kiymetlendirilmesine sebep olmustur. Boylelikle
glincellenecek detay sayisi artmistir.

4. SONUCLAR

Cografi vektor verilerinin otomatik glincellenmesi halen
arastirma konusudur. Buda maliyet ve zamani direk etki eden
bir faktérdir. Bu galismada olabildigince ¢ok giincellenecek
detay ve ¢ikabilecek bitiin sorunlar ile karsilagabilmek icin
degisimin ¢ok hizli, fazla oldudu, veri yogunlugu olarak da
yogun oldugu istanbul 1:250.000’lik sinirlari igerisinde kalan
F21c2 1:25.000’lik paftasinda giincelleme calismalar
denenmistir. Giincellenecek bélgedeki cografi vektor veriler
incelenmis ve analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar isiginda
eski verilerden bir kisminin gerekli yerlerde diizenlenerek
kullanthp, bir kisminin direk kullaniimasina ve diger kalan
tim  detaylarin  yeniden  kiymetlendirilmesine  karar
verilmistir. Yapilan calismada sadece bdélgesel gilincelleme
yontemi ele alinarak inceleme yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore dretim hizinin bir miktar arttigi, maliyetinin
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bir miktar azaldi§i tespit edilmis. Uretim hizindaki artisin ve
maliyetteki ~azalmanin  personelin  uyum asamasinin
gecmesinden sonra daha da artacadi degerlendirilmektedir.

1:25000 olcekli tum Turkiye paftalarinin giincellenmesini
distinecek olursak daha etkili bir sonug elde etmek icin cesitli
bolgelerden (yogunlugu ve degisiminin normal olacagi
boélgelerden)  uygulama  alanlari  segilerek  calisma
yapilmasinin uygun oldugu degerlendirilmektedir.
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