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OZET:

1:25.000 Olgekli standart topografik haritalar, teknolojideki hizli gelismelere paralel olarak en son yontemlerle iiretilmektedir.
Uretim siireci sirasiyla; jeodezik, fotogrametrik ve kartografik calismalar olmak iizere ii¢ asamadan olusmaktadir. Fotogrametrik
caligmalarda veri toplama ile veri diizenleme faaliyetleri gerceklestirilmekte; bu kapsamda 1:35.000 6lgekli hava fotograflari
cekilmekte, banyo edilmekte ve daha sonra sayisallastirilarak olusturulan ii¢ boyutlu stereo modeller kiymetlendirilmektedir.
Kiymetlendirme ile, paftanin yeryiiziinde kapsadigi alanda ve fotograf ¢ekim tarihinde mevcut olan detaylarin yaklasik %80—85°1ik
kismi toplanmakta, %15-20’si ise, fotograf dl¢eginin kiiglikliigli gibi nedenlerle toplanamamaktadir. Ayrica, kimi verilerin bizzat
yerinde teyit edilmesine ihtiya¢ duyulmakta, detaylarin 6znitelik bilgilerinin de toplanmasi gerekmektedir. Bu nedenlerden dolay1
kiymetlendirmeden sonra boélgeye gidilerek yerinde veri toplanmaktadir. 2003 yilina kadar veri toplama islemi, optik-mekanik ve
analitik kiymetlendirme sistemleri ve klasik topografik 6lgme sistemi olan plangeteli alidat olometrik kullanilarak yapilmigtir. 2003
yilindan itibaren topografik veri toplamada sayisal sistemler kullanilmaya baglanmustir.

Sayisal topografik veri toplama sistemi; mobil bilgisayar, lazer ag1 ve mesafe 6lger, kiiresel konumlama sistemi (Global Positioning
System-GPS) alicist ve veri toplama yazilimi olmak iizere dort bilesenden olusmaktadir. Sistem ile nokta, ¢izgi ve alan detaylar
* shp veri formatinda toplanabilmekte, bu detaylara iliskin 6znitelik bilgileri de bilgisayar ekranindan girilebilmektedir.

Topografik veri toplama sistemi igin yapilan testlerde, WGS—84 koordinatlarinda 4,7 m dogrulukla anlik yatay konum, 7 m
dogrulukla ortometrik yiikseklik belirlenebilmistir. Lazer a¢1 ve mesafe Slger kullanilarak en fazla 130 metre uzakliktaki nokta
detay tiirii beton yiizeylere ve 230 metre uzakliktaki beton bina detaylara 6l¢iim yapilabilmistir.

1. GIRiS

Ulke savunmasi1 ve kalkmmasi igin ihtiya¢ duyulan 1:25.000
Olcekli topografik haritalarin tiretimi, teknolojik gelismelere
paralel en son teknikler ile gerceklestirilmektedir. Uretimde
fotogrametrik yontemler kullanilmakta ve sirasiyla; Jeodezik,
Fotogrametrik ve Kartografik ¢alismalar olmak iizere {i¢
agsamadan olugmaktadir.

Jeodezik ¢aligmalarda, fotogrametrik caligmalara hazirlik olmak
iizere; yer kontrol noktalarinin tesisi, yasatilmasi i¢in ingaat,
6l¢tim ve hesaplamalari ile hava fotografinda goriilecek sekilde
isaretleme yapilmaktadir. Fotogrametrik ¢alismalarda (Evinay,
1959) ise; veri toplama ve veri diizenleme faaliyetleri
gerceklestirilmektedir. Bu asamada ilk olarak, isaretleme
caligmalar1 tamamlanan bolge i¢in hazirlanmig bir ugus plani
dahilinde (Evinay, 1958) 1:35.000 olg¢ekli hava fotografi
¢ekilmekte (Evinay, 1958) ve banyo edilip sayisallastirilarak ti¢
boyutlu  stereo modeller olusturulmakta, modeller
kiymetlendirilerek de (Evinay, 1960) detaylarin yaklagik
%80-85 oranlik kismina iliskin veriler toplanmaktadir. Geri
kalan yaklasik %15-20’lik verilerin ise toplanmasi miimkiin
olmamaktadir. Toplanan verilerden bizzat mahallinde teyit
edilmesine ihtiya¢ duyulan durumlar da s6z konusu olmakta ve
kiymetlendirme  yapilirken  Oznitelik  bilgilerinin = ¢ogu
toplanamamaktadir. Ayrica, stereo model kiymetlendirilerek
toplanmig verilerin varsa hatalarmin giderilmesi ve siipheli
bulunan durumlarin kesinlestirilmesi, fotograf ¢iftlerinden

toplanamadig igin eksik kalmis olan verilerin tamamlanmasi ve
Olgiilen detaylarin oznitelik bilgilerinin toplanmasi (arazide
biitlinleme yapilmasi) i¢in ¢alisma bdlgesine gidilmektedir.
2003 yilina kadar veri toplama islemi, optik-mekanik veya
analitik kiymetlendirme sistemleri ve klasik topografik 6lgme
sistemi (plangeteli alidat olometrik) ile yapilmistir (HGK,1961;
Ozbalmumcu,1994). Kartografik ¢alismalarda ise;
fotogrametrik ¢aligmalar ile elde edilen veri ve bilgiler baskiya
hazirlanip basiimaktadir.

Bu makalede, 1:25.000 6l¢ekli topografik haritalarin iiretiminde
gergeklestirilen biitiinleme ¢alismalarinda kullanilan sistemler
tanitilarak; eski klasik biitiinleme sistemleri ile yeni sayisal
biitiinleme sistemleri incelenecektir.

2. ARAZIDE BUTUNLEME CALISMALARINDA
KULLANILAN VERi TOPLAMA SISTEMLERI

2.1 Arazide Biitiinleme Sistemleri

1:25.000 6lgekli topografik harita iiretiminde 2003 yilina kadar
optik-mekanik  veya analitik sistemlerle kiymetlendirme
yapilarak veri toplanmis, bu verilerin biitiinlenmesinde klasik
Olgme sistemleri kullanilmistir. Ancak, gelisen teknolojilerin
geregi olarak ve sayisal haritaya olan taleplerin de artmasiyla
2003 yilindan itibaren sayisal kiymetlendirme sistemleri
kullanilmaya baglanmig, £2 m dogrulukla kiymetlendirme



yapilmast olanakli hale gelmistir. Sayisal sistemlerle
kiymetlendirilerek toplanan hassas verilerin biitiinlenmesinde
diisiik dogrulukla konum belirlenebilen klasik sistemler
kullanildiginda verilerin tamaminin giivenirlik derecesinin
azalmast s6z konusu oldugundan, bunlarin yerine yiiksek
dogruluklu dlgme (veri toplama) sistemleri kullanilmas: 6nemli
bir ihtiyac olarak kendini goéstermistir. Boylece, klasik
biitinleme sistemlerinden modern sistemlere gegis siireci
baslatilmis ve bu siirecte eski veri toplama sistemleri ile beraber
yeni sayisal sistemler de kullanilmaya baslanip biitliniiyle
say1sal sistemlerin uygulanmasi hedeflenmistir.

2.2 Klasik Veri Toplama Sistemi

Klasik yontemle yapilan topografik biitiinleme galismalarinda,
Tirk ve Fransiz tipi olmak {iizere iki ¢esit alidat olometrik
kullanilmakta ve bunlar;

- Cetvel (Mistra),

- Kaide,

- Eklimetre
olacak sekilde ii¢c ana bilesenden olugmaktadir (HGK, 1961;
Ulkekul, 1961). Bu 6lgme aleti kullanilarak yatay ve diisey
acilar, mesafeler ve rakim farklar olgiilebilmektedir. Alidat
olometrik’in teknik ozellikleri ve yapisi (Tablo 1, Sekil 1)
incelendiginde; agirlikta fazla ve hacimce genis bir yapida,
ancak kullanimi ¢ok pratik bir Olgme aleti oldugu
goriilmektedir. Basili harita diretimi kapsaminda 1:5.000°den
1:25.000 olgcegine kadar her tiir plan ve harita alimi ile
biitiinleme ve revizyon ¢aligmalarinda kullanilabilmektedir.

Ozellik Fransiz Tiirk
Alidati Alidat1
Biiyiiltme kuvveti 12 25
Objektif faydali goriis sahast 28 mm 30 mm
Objektifin odak uzaklig 129 mm 121 mm
Yalniz aletin agirlig 1.830 gr 2.390 gr
Kutusu ile aletin agirligt 4.000 gr 5.300 gr

Tablo 1. Alidat olometrik teknik 6zellikleri

Sekil 1. Plangeteli alidat olometrik ile 6lgme

2.2.1 Klasik Veri Toplama Sisteminin Kurulmasi: Alidat
olometrik aleti 6l¢lim i¢in hazirlanirken, bdlgenin fotogrametrik
kiymetlendirmeyle iiretilmis 1:25.000 &lgekli paftas: ile sadece
pafta kenar cizgileri ¢izili revizyon kalibi ist {iste gelecek
sekilde cakigtirilmakta ve plangete lizerine tesbit edilmektedir.
Daha sonra plangete, {i¢ ayakli sehpa basligina monte edilip
diizeclenerek yonlendirilmektedir (HGK, 1961).

2.2.2 Klasik Biitiinleme Sistemi ile Ol¢me Prensipleri:
Olgme yaparken plangete, miimkiinse nirengi noktas1 gibi hem
yerytiziinde hem haritada mevcut bir istasyon noktasi iizerine
merkezlenerek kurulup hem yerde hem haritada yer alan
detaylar yardimiyla bu miimkiin olmuyorsa herhangi bir
noktaya kurulup pusula (deklinetuar) yardimi ile yoniine
konulmakta yo6nlendirilmekte; ve istasyonun yeri degisik
yontemlerle kestirilip revizyon althig tizerinde
isaretlenmektedir. Sonra, alet kurulan istasyon noktasindan
detay alinacak noktalara nisan alinip, bu noktalara olan mesafe
ve istikametler belirlenerek revizyon altligina isaretlemek
suretiyle klasik topografik veri toplama islemi olan kutupsal
yontemle yapilmaktadir.

2.2.3 Klasik Biitiinleme Sistemleriyle Veri Toplama isleri:
Klasik biitiinleme sistemleri ile yapilan ¢aligmalarda;
kiymetlendirme paftasinda olmayip yeryiiziinde mevcut olan
detaylar alidat olometrik ile Slgiilerek revizyon kalibi iizerine
isaretlenmekte, kiymetlendirme paftasinda olup yeryiiziinde
olmayan detaylar kalip iizerinden iptal edilmekte ve ayrica,
detaylarin Oznitelik bilgileri revizyon kalibina yazilmaktadir.
Arazi ¢alismalarinin tamamlanmasindan sonra merkez biiroda
revizyon kalib1 taranip sayisallastirilmakta ve fotogrametrik
kiymetlendirme suretiyle toplannmug sayisal veriler ile
birlestirilip veri diizenleme ¢alismalar1 gerceklestirilmekte,
paftalarin veri diizenleme ¢aligmalari tamamlaninca basim isleri
icin Kartografya birimlerine gonderilmektedir.

2.3 Sayisal Veri Toplama Sistemi

Topografik biitiinleme ¢aligmalarinda veri toplanmasi amaciyla
2005 yilindan itibaren kullanilmaya baslanan sayisal sistemler;

- Mobil bilgisayar,

- Veri toplama yazilimi,

- El tipi GPS alicsi,

- Lazer a¢1 ve mesafe 6lger,

- Cevre birimleri,

olmak {izere bes ana bilesenden olugmaktadir (HGK, 2005a).
Bu bilesenler 6l¢ii esnasinda tek bir jalona monte edilerek
(Sekil 2) veya bir kismi topograf tarafindan giyilen yelek
iizerinde tagimaktadir.

Sekil 2. Sayisal veri toplama sistemi



Mobil bilgisayar, yagmur ve toz gibi kotii hava kosullarindan
etkilenmeden ¢alisilabilmesi amactyla koruma kutusu igerisinde
muhafaza edilmekte ve bilgisayara kalem imle¢ ile komuta
edilmektedir.

GPS alicist ile mobil bilgisayar arasindaki veri iletisimi RS232
seri ara birim {izerinden kablo ile veya mavi-dis (bluetooth) ile
kablosuz olarak yapilabilmektedir.

GPS alicist ile mobil bilgisayar, dahili bataryalar veya harici
akiiler ile beslenebilmektedir. GPS alicisini ve mobil bilgisayari
kendi dahili bataryalari en fazla 2 saat ¢alistirabildiginden sarj
edilebilir harici akiiler kullanilmakta, boylece 20 saat kesintisiz
Ol¢li yapmak miimkiin olmaktadir. Harici akiiden yapilan
beslemede de kablo kullanilmaktadir.

2.3.1 Mobil Bilgisayar: Veri toplama sisteminde verilerin
depolandigi, veri toplama yazilimimin ¢alistirildigi, GPS alicist
ile lazer a¢1 ve mesafe Olgerin lrettigi Olgiilerin toplanip
islendigi birimdir. Topografik veri toplama sistemlerinde mobil
bilgisayar olarak el tipi (avug i¢i) bilgisayar (Sekil 3, Tablo 2)
kullanilmaktadir.

Birim Ozellik
RAM 64 Megabayt
Islemci 400 MHz Intel XScale
Isletim Sistemi | Windows CE
Ekran 3.5 renkli TFT
Iletisim Bluetooth, Infrared
Batarya Lithium ion

Tablo 2. Avug i¢i bilgisayar 6zellikleri

Sayisal sistemlerle 1:25.000 6lgekli harita biitiinlenirken, altlik
olarak kullanmak amaciyla, kiymetlendirilmesi tamamlanmis
paftanin vektor katmanlart ile ayni paftanin en son tarihli basil
haritas1 taranarak olusturulan raster goriintiisii bilgisayara
yiiklenmektedir. Kiymetlendirilmis her paftaya iligkin vektor
katmanlar ortalama 25 Megabayt (MB) yer isgal etmekte, bu
katmanlar birlestirilip raster formata donistiiriiliince yaklasik 5
MB’a diismektedir. Ayrica ayni paftanin en son basim tarihli
basili ¢iktisinin raster ekran goriintiisiiniin her biri de ortalama 5
MB yer tutmakta, diger taraftan veri toplama esnasinda harita
tizerindeki her detayin kendi 06zel isaretleriyle ekranda
goriintiilenmesine ihtiya¢ olmaktadir. Bu sebeplerle, sayisal veri
toplama sisteminde kullanilacak mobil bilgisayarlarin giiclii
islemci, geligsmis isletim sistemi, giliglii hafiza ve yiiksek veri
depolama kapasitesine sahip olmasi arzu edilmektedir.

Sekil 3. Avug ici bilgisayar

2.3.2 Veri Toplama Yazihim: 1:25.000 o6lgekli topografik
harita biitiinlemesi amactyla veri toplanmast ig¢in Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) tabanli bir veri toplama yazilimi (Sekil 4)
kullanilmaktadir. Bu yazilim kullanilarak 6znitelik bilgileriyle
beraber detaylar, nokta, ¢izgi ve alan tipi katmanlarda *.shp
formatinda toplanmaktadir.

Bu yazilim ile, bilgisayara bagli GPS alicisindan bilgisayarin
seri arabirimine gelen konum bilgileri veya kalem imleg ile
isaretlenmek suretiyle otomatik olarak veri toplanabilmektedir.
GPS alicist ile dogrudan nokta {izerinde Ol¢ii yapilamadigi
durumlarda, lazer olger ile olgiilen ag1 ve mesafe bilgileri
kullanilarak merkez dis1 veri toplanabilmektedir.
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Sekil 4. Veri toplama yazilimi arayiiziinden bir kesit

Yeryiiziinde bulunan ¢izgi ve alan detaylarin 1:25.000 &lgekli
topografik haritada gosterilmesi i¢in kullanilan semboloji, veri
toplama yaziliminda desteklenmemektedir. Ancak, kullanici
tarafindan sembol dosyalar1 yaratilmasi miimkiin olmakta ve bu
dosyalar yardimi ile nokta semboller gésterilebilmektedir.

2.3.3 El Tipi GPS Ahcist: Sayisal veri toplama sisteminin
olmazsa olmaz elemam olan GPS alicisi, esas olarak WGS84
datumunda cografi koordinat iiretmekte ve alict igindeki
yazilim ile bagka datum ve koordinat sistemlerine
doniistiiriilmektedir. Alici, Ulusal Denizcilik Elektronik Birligi
(NMEA - National Marine Electronic Assosiation) veri iletigim
protokoliinii destekleyen (Tablo 3) ve kolay tasinabilir (mobil)
bir yapiya sahiptir.

Ayrica alici ile, dar alanlarda gergek zamanli Diferansiyel GPS
(DGPS) 6lgiisii yapilabilmekte, genis alanda ise gerekli iletisim
sistemleri saglandigi takdirde DGPS 6lgiisii yapabilecek teknik
ozelliklere sahip bulunmaktadir.

GPS alicist (Sekil 5), lizerinde durulan detay noktasina iligskin
olarak alicida 6lgiilen bilgiler alict meniileri iizerinden NMEA
protokolii aktif hale getirilip iletisim ayarlar1 yapildiktan sonra
otomatik olarak bilgisayarin seri arabirimine akmakta, yazilim
marifetiyle okunup, detay isaretlenmekte ve vektdr katmana
eklenmektedir.



WAAS (Wide Area Augmentation System) ve EGNOS (The
European  Geostationary ~ Navigation Overlay  System)
uydularinin  yayinladigi sinyalleri almaya yetenekli GPS
alicilart  ile daha dogru ve hassas mutlak konum
belirlenebilmektedir. 1:25.000 6lgekli topografik haritalarin
biitinlenmesi amactyla yiiriitiilen veri toplama faaliyetleri icin
kullanilacak bir GPS alicisinda minimum bulunmasi gereken
ozellikler Tablo 4’de gosterilmistir.

standart uydularla <7 metre,

Yatay Konum WAAS-EGNOS uydulartyla <3 metre

Ortometrik
yiikseklik < 10 metre
Hiz 0.1 Knot

Tablo 3. GPS Alicisinin Konum ve Hiz Belirleme Dogruluklari

Koordinat Sistemi UTM, Cografi, MGRS

Datum ED50, WGS84
Data Girig Protokolu RTCM SC-104
Data Cikis Protokolu NMEA 0183
Olgii tipi Kod

12 paralel kanal
Mutlak konumlama, DGPS

Kanal sayis1
Konumlama yontemi

Tablo 4. GPS Alicisinda Aranan Minimum Teknik Ozellikler

Sekil 5. El tipi GPS alicist

2.3.4 Lazer Aq1 ve Mesafe Olcer: On adindan da anlasilacag
gibi lazer teknolojisi ile ¢alisgan mesafe Olger (Sekil 6) ve
elektronik pusula (Sekil 7) olmak iizere iki bilesenden
olusmaktadir. Bunlardan mesafe Olger tek basina kullanilirsa
mesafe ve diisey aci, elektronik pusula tek bagina kullanilirsa
istikamet acis1 Olgiilebilmektedir. Sayisal topografik veri
toplama sisteminde ikisi birlikte kullanilmakta; durulan
noktadan bakilan noktalara diisey ve yatay (istikamet) acilar ile
mesafeler Olciiliip, koordinatt GPS alicist ile belirlenen
noktadan konumu bilinmeyen bagka noktalara (merkez dist
Olglim ile) koordinat taginmasi miimkiin olmaktadir. Lazer ac1
ve mesafe Olcer mavi-dis ile mobil bilgisayara baglanarak
Olciilerin bilgisayara otomatik olarak akis1 saglanmaktadir.
Mavi-dis kullanilamadig1 durumlarda ise 6lgiilen a1 ve mesafe
bilgileri veri toplama yaziliminda elle girilerek merkez dist
noktanin koordinatlar1 bulunmaktadir. Lazer a¢i ve mesafe
Olgerin teknik 6zellikleri Tablo 5’de verilmistir.

Ozellikler Metrik

Minimum Dogruluk +3 cm
Maksimum Dogruluk +15 cm
Kablo/Cubuk Tatbik Menzili 50 m
Telefon diregine tatbik 150 m
Tas yiizeyler / Binalar 250 m
Maksimum Mesafe 575 m
Mesafe Coziiniirligii 00l m
Egim Limitleri + 90 °
Egim Dogrulugu + 0.1

Agirlik 1 kg

Tablo 5. Lazer A¢1 ve Mesafe Olger Teknik Ozellikler

2.3.4.1 Lazer Mesafe Olcer: Sayisal topografik veri toplama
sistemlerinde lazer mesafe Olgerin (Sekil 6) bilgisayara
baglantis1 kablo ile yapilabilir, ancak kablolarla sik olarak
arizalar yasandig1 i¢in, mavi-dis ile baglant: tercih edilmektedir
(HGK, 2005¢).

Sekil 6. Lazer Mesafe Olger

2.3.4.2 Elektronik Pusula: Bakilan detayin istikamet agisini
belirlemek icin kullanilmakta(Sekil 7), Cihaz ile manyetik
istikamet agis1 6lglilmektedir (HGK, 2005c).
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Sekil 7. Elektronik pusula



1:25.000 olcekli her pafta igin yillik olarak hesaplanan
manyetik sapma ag1 degerlerinin pusulaya girilmesi durumunda,
cihaz Ol¢tiigli manyetik kuzey agisina sapma degerine ekleyip
bakilan noktalarn grid kuzeyden olan istikamet ag1 degerini
hesaplamaktadir.

2.3.5 Sayisal Veri Toplama Sisteminin Calisma Prensibi:
Cevrede GPS sinyallerini etkileyecek (yansitarak bozacak veya
bloke edecek) engel yoksa GPS alicisini dogrudan olgiilecek
detay noktasi ilizerine tutarak Olglii yapmak esastir. Bunun
miimkiin olmadig1 hallerde; GPS alicis1 engelsiz bir alana
kurularak (Sekil 8 ve Sekil 9) lazer 6lgerle diger noktalara
merkez disindan koordinat taginir. Alet kurulan bir istasyondan
¢ok sayida detay alinmast gerektigi kosullarda ise GPS alicisi
engelsiz bir alana kurulup, lazer 6lgerle diger noktalara ac1 ve
mesafe 6lgerek koordinat taginir.

Sekil 8. GPS sinyallerini bozan detaylarmn 6lgiilmesi

Sekil 9. Engelsiz alandan engelli alandaki detaylarin 6l¢iilmesi

2.3.6 Sayisal Veri Toplama Sistemi ile Uygulamalar:
Sistemin GPS alicis1 ile Ankara GPS test ag1 noktalarinda test
olgtileri yapilmis; maksimum +4.65 m hata ile yatay konum, +7
m hata ile ortometrik yiikseklik belirlenebilmistir. Ayrica,
arazide yapilan caligmalarin klasik sistem kadar zaman aldigi,
bunun yaninda arazi c¢alismalari sonrasinda yapilan
calismalarda %30 oraninda tasarruf saglandig1 ve hassasiyetin
de artt1g1 belirlenmistir.

Sayisal veri toplama sistemiyle yapilan testlerde; lazer ag1 ve
mesafe Olger ile en fazla 130 metre uzakliktaki nokta detay tiirii
beton yiizeylere ve 230 metre uzakliktaki beton bina detaylara
tatbik yapilabildigi goriilmiis, detayin rengi, yiizey parlakligi ve
boyutlarinin lazer O6lgerin menzilini etkiledigi gozlenmistir.
Agcik renkli veya parlak yiizeylerden lazer 1ginlarinin daha kolay
yansidigi, direk ve anten gibi ince detaylardan dl¢tim yapilmak

istendiginde maksimum menzilin 100 metreye diistigii tespit
edilmistir.

Avug ici bilgisayar, kiiciik hacmi ve agirligr ile kullanicilara
tagima kolayligi saglamakla beraber, ekraninin kiigiik olmasi
nedeniyle kiigiik alanlarn goriintiilenebildigi, c¢alisilan alanin
ekran goriintlisti ile arazi goriintiisiiniin karsilagtirilmasina
ihtiya¢ oldugunda veri toplama hizinin diistigii gorilmistiir.
Ayni galisma, test amaciyla bir firmadan tablet bilgisayar
alinarak genis ekranli mobil bilgisayarda da denenmis ve veri
toplama hizinin yaklasik %200 arttig1 gézlenmistir.

Veri toplama yaziliminda 1:25.000 6lgekli topografik bir vektor
harita acildiginda, 6zellikle ¢izgi ve alan detaylarin 1:25.000
Olgekli Harita Ozel Isaretleri ile gosterilemedigi, bununla
beraber kullanici tarafindan bir dosyada tanimlanarak nokta
detaylarin gosterilebildigi gorlilmiistiir. Alan ve ¢izgi detaylarin
sembolojisinin ise yazilimin kaynak kodu ile gosterilebilecegi,
ancak avug ici bilgisayar islemcisinin buna imkan vermedigi
gozlenmistir.

Sistemin veri toplama yazilimi, 1:25.000 olcekli topografik
harita biitiinlemesi amaciyla degil, genel olarak CBS amagh
veri toplama amaciyla gelistirilmistir. Topografik harita
biitiinlemesinde, 6rnegin yol detayina iligkin veri toplanirken
ayni zamanda telefon hattinin da alinamadigi ve  alim
tamamlandiktan sonra telefon hatti detaymin Olgiilebildigi,
benzer uygulamalarin veri toplama zamanini onemli Slgiide
artirdigr gdzlenmistir.

Ayni sekilde, nokta detay olarak alinmasi gereken ancak kiigiik
alan seklinde olan detaylarin tam ortasim1 6lgmek miimkiin
olmadiginda ¢evresindeki noktalara Sl¢iim yapilarak bunlarin
kesisim yerinin yazilimla belirlenmesinin miimkiin olmadigi,
kesisme yerinin topograf tarafindan g6z ile kestirilmesi
suretiyle elle isaretlendigi goriilmiistiir.

Cihazlarin birbirine baglantilarinin saglanmasi igin kullanilan
kablolar ile harici akii baglanti kablolarinin ¢alismalari
zorlastirdig1, stk arizalara sebep olarak zaman kayiplarina
sebep oldugu goriillmiistiir.

3. SAYISAL VERi TOPLAMA SiSTEMLERININ
BUTUNLEME CALISMALARINA SAGLADIGI
KATKILAR

1:25.000 olgekli topografik harita iiretimi i¢in fotogrametrik
kiymetlendirmenin optik-mekanik ve analitik sistemlerle
yapildig: yillarda, topografik biitiinleme calismalarinda klasik
plangeteli alidat olometrik 6lgme aleti kullanilmaktaydi. Bu
donemde haritalar basili kagitlar {izerine ¢izildigi igin haritadan
beklenen dogrulugun saglanmasi miimkiin oluyordu. Son
yillarda sayisal haritalara duyulan ihtiyacin artmasi ve beklenen
dogruluklarin yiikselmesi sebebiyle sayisal fotogrametrik
kiymetlendirme sistemlerine gec¢ilmistir. Boylece veri kalitesi
yiikselmis, ancak klasik biitiinleme sistemleri kullanildigindan
yaklasik %85 orandaki kaliteli veri kiimesinin giivenirliginin
diismesi s6z konusu olmustur. Biitiinlemede sayisal sistemlere
gecilerek artik tamamen giivenilir ve kaliteli veri toplanmasi
saglanmustir.

Sayisal veri toplama sistemleri; 1:25.000 6lgekli topografik
haritalarda mevcut detaylara iliskin kullanict tarafindan
tanimlanacak her tiir 6znitelik bilgilerinin toplanmasina olanak
saglamaktadir.



Veri toplama sistemleri ile toplanan verilerin zaten sayisal
ortamda olmasi nedeniyle bunlarin sayisallastirilmasina ihtiyag
kalmamis olup, ¢aligmalar klasik biitiinlemeye nazaran daha
kolay, daha dogru, %30 daha hizli ve daha ekonomik olarak
yapilmaktadir.

Veri toplamada diinya standardi haline gelen &znitelik
verilerinin toplanabilecek olmasi, kurulacak topografik veri
tabanlart i¢in Oznitelik bilgisi toplanmasina imkan verecek, bu
da veri tabanlarinin kurulmasi ¢alismalarini hizlandiracaktir.

Oznitelik bilgisi toplanmas1 kolaylastig1 icin, topografik veri
tabaninda kullanilacak 6znitelik bilgileri belirlenebilecektir.

4. SONUC

1. Sayisal veri toplama sistemleri, yeni olmasma ragmen
1:25.000 olgekli topografik harita iiretiminde yerini almus,
boylece iiretim zincirinin biitiin halkalarinda sayisal sistemlere
gegis siireci tamamlanmustir.

2. Sayisal sistemlerin GPS alicilari, kod Ol¢iisityle mutlak
konumlama yapabilmektedir. Bu alicilarla saglanan konum
dogrulugunun giintimiiz i¢in yeterli oldugu, ancak yakin
gelecek igin metre altt dogruluklarda konum belirlenebilen tek
frekansli GPS el alicilarina ihtiyag olacag: diistiniilmektedir.

3. 1:25.000 Oolgekli harita biitiinleme ¢aligmalarina 6zgii
gelistirilmis Diinya’da ve Tiirkiye’de ticari bir yazilim
bulunmadigindan mevcut yazilimlarin gelistirilerek eksik
fonksiyonlarn tamamlanmas: veri toplama hizimi artiracak ve
arazide ¢aligma siiresini azaltacaktir..

4. Veri toplama esnasinda bilgisayarda goriintiilenen
kiymetlendirme katmaninda, detaylarin 1:25.000 &lgekli harita
ozel isaretleri ile gosterilmesi, islemleri kolaylastiracak ve hizi
artiracaktir. Bu nedenle, veri toplama yazilimi gelistirilerek,
ozel isaretleri destekleyecek hale getirilmelidir.

5. Ankara’da yapilan ortometrik yiikseklik belirleme
caligmalarinda elde edilen 7 m dogruluk iilkenin her yeri i¢in
gegerli olmayabileceginden diger bolgelerde de test ¢aligmalart
yapilmalidir.

6. Cihazlar arasi iletigim i¢in, birden fazla cihazin aym1 anda
goriisebilecegi kablosuz cihazlar kullanilmasimin  maliyeti
diisiirecegi ve ¢aligma hizini da artiracagi diisiiniilmektedir.

7. Genis ekranli ve giiclii bilesenlere sahip bilgisayarlar
kullanilmas veri toplama hizini artirmaktadir.
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