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OZET

Tarim alanlarmm ve f{irlin tiplerinin yersel caligmalarla belirlenmesi, maliyet ve zaman
agisindan ilke ekonomisine biiviik bir yiik getirmektedir Uzaktan algilama sistemleri ve bilgisayar
teknolojisindeki hizli gelisim birgok alanda oldugu gibi tarimsal ¢calismalarda da bilgiye kisa siirede
erisilme olanag saglamaktadir. Bu c¢aligmada Dalaman Tarm Isletme Miidiirliigii'ne ait hava
fotograflar, LANDSAT TM, SPOT P ve ERS 2 gérintilerinin tarim amacgh kullanmmlan
mcelenmistir. Goriintiilere cesitli zenginlestirme teknikleri ve siniflandirma algoritmalari uygulanarak
sonue goriintiilerinin tarim amach kullanimi irdelenmistir,

1. GIRIis

Globalesme siirecinde olan diinyamizda iilkeler gelecege doniik programlarini gelisen uzay
teknolojisine baglt olarak vapmaktadir.  Tirkiye, cografi konumu nedeniyle birgok iiriiniin
vetismesine elverish iklim ve toprak }apisma sahiptir.  Bu nedenle 779.452 km*'lik alanmin
35642000 ha’t tarim alant olan tilkemizin ekonomisi bilyiik 6lgtide tarima dayanmaktadir [1]. Ekim
alanlarimin ve driin tiirlerinin her w1l farkhilik gOstermesi, triin haritalarmm siirekli yenilenmesini
gerektirmektedir

Tarmm \g ulamast amacgh uzaktan algilama ¢alismalari 1950°1H yillarin bagsinda tarim
iirlinlerinin mikrodalga bélgesinde davramslarimim  incelenmesiyle baslamus, 1970°1 illarda hiz
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kazanmis ve ’?2 yilinda LANDSAT luydusunun yerylizii kaynaklarini arastirmak amauyia uzaya

firlatiimasiyla uygulama olanagr bulmustur [2] [3].  Gelisen teknolojive bagli olarak giiniimiizde
gdriiniir bélgeden mikrodalgaya uzanan bir spektrumda algilama yapan uzaktan algilama sistem ve
goriintli isleme teknikleri ile tarimsal alanlara ait parametreler belirlenerek iiriin haritalar
a}gsmzu;a ihmektedir.

CALISMA ALANI ve KULLANILAN VERILER

Bu calismada pilot bolge olarak Mugla il Dalaman ilcesi simirlarinda yer alan Dalaman Tarim
Isletmesi secilmistir. Pamuk, tiitlin, yonca ve turinggillerin vetismesine elverisli olan bolge Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir ve yillik yagis ortalamast 1196 mm’dir [1]. 3.217 ha alana sahip olan Tarim
Isletme Miidiirliigiinde, basta pamuk, misir, bugday, aygicegi ve turunggiller olmak tizere farkl tarim
JIHHEP;E vetistirilmektedir. Uriin tiirli belirlemek amaciyla yapilan bu galismada kullanilan uydu
gbriintil verilerinin OLEEEEhgﬁfi tablo 1 de verilmektedir,
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Tablo 1. Kullanilan uydu verilerinin &zellikleri.

Uydu Spektral Uzaysal Uydu Tekrarlama | Tarama | Polarizasyon
coziiniirlitk | coziintirlik | viltksekligi zamani genisligi
LANDSAT 0.45-0.52um 30m 705 km 16 giin 185 km
5 T™™ 0.63 - 0.69um 30m
0.52 - 0.60um 30 m
0.76 - 0.90um 30m
1.55-1.75um 30m
10.4 - 12.5um ifj‘ﬁ m
2.08 -2.35um 30m
SPOTP 0.51-0.73um 10m 822 km 26 glin 60 km
ERSZ (a) C bamg 26 m 785 km 3735 giin 100 km DD
(b) 7.69-521 cm Yeniden
{c) Srneklenmis
12.5m
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Sekil 2. (a) LANDSAT 5 TM goriintlisit (7/4/1). {b) ERS 2 a/b/c.

3. YONTEM VE UYGULAMA

Calisma bdlgesine ait uydu gorintitleri bilgisayar ortamina CD-ROM ortamindan, hava fotografi
ve el haritast ise 400 dpi tarayict kullanilarak aktardmistir. Radar goriintil islemede Gnce orijinal olarak
16 bit edilen gorintiler 8 bite donlstiiriilmiis ve Lee -Sigma filtresi ile karekteristik giiritltii/benek
etkisi ortadan kaldirilmistir,

3.1. Geometrik Diizeltme
Farkli tarihli ve/veya farklh ¢oziiniirlitklii verilerin ayni koordinat sisteminde tanimlanabilmesi

icin geometrik diizeltme islemi uygulanmaktadir. Donlistim i¢in kontrol noktast seciminde, optik
gortintiilerde bir sorun yaganmazken radar goriintitlerinde algilamadaki farkliik nedenivie ayirt etme
giicliizii ortaya cikmaktadir. Bu nedenle ERS 2 gfriintlilerinin birbirine drneklenmesinde ¢alisma alam
genis tutularak detaylarin en iyi ayirt edilebildifi 8.5.1996 tarihli g8riintll baz kabul edilmistir. Dalaman
tarim isletmesi sivrlarinin belirlenmest amaciyla bogeye ait el haritasi da  goriintiilerle ayni koordinat
sisternine getirilmistir. Ddnlistimlerde 1. derece transformasyon ve en ivi sonucu vermesi beklenen kiibik
katlama yontemi uygulanmistir. Geometrik diizeltmede kullanmian nokta sayist ve hata miktarlar Tablo
2’de verilmistir.
Tablo 2. Geometrik déniistim Parametreleri.

Baz Gértintii Démiistiiriilen Mokta Karesel Ortalama Hata
Goriinti Savyisi (£ piksel)

SPOT P LANDSAT 5 TM 20 0.5

Hava Fotografi | LANDSAT 5 TM 6 03

ERS2(PRI) | LANDSATSTM | 5 0.6

ERS 2(PRI) LANDSAT5T™M | 5 | 02

ERS 2 (a) ERS 2 (b) 14 05
(PRI) (PRI)

ERS 2 (b) ERS 2 () 10 0.5
(PRI) (PRI)
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3.2. Goriintii Zenginlestirme

Goriintir ve kizil6tesi bolge ile mikrodalga bdlgesinde yapilan algilama farkhlik gostermektedir.
Yiizeye gelen enerji, goriiniir ve kizilotesi bolgede cismin kimyasal &zelliklerine baglt olarak,
mikrodalga bolgesinde ise kimyasal 6zelliklerinden daha ¢ok viizeyin fiziksel ve elektriksel dzelliklere
bagli olarak yansitim gosterir. Her iki bolgede de cisimlerin farkli 5zellikleri elde edildiginden bu iki
algilama sistemi birarada kullanildiginda daha fazla bilgi vermesi beklenmektedir. Optik uydu verileri |
lineer Ozelliklerin  belirlenmesininde daha iyl sonug verdiklerinden, radar goriintiileriyle
birlestirildiklerinde tarla smirlarinm belirlenmesini saglayacaklardir [4] .

Farkli algilama sistemlerinden elde edilen goriintillerin birlestirilmesinde, en yaygin olarak
kullanilan [HS déntistimi kullantlmistir [5]. THS déniisiimiinde, vitksek c¢ozinirliiklii veri, renk tonu
bileseni olarak kullanilarak ayirt etme ozelligi arttirlmaktadir.  Ayrica  bir sonraki adim olan
siniflandirmada 8rnekleme bolgesi segmek amaciyla LANDSAT 5 TM gériintiisii, hava fotografi ve
SPOTPgéyg}intﬂl 1 ile cakistirlmuglardir (Sekil 2 a/b).

(@ (b)
Sekil 2. Cakistirtlmig Goriintiiler (a) LANDSAT 5 TM ve SPOT P (b) LANDSAT 5 TM ve Hava
Fotografi
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Sekil 3. Farkli goriintiilerin cakistirtimast adimlari



4, SINIFLANDIRMA

algoritmas: ile bir kistm da Tarnm Isletmesi Midirliiglinden alinan  bilgilere
secilmistir LANDSAT 5 TM  goriintiistintin - simiflandirilmasinda kullanilacak

kombinasyonunu belirlemek amaciyla galisma alanma ait ¢ok spekturumlu veri dizisindeki |
olusturulan  korelasyon

Siniflandirmada kullanilacak simiflarin bir kismu (10) ISOCDATA kont

matrisindeki

korelasyon

kullanilmasina karar verilmistir (Tablo 3).

Uriin  tiirferini

ayirt

eden siflar

algoritmasi uygulanmistir. Bu algoritmada herbir

smifa atamurlar [6].

katsayilar

belirlendikten
sinifin ize;
edilir ve herbir piksel icin olasilik degeri hesaplann

s0nra

incelenersk

g f}ﬁ? ntitle
bir f}‘i”sﬁ& no

rolsttz s

Tablo 3. LANDSAT 5 TM korelasvon mairist.

TM bantz 1 2 3 4 5 7

1 1.08

2 0.95 1.66

3 0.92 (.95 1.00

4 0.26 -0.13 -0.21 1.6

5 0.72 06.77 (.84 (.09 1.0

7 (.88 0.88 .92 -0.25 (.87 i.66
LANDSAT 5 T™ Q{%;{iaié’zs‘észia‘é siniflandsr

smzi’%anaznizsaasmc%;g 5 ve caksstirthus gbriintiide de 9 il

(a) (b)
Sekil 4. Smiflandirma Sonuglari. (a) LANDSAT 5 Th
goriintiisi. (e} Caksstiridm

4.1. Simiflandirma dogrulugu

Parsel bilyiikliigii, parsel bliytikliigiindeki degisi it g ;33?35§
smif i¢in parsel sayisi, komsu parsellerle mégomcgz% ve Sf‘;ls t sH

bélgesel ve zamansal olarak etki eden faktérlerdir. Simiflandirma % atast, yazas; e
sinifa ait olan bir pikselin baska bir smifa atanmas: olarak tanimlanmakiadir. Her bir
siniflandirma yiizdesi, hata matrisleri yardimiyla belirlenir [7]

Bu calismada sinsf
edilen goriintiilerde rastgele 50 test pikseli secilerek . i

bu piksellerin
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?»;x:é olarak éi}i,zi uluk analizi yaptmistir Ei;és‘z;m% analizi sonucu LANDSAT 5 TM gériintiisil icin
igin % 70 ve gai«;a;%&;; nus gbriintll icin de % 84 simiflandirma dogrulugu elde edilmistir.
imia ma tarihinde triin gelisme perivodu

Tablo 4. 1996 Y1l Uriin Gelisme Takvimi.

Uriin Tipi Ekim Tarihi Hasat Tarihi Algidama Tarihindeld Durum
Avgicedi 27 Mart - 12 Nisan ABustos 1.5 m civarmda, Yesi!
Pamuk 4 Mavis -5 Haziran | 20 BEvlil - 10 Ekim 60 - 70 cm, Cigeklenme
Jgncm;;de
1.Uriin Dane Misir | 4 Mayis - 5 Haziran 2 25m, Yesil
2.{riin Dane Misir 7 Haziran - 17 Ekim - 20 Ekim 15-20cm ., Yesil
13 Haziran
1. Uriin Hasil Misr 5 Nisan 26 Temmuz 2.5-3m, Yesi
2. Uriin Hasif 28 Haziran - 1§ 12 Ekun Yeni i% Imisg
sy Temmuz
MNarencive Yetigkin Afag 20 Eviil - 30 Mart Yesil
SONUCLAR

lismada, Dalaman Tarm isletmesi
i e/veva kwﬂniwnméigz
lenmesinde yitksek d

ind :
‘mxhz xwiza ive ilerle uyum gosterc

Swiflandinlnus  gok-zamanly  radar uydu wi*f*i’z?uéi zméf;iz*sda vonca, narenciye ve aygicedi
tarfalar farkh gelisme perivoduna sahip olduklar s%ﬁi{k@& cahisma alam icinde kalan
k ve egimli arazi nedeniyle olusan gdlge andirma sonuglanm olumsuz etkiledigi

tiir. Ayrica radar gbriintiferinin, toprak ne pimzz%u i fan yiksek duyarlihgy,
rialarin kolay avirt edilebilmesine, baz ansitim ne > simflandirmada
sistermesine neden olnstur, Avrica, i;iéié&;i’é.é?‘igﬁ’gﬁ% Edzszéa sat ’?T‘s% éie : dritntlisiinde de
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secilen 50 piksel ile yapilan siniflandirma dogrulugu analizinde % 84 gibi viiksek bir dogruluk
edilmesine ragmen, Landsat TM uyd g{jz‘amii’z verisi kadar tarim riin h mia%&masz icin yeterli

1 saptanmustir,
Giintimtizde, yersel dlemelere gore hiz, maliyet ve zamen agisindan biiyiik avantaj saglayan
du gdrimtil verilers, Urlin tiplerinin belirlenmesi ve hazirlanmasinda Gnemli rol
amaktadir. Ozellikle diiz alanlar icin, radar g sritntll verilers, bulut ve glines 1s1@ kosullarmdan
ey Eai‘zﬁii@z@%i&ier% ve e ' tarim nacl
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rithiklart nedeni
vertlerinini tamamlavici yeni bir

1t

a kullantlan Landsat
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