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ERS-1 Uydusu, Avrupa Uzay Ajans: (ESA) taralindan 1/ Temmuz 1531

tarihinde uzaya gdnderilmistir. Bulut ve gines

bagimsiz Olglm degerleri ve goruntiu elde etmede, ileri
lerinden vararlanan uydu; okyvanus, buzul ve hkaralara

n
kosullarin gdriintilenmesinden baska deniz

okyanus akintilar , <oran ove opuz seviyelerinl igeren Resin para

Yilksek ayirma giiclil gbrintileme yetenegi ile kara

tizerindeki hava durumu ve dolayisiyla yeryuzunplin bamami
ve yinelemeli rintilemesini saglayan global bir hizmete olanak vermesi,

sistem verilterinden topografik amagli vararla-

needen hareketle

getirmektedir. Bu

ilinmeyven ERS-1 uydusunu

lef?”l@

ABSTRACT

1h

ERS~1 satellite has been launched at 17 June, 1991 by Buropean

-

Space Agency {(ESA)Y. During acquisition of measurement values and magery
independently from sun  lights and clouds, it uses advanced microwave
technics and, it has systems providing imagery for not only ocean

ice and land in every metecrclojica condifiions seca-lovel winds, oconn

streams, sea and ice levels.

Imagery with high resolution of that tlite brings Lo wmind usiop

it in topographic purpo of providing earilh

es because of p¢
a

geographic and repeatational imagery and weather conditions on  land

and shorelines. From that point of view, beside the dntroduction of
that unknown satellite in Turkey, it has also purpnsed Lo examine i

in topoghraphic applications.

1. Giris

Avrupa Uzay Ajanst {ESA)'nin 123 iye llkesi, Kanada 1ile birlikt

988 11inda, hizmet verdifi cesitli kurulus ve kullanicilar: arasinda

jemle-

bir arastirma sonrasi, yakin

rine yonelik amaglarint ve stratejisini ortaya koyan hir propgrom hazirin-

migtir. Sz konusu program, dort ana konu iz
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wdusu ustlenecektbtir /2/.

2. ERS-1 SISTEMI

ERL-1 Sistemd cevre

o iy

acak verileri

getirme gdrevini

vanus-atmosfe
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* Olkyanus dolasimi ve enerii transferinin bilinen Snemli ilerlemeleri
J 7 H
¥ Arktik ve Ant

kestirimleri,

LUz kalarinin kitle dengesinin daha gergekeid
* Dinamik kiyi hareketlerinin ve kirlilifin daha iyi izlenmesi,

* Toprak kullanim degisimi ve Ortisiine ai arastirma ve yoOnetimin

Diger taraftan ERS5-1 Sistemi; birkag saast icerisinde gozlem yag
geregi duyulan ve Dbylece meteorolojik tahminlere anlamli katkilar

yvapmaya olanak taniyan, deniz durumu tahmini ve deniz istiindeki buz

tabakalarinin dag: 11 gorintilerinil igeren verilere dayvali bazi istekleri
karsilamak igin /a7 .

a.

ER5-1 Uydusu, kendisinden beklenen gbrevlieri yerine getirebilmek

4

igin tasiyica blimiinde yer alan aktif ve pasif mikrodalga algilayicilar:

ve termal kizilotesi radyometresinden olusan bir donanim se

te, ortalama 785% km. yﬁkﬁ liginde kutupsal bir yorlingeye yerlegtiril-

'J
m

migstir. Gines uyumlu elipt}k yoringe, QB.SJ egim acisi ile yerel gines

zamanina 0 'da kvatoru kesen bLirY yapidadir. UYydunun
2380 kg? 12m. . X12m. X2,5m. olup, Avrupa'da simdiye

yapim en blUylk ve en gelismis uydu sistemi olarak
= i =4 J

gbze garpn

Uydu; yodringesi idzerindeki bir turunu 100 dakike

boylece glinde 14.3 kez yer kilresi etrafinda ddnmektedir.
Modiuld, Sevk Modiilil, Glnes Enerji Sistemi ve Tasiyici gibl ana pargalar
ver almaktédlr, Platform yapisi, Fransiz SPOT uydu serileri igin gelisti-
bair ;5;; s

LV O

rilen mevecut tasarimi esas almis

b. Algiiayici Sistemler

ER5-1 wuydusu, temelde aktif mikrodalga algilayicilarinin olusturdugu
cekirdek donanimin aninda eklenmis veya tamamlayici niteliktekl baz:

donanimlarla birlikte algilayica temler Dbitinlinii  icermektedir. Soz

konusu sistemlere iligkin kisa aciklamslar asagida verilmigtir /9/.
{1) Aktif Mikrodalga Aleti

Yapay Aciklaikli Radar (SAR; Syntethic Aparture HRadar) ve Rizgr

v ¢
Scatterometresinin  iglevlerinin birlestirildi é' bir sistemdir. Olcim
i@lemlerini Qg ayri c¢aligma modunda gergeklestirmekte olup bunlar;gbrinti

modu, dalga modu ve rizgir modudur.

Gortintd modunda S5AR; okyanuslar, kutup bdlgeleri, kiyilar ve karalar
sekilde

dzerindeki tilm hava hareketlerinin gdrintilerini elde

i o

caligmaktadir. Boyuna taramada {along track) & veya 20m. gapraz taramada

(across track) ise 26m. konumsal ayirma giict ile iki boyutlu gdriinti

saglar. Gorintt verileri yaklasik 100km. tarama genisliginde ve her

364
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yorungede en fazla 12 dakikalik (ortalama 10 dak.) surede elde edi]

Veri oraninin nedeniyle bunlarin platform lzerinde

depolanamamas i sun donanimly  yer istaszyonlarinin alim

bidlgeleri iginde elde edilebilmektedirier (Sekil-2).

Dalga modundaki SAR, okyanus dalgalarinin us belirlemel

igin Z00km. wveya 300km., arasinda istege dilzenli
araliklarla kilcik gdriintiiler {(Bkm¥XSkm. ) lUretir. Poayvirma  gleu

gorintii modu ile aynidir {Sekil-3).

Rizgdr GScatterometresinin amaci ise, denigz yizeyindek) rizgir hiz:

e -
ve yonlne ait bilgl elde etmektir. Yiizeve yvekin riuzglirin olusturdubu
kiciik dalgalanmalarin etkisi {pertirbasyonu) sonucu, yiuzeydeki radar
yansimalarina ait defisimlerin kayit edilmesi esasina pire calisir.

w




UrDH YURSERLIG

ekil-2: S5AR Gorintu Modu Geometrisi

KOLON GENMISLIG]

,

Bkm.x 5kim

Sekil-3: SAR Dalga Modu

Geometrisi




1k A5 km.

Yoringe boyunca 500 |

ik  konumsal lolim verid o anten
yvardimiyla elde L)

Rizghr ve goriintilleme modunda SAR'1 ayni anda calistirmak o
dir., Dalga ve Olglmiinde ise slrekli calistirilabilir.

A
200 k™" 500 km e
Ve

Scatterometresi Geometris:

{2} Radar Altimetre

Radar Altimetre, derdiz ve vizeylerinden y&

amaciyla tasarlanmis bir nadir-bakigly aktif mikrodalga

Okyanus wveya buz cg¢alisma modundan birine ayarlanmis
dalga yiiksekl h-\r;; yizey vizgir hizi; okyanus akintisa,
ve gel-git olaylarina bagl: deniz yizey yﬁksekligé ve deniz buzu ya

s

da buz tabakalari Uzerindeki cegitli parametrelere ait bilgiler saglar.
Okyanus dalga yilksekliklerinin cicobal denizciler ve

okyanuslarin dinamik hareketlerini anlama istegindeki bilim adamlara
igin son derece onemli olup sistem 829 Kuzey wve Glney enlemleri arasinda

kalan bilgelerde Glgum saglayacak ve

v olugum bdlgelerini kapsayacak
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o
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Yerel oritalama sren uydu ylksekligir

1 om.'ye es de

iyi bir

mesinin yaninda, Jjeoid belirleme

ekonomik
baglica okyanus akintilarinin simirlarinl gozleme olanaklarini da varat-

maktadir.

Yeryuzid  ikliminin  Onemli degisiklik gdsterdigi

dilzeyde uyar: niteligi tasiyan buz tabakalar: tOpagrafyagrvi dog;“ﬁmia-

»>£»‘
/"rw

rin gozlenmesi ve bunlar Uzerinde yapilan dlgimler, Hadar

32 a2

sagladigil olanaklardan bir digeri clarak gdze carpmaktadix fl;.

{3) Boyuna Izleme Tarama Radyometresi

bulutb atmos{erilk

su  buha mikroda (MWS ) ve
bir kizil ©Stesi  radyometresi  {(IRR) bévlfgimindpn sistemdir.

% 80 bulut ortisi ile kapl: 20 km. X 50 km.'lik bir Hzerinde

yuzeyi 1isisinin mubtlak kestirim geniglifin-

km. ayirma  gliciine sahip

dekl bir alanda tarama yapan sistem

1w O

duyarlig: 0.1 KY dir.

1s1s51 goruntiilemesi yvapmakta olup

{A) Hassas Mesale ve Mesafe-Oranliama Sistemi

wz 1y iletigim  {transponder) istasy
e

hassasiyetlii ve karsilikli mesafe {(ranging) ve
5 ging

elde etmek Uzere tasarlanmis, her tlrld h©ove

ve jeodezik uypulamalar
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mikrodalga sis

igin dusiniilimiistir. Ancak h;z wete lerde

bir radyasyon hasar: nedeniyle devre disi kalmistar.
k 3 3

{(5) Lizer Geri Yansiticilar

Yer-bazli lézer mesafle Olcum istasyonlari btarafindan bir hedef
gibi  kullanilarak uydu konumu ve yoringesinin irlenmesine olanak

sy

saglayan donanimlardir. Bu donanimlar yardimiyla elde edilen Olguler,

4+ 10 cm. duyarliktaki Radar Altimetre yikseklik rinin kalibrasyonu-

nun  yanisira 0.5 m.'den daha 1iyi global efemer

yorungesinin tayinini gergeklestirmede kullanilir. {alisma esasi; uydu

platformunda yer alan eléektronik modiilinin  yeryiiziine bakan

yerleqtivilmig bir dizi reflekttrden yansiyan l&zer pulslarina ait

-

gidig-donig slrelerinin Olglmiine dayanmaktadir.
{6) Global Ozon Xontrol Aleti

1994 yilinda fairlatilmasi: beklene ERS-2  Uzeri

bu sistem, atmosfer veya yerylzinden yansiyan veya sagilan

ni gdzleyecek nadir bakisli bir spektrometredir. yeryuziniin

giines gbren boliminden gelen 1g18:1 toplayacak ve spel ilegsenlerine

ayiracaktir. Kayrt edilen bu spektral deferler troposfler

ozon, nitrojen dioksit, su buhari, oksijen ve brom oksit

mede kullanilacaktir.
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3. FERS-1 VERILERININ KULLANILDIGT ALANLAR VI TOPOGRAFIK UYCULAMALAR
AGCISINDAN OMEMI
a. ER5-1 Verilerinin Baslica Kullanim Alanlar:

{1) Okyanus ve Buzbilimi

ERG~1

uydusunun

R5 wverileri, oky
ortaya konulmasi ve bunlarin

r1 Uzerine etkilerinin

<tad
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{3) Yerbilimleri

u belirlenmesi, okyanus litosferi wve kabuk lmonto) harckel -




geml ve yakin donanimlarinin Lasarimi ars da tutmak-

{5} Denizcilik

tirlenebilmekt

b.

tropik bolgelere

tahribatiny

Srelerin

edilen 1ki veya daha

kKombinasyonunu e

zamaril i

VaErl
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?apli

da volkanik

VQfégvfiy}e Yerkodlama ve Gérintid Harilas: Elde Eime

nsa'nin Valbonne

Diger taraftan SAR gériinty

yorumlamalarda bazi

ctrisinden kaynak]

isuzluklar olarak gtze

sindan kaynaklanan gigli geometirik

2trik basing

dlememigtir,

SAR goriuntilerinde

deki aydinlatms lambalari bi
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Tepe noktasy Gielemesi

Sekil-5:

Radarin

ceometril Sorunlari

verileri bir

ooty

kullanilarak, secilen

1L dizeltmeleri
Bu

kombinasyonliar

vapilmalk

daglik alanlara  rastliyan  yersylicrir

ve kesin bir bigimde gdriilomemis ve veriierin

yvorumlamalarda zorluk

pilmistir {Se
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tabanlarinin

olusan, yer

samalkba olup ool

ylkselkli

verileri,

3 kM
4 LV N W N
Birinci asama; proje ginda yer BISERS

er  kodlamas: ya da elipsoit yer lkodlas

tilke kurulusunca ver ke

edir. Su anda

uretimi,

icerile yonund

4. SONUGLAR

szetle asagida saralanmistir.

a. Yakin gelecekte yersel ayirma

ticarl amag aro
{bulut, sis Ry
ayirma Ry
lerinis i, sirekll buolutla kapl: r
olanaktir,
1 I ‘:5“:%2:3?'1!35
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siyete sal
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ik Olglde arttirmakbtadir,

375



KURUTLUS

0
)

University College Londor / 40 1 4. M I

I Vienna 35 5 2

DIR 35 123103 9 9.2 4.8

x 1205 114.0
STAR 31 8.7 8.0 P4l 8.
I 18.4 113.4 18,9 1 PRLG LD

RN

1: Yer kodlar

Sonugliar:

LAl L

nacak dlzeydedir

Uzerines bir wveri

tedir.

isteminde

[

376



Y : o
/2/  ERS-1 From Launc Lo JFarth

stion

Sy
;7 :

/87 :

/9/  Dowman, 1. :

10/ Pe

-1 Presentation

1

377





