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DZET

Ege Universitesi Bilgisayar Bilimleri Mithendisligi
Bolumiinde 1984 yilindan bu yana uzaktan algilama calismalan
yapimaktadir. Bu calismalar 6zellikle LANDSAT Uydusundan elde
edilen verilerin islenmesine olanak saglayacak yazilimlarin
gelistirilmesi ve bu verilerin Ege Bolgesinde tanmsal amaclarla
kullamilabilirliginin arastirilmasina yénelik olmustur.

Bu bildiride kisaca Ege Universitesinde yapilan uzaktan
algilama c¢alismalari ve bu amacla gelistirilen yazilim
tamtilacaktir,

1. GIRIS

Dinya nifusunun hizli artisina karsin yeryiizit kaynaklarinm sinirh
olmas, yeni kaynaklarin ortaya ¢ikarilmasi ve var olanlann veterince etkin
bicimde degerlendirilmesi bilimsel ve teknolojik alanda oldukc¢a yogun

¢alismalara neden olmustur.

Sivil amaclarla yeryliziniin arastirilmas: icin uzaya uydular
gonderilmesine 1972 yilinda baslanmustir. Yapilan ilk c¢alismalarnin olumlu
sonuglar vermesi, uydular aracilif: ile uzaktan algilama calismalarninin hizla

gelismesini saglamustir,

Bilgisayar teyplerine sayisal olarak kaydedilmis olan goériintiilerden

tekrar géruntii elde edebilmek icin bu amaclar icin gelistirilmis bilgisayar



donamm ve vazilimlan gerekmektedir.

Gorinti islemede gerekli bu yaziimlann mevcut donamm olanaklar
dikkate alinarak gelistirilmesi amaci ile yurdumuzda c¢aligmalara baslanmis
olup bu konuda baz1 yazilimlar gelistirilmistir (Yegingil ve Ark, 1981; Piigkililend
ve Ark, 1984).

Ote yandan bati tilkelerinde yaygin olarak kullamlmaya baslanan
uzaktan algilama teknolojisi Tiirkiye'de de yeryliziiniin ve dogal kaynaklarimn
incelenmesinde kullanilabilirligi bir c¢ok arastirmanin konusunu
olusturmustur (Yegingil ve Ark. 1981; Ormeci, 1982; Maktav, 1985; Plaskiilcli ve
Kiictika, 1986; Phaskilcii ve Ark., 1988).

Bu bildirinin temel amaci Ege Universitesi Mithendislik Fakiltesi
Bilgisayar Bilimleri Miihendisligi bélimunde yapilan uzaktan algilama

calismalan ile bu amaglar dogrultusunda geligtirilen yazilimlar tanitmaktir.
2. UZAKTAN ALGILAMA

Uzaktan algilama, cisimlerle herhangi bir fiziki temas olmadan, onlarin
yaymis olduklan veya yansittiklan elektromanyetik dalgalarin algilanarak

cisimler hakkmda bilgi edinilmesidir.

Uzaktan algilama ile yeryiiziiniin incelenmesinin tarihgesi Amerikan ig
savaslan sirasmda balonlardan cekilen askeri fotograflara dayamir. Havacilik
ve fotografciliktaki teknolojik gelismeler ve uzaya uydu génderme programiar:

ile biiyiik bir asama kaydedilmistir.
3, UZAKTAN ALGILAMANIN TEMEL PRENSIPLERI
Biitiin cisimler elektromanyetik enerji yayar veya yansitirlar. Uzaktan

algilamada cisimlerin yaydiklar elektromanyetik enerjinin incelenmesi

esastir. Cisimlerin yayms veya yansitmus olduklan elektromanyetik enerji
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cisimlerin yiizey ozelliklerine sicakliklanina, atomik ve molekiiler vapilarina
bagh olarak degisiklikler gosterir. Cisimlerin yaydiklar, yansittiklan, icinden
gecirdikleri elektromanyetik enerjideki bu farkliliklar uzaktan algilamanin

temel prensiplerini olusturur.

4. UYDU KULLAN

IMI VE LANDSAT UYDULARI

Stvil amaclarla uzaktan algilama yolu ile yeryliztiniin dogal
kaynaklarim incelemek fizere 1972 yilinda yériingeye oturtulan ilk uydu
ERTS-1 dir. Daha sonra ad: LANDSAT-1 olarak degistirilmistir. LANDSAT-2
1975 de, LANDSAT-3 1978 de, LANDSAT-4 (D) 1982 de ve LANDSAT-5 (E) 1984 de

yorungeye oturtulmustur,

Uydularda iki tip kamera bulunmaktadir. Bunlardan biri MSS (Multi
Spectral Scanner) olup tiim uydularda bulunmaktadir. LANDSAT-1,2 ve 3 de ise
RBV (Return Beam Vidicon) adim: tasiyan ikinci kamera bulunmaktadir.
LANDSAT-4 ve 5 de ise ikinci kamera olarak TM (Thematic Mapper)

kullaniimastir,

LANDSAT-4 ve 5'in yb6riingeleri o sekilde ayarlanmgtir ki, yeryiiziiniin
herhangi bir yeri 8 glin ara ile gortintiilenmektedir. Uydularm gorimtiiledigi her
saha 185 kim. genisliginde bir bant seklindedir. Uydu kuzeyden giineye gecerken
bir bant seklide gortntiileme yapar. Uydularin yoriingesi, giines ismlarimin
uygun bir agi ile gelmesi nedenti ile ekvator c¢izgisini yerel saatle 9.45 cwvarinda

gececek sekilde ayarlanmistir.
5. SAYISAL GORUNTU ISLEME

Uzaktan algilanan verilere uygulanan islemler, fotograflara uygulanan
iglemlerden pek farkli degildir (Kontras zenginlestirme, renklendirme gibi).
Sayisal bilgiler, elde etme sirasinda olusan hatalardan ayikiandiktan sonra

kullaniciya iletilir.



5.1. Zenginlestirme

Gérintin artima, goriintiniin insan gozi tarafindan daha iyi algilamip

daha iyi yorumlanmas: i¢in gerceklestirilir.
Bu calismada kullanilan kontras artirma yontemleri sunlardir:
a) Dogrusal kontras artirma

Dogrusal kontras artirma, orijinal géranta verilerinin sayisal degerlerini

dogrusal olarak degistirerek yeni piksel degerinin bulunmasidir.
b) Uniform dagihs kullanarak kontras artirma

Histogram esitlemesi olarak da bilinen bu yoéntemde amag,
transformasyondan sonra elde edilen verilerin dagilisimin uniform dagilisa
uygunluk gostermesini saglamalktir.

c) Normal dagilis kullanilarak kontras artirma

Transformasyondan sonra elde edilen yeni degiskenin normal dagilis

gostermesi saglanmaktadir.
5.2. Siniflama

LANDSAT uydulan ile elde edilen gorintilerin incelenip, yararh
bilgilerin elde edilmesi i¢in fizerlerinde cesitli istatistiki analizlerin yapilmasi
gerekir. Tuam degerlendirmelerin en onemli ve bilgisayar gilici gerektiren

bolimiing simflandirma ¢alismalar: olusturmaktadir.
Smiflandirma, olasiik dagibislart bilinen populasyonlardan gelen

gozlemlerin belirlenen siniflardan hangisine ait olduguna karar verebilmek

amac: ile yapir.
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a) Dogrusal smiflandirma

Dagilisin belirli bir ytizdesi icinde kalan gézlemlerin o simifa atanmas:

esasma dayanmaktadir.
b) Bayes en yiiksek olabilirlik siniflamasi

Bu yodntemde olcat, gozlemlerin simflara ait dagilislardaki olasilik
yogunluk degerleridir. Ele alinan bir gézlemin hangi simifa girecegi, o gozlemin
belirli dagilis varsayimlan altinda her smifta hesaplanan olasihk yogunluk

degerleri birbirleri ile karsilastinlarak saptanir.
c) Kontrolsuz smiflama yéntemleri

Yukanda aciklanan gerek dogrusal simflama, gerekse Bayes en yiiksek
olabilirlik smiflamas, yiizey ortiisii bilinen bolgelerden elde edilen bilgileri
kullanarak smiflama yapmaktadir. Kontrollu simiflama olarak bilinen bu
yontemlerin disinda gelistirilen bir grup smiflama yénteminde ise bu 6n
bilgilere gereksinim yoktur. Bu yontemler farkli 6zellik gésteren yoreleri farkh
smuflara atayarak smmflandirmay: yapar. Daha sonra bu simiflann yeryiiziinde

nelere kars: geldigi incelenerek yorumlama yapilir,
6. GIP GORUNTU ISLEME PAKETI VE YARDIMCI PROGRAMLAR

LANDSAT wuydularindan elde edilen verilerin c¢esitli amaclarla
kullanilabilmesi, ancak bu verilerin igslenerek yeniden goérintii
olusturulabilmesine, gérinttintn simflandirilabilmesine olanak tamiyacak
gelismis bir bilgisayar yazilumi ve donammu ile miimkiindair. Giintimiizde bu
amagcla geligtirilen sistemlerden biri HACIENDA (Highly Advanced Color Image
Enhancement and Display Architecture) ad:i ile bilinen sistemdir .

* HACIENDA Image Processing System General Information Manual. Document
No: F-018. IBM France Scientific Center, Paris, 1982.
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Bunun yamnda goriintii igleme amaci ile gelistirilmis MDAS, Series 9, IDIMS,
IMAGE 100 gibi donammlar ile LACIE, LARSYS, QUICK LOOK, VICAR,
ER-MAN-II, ERIPS ve DIDAK gibi yazilim paketleri gelistirilmistir (Sabins,
1978; Maktav, 1985).

Adi gecen bu sistemler yurdumuzda bulunmamaktadir. Ayrica blyik
yatinmlan gerektiren bu sistemlerin yurdumuza getirtilmesi, ancak yapiacak
sn calismalarla uzaktan algilamamn yurdumuz kosullarina uygunlugu

kamitlandiktan sonra olmalidir.

Bu nedenle E.U. Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezinde mevcut
IBM 4341-11 bilgisayan kullanularak bir gérinta igleme paketi gelistirilmest ve
bir 6n calisma yapilmas: amac ile bir aragtirma projesi gerceklestirilmistir. Bu
proje cercevesinde gelistirilen program paketine GIP (Gériintii Isleme Paketi) ad:
verilmistir. Genel amach olan IBM 4341-I1 bilgisayarinda gelistirilen sayisal
gorantiilerin tekrar resim haline getirilmesi amaci ile projede grafik olanaklar:
yitksek IBM PC-XT kigisel bilgisayan kullamimstir. 640 KB ger¢ek bellege, bir
adet 20 MB kapasitede disk ve bir adet 360 KB kapasitede disket tinitesine sahip
olan bu bilgisayarda Gelismis Grafik Adapter (EGA Enhanced Graphics Adapter)
ve Gelismis Renkli Ekran (ECD - Enhanced Color Display) bulunmaktadir. IBM
4341 ana bilgisayarina bagh olarak da ¢ahistinlabilen bu kisisel bilgisayar ana
bilgisayarda gelistirilen sayisal goriintii bilgilerini kendi diskine alip resimleri
ekranda gorintaleyebilmekte ve kendine bagh olarak calisan matris

yazicisindan kagida dékebilmektedir.
6.1. GIP Goriintii isleme Paketinin Genel Yapisi

GIP-Goéruntil Isleme Paketi esas olarak VS-FORTRAN dilinde yazilms,
ASSEMBLER alt yordamlar kullanan bir yazilim paketidir. Ekran formatlama
ve ana bilgisayara baglhi 3279 Model-B grafik terminallerde goranta
olusturulmasimda GDDM (Graphical Data Display Manager) alt yordamlarimdan

genis o&l¢lide yararlamilmistir. Paket esas itibariyle goriintti ekraminda



olusturulan menfiler yardim ile kullanilmakta olup programn kullanilmas:
detayl: bilgisayar bilgisini gerektirmez. Programa yeni meniilerin ve yeni alt
yordamlarin ilave edilmesi olduk¢a kolay olup gereksinimlere gore

gelistirilmesi mimkindar.

6.2. GIP Meniilerl

Genel calismas: mentilerle olan GIP - Gériintil {sleme Paketinde mevcut

sekiz menti Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: GIP - Goriintii Isleme Paketinde mevcut meniyier

Menii No Ach
O Ana Menii
Teyp-Disk Giris/Cikis

Band Buffer'lanmmn Yiklenmesi

Resim Olusturma
Resim Manipulasyonlar:
Histogrami/Plot

Saha Tanmmmlama

SOy Ot ke WN e

Siniflama

Programdaki biittin menitlerin birinden digerine gidebilmek ve ayni
meniiyili ard arda birden fazla kullabilmek mumkiindiir. Programda mevcut

mentlerin islevleri asagida aciklanmustir.
68.2.1. Ana Menii

Program cagirildiginda ekrana gelen bu menii, programin
kullanilmasinda is akisinin idare edildigi mentidtir. Bu meniiden hareketle

mantiksal bir goértintii isleme prosediirtinde gerekli meniler ard arda

cagimlarak isleme devam edilir. Bu meniiniin icerigi Tablo 1.'de verildigi gibidir.
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6.2.2. Tevp-Disk Girls/Cikis Meniisii

Avrupa Uzay Ajansmin bir kurulusu olan Earthnet yeni diizenleme ile de
EOSAT Earth Observations Satellite Co. aracilifi ile getirtilen LANDSAT
goriinti teyplerinde bilgiler, her bir pikseldeki parlaklik degerleri O ile 255
arasinda (0-Karanlk, 255-Parlak) degisen sayilar seklindedir. Her biri 8 bitlik
sahalara yazilnus olan bu bilgiler ASSEMBLER dilinde yazilmis altyordamlar
aracilify ile okunur ve diskte daha sonra kullamilmak amaci ile yeni knittiklere
4'er byte'lk sahalar olarak aktanlir. Programda, géruntinin tima birden
aktarilacag: gibi arzu edilen bir kismum da aktarmak miimmkiindir. Bu islemler

sirasinda ksitlayica faktsr kullamcinin diskinin biytklugadar.
6.2.3. Bant Buffer'larinin Yiiklenmesi Meniisii

IBM 4341-II bilgisayar: ve 3279 Model 3B grafik ekram kullanilarak
goriantiiler elde edilecegi zaman gerekli olan, diske ikinci mentide yiiklenmis
olan verilerin bellege aktarilmas: islemi bu mentiden yapilmaktadir. Bu
meniide diskte bulunan sayisal gériintiiniin hangi sahasmun mevcut 4 goranti

bufferindan hangilerine yiiklenecegi tanimlanir.

Ana bilgisayarin grafik olanaklarimin kisith olmasi nedeni ile
gérintiilerin bu sekilde clusturulmasi ancak cok kiiciik sahalar icin gegerli
olmaktadir. Daha biiyitk sahalarm goéruntiisiint elde edebilmek amacr ile
sayisal veriler ana bilgisayara bagh olarak calisan IBM PC/XT kisisel

bilgisayarina aktarilmakta ve orada goérintilenmektedir.
6.2.4. Resim Olusturma Meniisii

IBM 4341-11 bilgisayar1 ve 3279 Model 3B grafik ekram kullanilarak
gorintiilerin elde edilmesi GDDM altyordamlar aracilif ile yapilmaktadir.
Renkli gortintiiyit olusturan fi¢ temel komponent (mavi, yesil ve kirmizi)
bilgilerinin, Bant Bufferlan yiiklenmesi meniisiinde yiiklenen hangi buffer'da

oldugu bu meniide tanumlamr. Béylece bufferlar bir kez yiuklendikten sonra
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gorimtiivy cesitli sekillerde elde etmek mimkiin olmaktadir. Ancak GDDM'in
kisitlamalar: nedeni ile buffer'lara yuklenen gérunttiniin ancak kiigtik bir

kismmu bir kerede goéruntiilenebilmektedir.
6.2.5. Resim Manipulasyonlan Meniisii

Olusturulan resimmlerde koniras zenginlestirilmesi vapilarak kontrasin
azaltilip ¢ogaltilmas: miimkiundiar. GIP Gértuntii Isleme Paketine 3.cii boliimde
aciklanan kontras artirma yontemlerinin Gi¢cti de dahil edilmistir. Koniras
zenginlestirmesi vyapilarak goriantilerin daha Dbelirgin  olmas:

saglanabilmektedir.
6.2.6. Histogram /Plot Meniisii

Kontras zenginlestirilmesi veya grilik skalalarimin saptanabilmesi igcin
gorinttuyti olusturan piksellerdeki parlakhik degerlerinin dagilislarinin
bilinmesine gerek vardir. Ayrnica bantlar aras: korelasyonlar da gérintiiniin
yorumlanmasinda son derece Onemli rol oynar. GIP, gdériintiiylt olusturan
piksellerdeki parlaklik degerlerinin frekans dagilislarinu bulabildigi gibi
bantlar arasi korelasyonlar: ve bantlann iki degiskenli dagilislarini inceleyip
goriintiileyebilmektedir. Gortintii elde edebilmek icin veriler mikrobilgisayara
aktarilmis ise bunlara iliskin histogram ve iki yoénli plotlar bu

mikrobilgisayarda da olusturulup gértntiilenebilmektedir.
6.2.7. Saha Tanimlama Meniisii

LANDSAT verileri kullamilarak tahminleme yapmann en temel
asamalarindan biri de daha o6nceden ne oldugu bilinen sahalarin
tamimlanmasidir. GIP'de bu sahalar birer dikdorigen ile belirlenir. Programa
sahalar dikdértgenin ana kosegeninin gectigi koselerin koordinatlan verilerek
tanimlanmaktadir. Simiflamalarda en fazla 5 farkls  simaf

tarumlanabildiginden bu mentide de en fazla 5 farkli saha tammlamak

mumkindir.



8.2.8, Sinaflams /Glriintilleme Meniisii

GIP Gorianti Isleme Paketinde daha dnceden tammlanan ve ne oldugu
bilinen sahalardaki bilgilerden hareketle thim gériintinitn c¢ok degiskenli
siniflamasimi yapmak ve buna gore siniflarin dagilislarinin gérantiastnt elde
etmek mimmkiindiir. Programa dahil edilen simiflama ydntemlerinden birincisi
5.ci bslimde daha detayl olarak aciklanan Dogrusal Siuflama ydntemidir.
Diger yéntem ise yine 5.ci béliimde aciklanan verilerin ¢ok degiskenli normal
dagilis  gosterdigini varsayan en ytiksek olabilirlik smiflandirmasidir.
Smiflama islemi bittikten sonra her suuf ayr: renkte olmak tizere ekranda
gortintiilenebilir. Her smnifa giren piksellerin sayilar tablo haline getirildigi

ginvi simiflandirma sonuclart mikrobilgisayara aktanlmak fizere diske yazilir.

6.3. IBM PC/XT Kisisel Bilgisayarinda Olusturulan Programlar

Goranti isleme calismalarmda gerekli resimlerin yeniden olusturulmas:
gibi bazi islemlerin ana bilgisayarda yapiimas: son derece gi¢ ve birgok
durumda ise imkansiz olmaktadir. Ornegin GIP goériintii isleme paketinde yer
alan resim gériintiilenmesi islemleri, ana bilgisayarm ve bu is icin kullamlan
GDDM yazilminmn kisitlamalari nedeni ile ancak ¢ok kii¢iik sahalar icin
mumkiin olabilmektedir. Yine bu gortuntiilerin satir yazicidan cikariimas:
sirasinda ana bilgisayarnin yazicist matris yazici olmadigi igin ¢esitli
koyuluklar ancak birden fazla karakterlerin fist tste basilmas: ile
olusturulabilmektedir. Bu gibi nedenlerle, goriint(i islemede ¢ok Snemli yeri
olan bu fonksiyonlarnin grafik olanaklan yitksek bir kisisel bilgisayar
kullanilarak gerceklestirilmesi igin bir¢ok program yazilmistir. Bu

programlardan bazilarn: asagida verilmistir.

£.5.1. Matris Yamoeidan Girlintillerin Ahnmas:

Calismada, ana | da islenen gortuntilerin IBM PC/XT kisisel

bilgisayarima bagh clarak g¢alisan matris yazicidan alinmasi i¢in gerekli

programlar BASIC dilinde yazilmmstir. Bu programda goértintiilerin uygun grilik
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degerleri ile olusturulabilmesi icin yazict buffer énceden, farkli koyuluklarn
verecek karakterlerin matrisleri ile yiklenir. Daha sonra yvazicidan gériintiisii
alinacak olan sahanmin sayisal bilgileri ana bilgisayardan kisisel bilgisayara
aktarlarak her pikselin yansimma siddetine orantili olarak secilen koyuluktaki

karakter secilir ve vazicida bastirilir,
8.3.2. i@lenmemig Gériintiilerin Ekranda Olusturulmas:

Ana bilgisayardaki grafik olanaklarin kisith olmas: nedeni ile
gortntiilerin ekranda olusturulmas: ancak IBM PC/XT kisisel bilgisayarinda
Gelistirilmis Grafik Kart: {(Enhanced Grafics Adapter-EGA) ve Gelistirilmis
Renkli Ekran (Enhanced Color Display-ECD) kullanilarak mimkiin olmustur.
Bu amaclarla resmi olusturulacak sahaya iliskin veriler ana bilgisayardan
kisisel bilgisayara aktarilir. Daha sonra, yazilan bir BASIC programu aracilifi

ile her bant verileri satir satir taranarak goruntisit olusturulur.

Her bantin ayri ayrn, farkli koyuluklar farkli renklere atanarak
olusturulan bu resimler tizerinde ilgi alanlariun tanimlanmas: ve bu alanlarn
koordinatlarinin bulunmas: icin gerekli cursor bulunmaktadir. Bu cursor
resmin i¢cinde hareket oklar: ile gezindirilebilmekte ve bulundugu koordinat
stirekli olarak gosterilmektedir. Ilgi alanlarimin belirlenmesi ise nokta () ile
baslatilmakta ve virgil () ile bitirﬂmek{édir. Bu sekilde ilgi alanlarn cerceve
icine alimip koordinatlar: daha sconra simiflama gibi amaclarla

kullanilmaktadir.
6.3.3. Suuflama Sonuclarinin Goriintiilenmesi

Ana  bilgisayarda simflanan  gérintiilerin uygulanan her g
smiflanduma yéntemine gére elde edilen sonuclari IBM PC/XT bilgisayarina
aktarnilarak goértntileri elde edilmistir. Islenmemis géruntiulerin elde
edilmesinden farkhiliklar gésteren bu islemler icin BASIC dilinde ayn
programlar yazilmigtir. Kullanilan suuflandirma programlar: ancak 5 farkh

simif olusturabildigi icin her piksel bu 5 smuftan hangisine atanmus ise o sinifin



degerini (1 ile 5 arasinda) almakta bu degere iligkin renk ile boyanmaktadir. Hig
bir simfa giremeyen gozlemlere izin veren dogrusal smflar yéntemi
sonuclarinda bu gozlemler O degerini almakta ve resimde siyaha

boyanmaktadir.

6.3.4. Histogramlar ve iki Yonlii Plotlar

Gerek islenen goriintiiyti daha iyi tammma ve gerekse resim kontraslarmun
saptanmasinda goruntiiyti olusturan verilerin histogramlar: son derece dnemli
rol oynamaktadir. Her ne kadar her bant i¢in frekans tablolari ana
bilgisayarda olusturuluyorsa da bu bilgilerin bir histogram seklinde
gériimtiisiinii ana bilgisayarda ancak satir yazicisimdan almak mamkiandar. Bu
calismada ana bilgisayara bagh olarak calisan kisisel bilgisayar kullamldig:
icin bu histogramlarn grafik ekranda gorantiilenmesi ve matris yazicisindan

grafik olarak kagida yazdirimas1 miumkin olmustur.

Ayrica, yine ana bilgisayarda satir yazicisindan almabilen ve ayirma
giicti (resolution) son decere az olan iki yonlii plotlar, veriler kisisel bilgisayara
aktarilarak grafik ekranda olusturulmustur. Keza,smiflamaya esas teskil
edecek sahalara iliskin cok degiskenli bilgiler her bir saha icin ayr: renkte
grafik ekranda plot edilecek sahalarn iki boyutlu uzayda aldiklari yer
kolaylikla gozlenebilmektedir.

7. UYGULAMALAR

Spke ovasmun 14 Temmuz 1984 tarihinde elde edilen gortuntistnin
kullamldigi uygulama boéliimiinde, bu bélgenin gortintiisii sayisal olarak analiz
edilmis, cesitli yontemlere gore kontrasi artirilmis, yiizey ortisii bilinen
sahalar kullanilarak yazibimlar gelistirilen tic smiflama yontemine gore
simiflamas1 yapilmistir. Smiflama calismalarinda dogrusal simiflama,
dogrusal simflamada siniflandirilamayan gézlemlerin bulunmamasini
saglayacak degisiklikle gelistirilen Euclid siniflamas: ve Bayes En Yiiksek

Olabilirlik simflamas1 yéntemleri kullanilmistir.
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Smuflama sonuglan, dogrusal siniflama ve Euclid simiflamasmin benzer
sonu¢ verdigini ancak bu sonuclarin Bayes en vyiiksek olabilirlik

simniflamasindan farkl: oldugunu gdstermistir.

Calismanin sonucunda Ege Bolgesinde genel olarak parsellerin kiiciik
olmas: nedeniyle Landsat MSS kameras: yerine, ayirim giicti daha yitksek olan
TM kameras: goriuntilerinin kullanilmasmin daha uygun olacag: goriisiine

varilmistir {(Pliskiilcil ve ark. 1988),

Yapilan diger bir ¢calismada ise 18 Mayis 1984 tarihinde LANDSAT-5 MSS
kamerasindan elde edilen Izmir yoresinin gériintiisti incelenmistir. Bu
calismada Izmir il merkezi, Izmir kérfezi ve ybresini igine alan goértnta,
kontrollu ve kontrolsuz olmak iizere iki grup smiflama yéntemleri ile
siniflandirilmistir.  Séke yoéresinin simiflandirilmasinda  kullanilan g
kontrollu simflama yontemine ek olarak bu simuflamada algoritmas: Maktav
(1985) tarafindan verilen kontrolsuz simiflama yéntemi de kullamilmistir. Bu
caligmanin sonunda kontrolsuz simflamanin da basarili olabilecegi ancak
maksimum smif sayis1 ve smiflandirmaya esas alinan Euclid uzaklif:
parametrelerinin bilingli olarak saptanmas: gerektigi anlasilmaktadir
(Piskiilci, 1988).

8. SONUC

IBM 4341 bilgisayar sisteminde gelistirilen yazilim, Fortran ve
Assembler dillerinde yazilmis alt programlardan olusmaktadir. Ekran
formatlama ve bazi1 goértuntiilerin olusturulmasinda GDDM rutinleri, siniflama
programlarmda NAG kiitiiphanesi rutinlerini kullanilmaktadir. Modiiler bir
vapiya sahip olan ve mentilerle yénlendirilen GIP (Goriintii Igleme Paketi), genel
gorintii isleme c¢alismalarinda gerekli temel islevleri yerine getirebilecek

kapasitededir,

Gorantialerin tekrar olusturulmas: amac ile IBM 4341 ana bilgisayarina
IBM PC/XT kisisel bilgisayan baglanmis, bu bilgisayarda gelistirilen Turbo
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BASIC dilindeki programlarla resimlerin renkli olarak yeniden elde edilmesi,
kontras artirmas: ve cesitli histogramlarin grafik ekranda goruntiilenmesi

saglanmstir.

Kullamilan donamim ve yazihm genel amacl, diisiik maliyetli olup
kolaylhikla bulunabilme ozelliklerine sahiptir. Bu bakimdan yurt disinda
gelistirilmis yiiksek maliyetli 6zel donammmlar gerektiren yazihmlara gore

daha avantajhdir.
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