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Anahtar Kelimeler 0Z

Mekansal Model, Sayisal teknolojiler ile birlikte ortaya c¢ikan yenilikler 6ncesinde soyut modellerin gosterimi
Uzam, fiziksel araglar aracilifiyla gerceklesiyordu. Fiziksel modeller zamansal degismezlik ve kisith
Mekan, bakis acis1 sorunlari nedeniyle esnek olmayan gosterimler icermektedir. Mekdna yonelik bu
Cok Boyutlu Model, mutlak gosterim, kullanici agisindan mekanda mevcut dinamizmin(degisimin/stirekliligin)
Nesnelerin interneti algilanmamasina sebebiyet vermektedir. Fiziksel modellere dair sayisal altyapilarin diistinsel

evrenlere tasinmasi bu mutlaklik algisim1 ortadan kaldirabilecek bir deneyimi ortaya
cikaracaktir. Ayn1 zamanda bu gelisme kavramsal diizeyde biiyiik bir déniisime neden
olacaktir. Bu dontisiim yeni bir gosterim teknigi olmasinin yani sira biiyiik bir kiiltiirel ve
kavramsal degisimin de habercisi olabilir. Dijital ikizler, nesnelerin interneti, giyilebilir araclar
ve sensor teknolojisinin gelisimi; diislinsel evrenlerle fiziksel yeryliziiniin biitiinleserek
iletisim araglarinin yeni gosterim sekillerinin 6ntinii agmasina onciliik etmektedir. Bu
gelismeler ekseninde ortaya c¢ikan kavramsal degisim ve doniisiim, mekan deneyiminin
yeniden kurgulanmasini ortaya c¢ikarabilir. Bununla birlikte diisiinsel evrenlere tasman
mekansal modeller ile birlikte, diisiinsel (ideal) 6znitelik verilerden de bahsedilebilir. Mekan
bu haliyle yeni bir kavramsal olgu halini almakta, mekansal modellerin gésterim ve kurgulari
yeni kavramsal diizeylerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Cok boyutlu mekansal
modeller ile birlikte siireklilige yaklasabilecek katmanlarin veri modeli ve altyapisi ise
gelecekte diisiinsel evrenlerin insa edilmesine doniik bir diger tartisma konusudur. Bu ¢alisma
kapsaminda durgun mekansal modellerin, ¢ok boyutlu ve katmanl degisken modellere
doéniisiimiinde ortaya ¢ikabilecek kavramsal igerik ve veri yapisina iliskin teknik arkaplan
tartisilmistir.

Conceptual transformation in the transition from static spatial models to dynamic models

Keywords ABSTRACT

Spatial Model, Before the innovations that emerged with digital technologies, the representation of abstract
Space, models was realized through physical tools. Physical models contain inflexible representation
Place due to temporal invariance and constrained perspective issues. This absolute display for the
Multidimensional Model, space causes the user to not perceive the dynamism (change/continuity) existing in the space.
Internet of Things The transfer of digital infrastructures of physical models to ideal universes will reveal an

experience that can eliminate this perception of absoluteness. At the same time, this
development will cause a great transformation at the conceptual level. Besides being a new
display technique, this transformation may also herald a great cultural and conceptual change.
Development of digital twins, internet of things, wearables and sensor technology; it leads the
way for new display forms of communication tools by integrating the ideal universes and the
physical earth. The conceptual change and transformation that emerged in the axis of these
developments may reveal the reconstructing of the spatial experience. However, along with
the spatial models carried to the ideal universes, ideal attribute data can also be mentioned.
As such, space becomes a new conceptual phenomenon, and the representations and
constructs of spatial models lead to the emergence of new conceptual levels. The data model
and infrastructure of layers that can approach continuity together with multidimensional
spatial models is another discussion topic for the construction of ideal universes in the future.
Within the scope of this study, the technical background regarding the conceptual content and
data structure that may arise in the transformation of static spatial models into
multidimensional and layered dynamic models has been discussed.
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1. GiRis

Uretken bir varlik olarak insanin ortaya cikisl,
cevresini sekillendirmesine dayanir. Bunu yapabilmesi
icin zihninde algiladiginin kopyasini olusturmasi gerekir.
Ik defa algiladigindan farkl nitelikte bir cismi zihinsel
olarak tasarladigl anda, deger iiretimini baslatir. Bu
tasar1 giiclinii gelistirmek icin insanlik tarihi boyunca
“harita” dilini kurarak, alg1 diizeyini gelistirir. Platon’dan
baslayarak, Chomsky’e kadar uzanan zihinci yaklasim
anlamin kullanimdan 6nce geldigini savunur (Miildiir,
2016). Zihinsel olarak kurguladigi mekani, gercek mekan
icinde uygulama kavrayis1i asamasinda cesitli araclar
yaratma ihtiyac1 duymaktadir.

Mekan1 temsil eden modeller olarak haritalarin
kullanimi i¢in ilk 6rnekler konusunda kesin bir ayrim her
seferinde bir dncekinin bulunmasina dayanir. Fakat bu
konudaki en erken orneklerden birisi, Eski Babil’de
tablet lzerine cizilmis haritalar olup, bulunan haritalar
miilkiyet konusunda emareler de barindirmaktadir
(Koktiirk, 2004). Boylece mekan diisiinsel bir evrenin
parcasi olarak maddi karsiligini bulmaya baslar. Bu
karsilig1 icinde temsil edilen nesneler durgun (statik) ve
nedensellikten kopuktur. Mekanin kartezyen olarak
ifade edilmesi karsisinda mekanin bu tiirden bir ayrimi
konusunda Leibniz ve Lefebvre gibi diistniirlerin
gelistirikleri elestiriler vardir (Harvey, 2008).

Bu elestirilerin temel nedeni, mekansal modellerin
aydinlanma ile birlikte Descartes’in tanimladig:
kartezyen wuzayda her seyi yansitacak sekilde
kurgulanmasi fikrine doniiktiir. Mekanin fiziksel ve
matematiksel olarak gdsterimi, belirlenimcilige iliskin
celiskiler de barindirmaktadir. Mekanin modern
temsilleri geometrik olarak iligkisellendirilebilirken,
toplumsal yonler eksik kalir.

Toplumsal niteligin  tanimlanmasi  agisindan
zamansal ¢o6ziinlirlik 6nemli parametrelerden birisi
olarak gorilebilir. Ciinkii toplumsal olgular hareket
icinde var olur ve hareketi tanimlayabilmek agisindan
zaman boyutu gereklidir.

Ayni zamanda Descartes ve Newton gibi
diistintirlerin tanimladig1 fiziksel mekan diizeyi Mach,
Einstein, Lorentz, Reimann gibi mutlak uzay fikrinden
farkli perspektifler sunan disiiniirler tarafindan
elestirilerek goreli mekan-zaman algilari ortaya ¢ikmistir
(Hartman vd., 2003; Ryder, 2009). Eszamanl bicimde
sanat ve kiltiirde goreli algiya doénik doniisim
yasanmaya baslamistir. Goreliligin mekanin temsillerine
yansitilmasi da 6nemli bir tartisma konusudur.

Sonugta sehirler hem yapisal hem sosyolojik olarak
strekli bir degisim halindedir. Yasamin kaynaginda bu
degisim yatar, siireklilik arz eden tek eylem degisimdir.
Yillar icerisinde gelisen kavramsal modeller lizerinden
insa edilen kent modelleri, dijital ikiz vb. g¢alismalar
mevcut yapisl itibariyle duragandir ve kentin zamansal
degisimini modele yansitamamaktadir. Bunun en temel
sebebi  teknolojiden  yoksunluktan daha ¢ok
olusturulmak istenen dinamik yapinin kavramsal olarak
ifade edilememesidir. Ozellikle kozmopolit sehirlerde
zaman-konum  bagill veri elde etmek lzere
kullanilabilecek bir ¢ok algilayici mevcuttur. Bunlara
ornek olarak mobese, akilli sensoérler, gilivenlik

kameralari, mobil cihazlarin konumsal etkilesimli
uygulamalar1 verilebilir. Tim bu veriyi saklamak ve
islemenin  yani  sira  birbirleri ile  beraber
kullanilabilmelerine  imkan saglayacak -o6zellikle
jeodezik- bir altyapi gelistirilmesi gerekmektedir.

Ayn1 zamanda geg¢miste Uretilmis verilerin de bu
veri yapisi icine dahil edilerek mekanin gecmis zaman
katmanlarinin modellenmesi de Kkentsel, sosyolojik
degisim ve donlisiimiin analizi agisindan bir ihtiyactir.

3 boyutlu kent modelleri mevcut halleriyle duragan
yapidadir. Burada duragan yapi ile su ifade edilmektedir;
model verinin toplandigt t an1 baz alinarak
iiretilmektedir. Herhangi t+1 zamanina dair konumsal
veri modele aktarillamaz. Modele dair semantik veriler
zamansal araliklara glincellenebilir; ancak giincellendigi
tarih itibari ile duraganliga devam edecektir.

2. DURGUN MODELLERDEN DEGISKEN
MODELLERE GECIS

Sayisal teknolojilerin gelisimi 6ncesinde mekéansal
temsil iki boyut lizerine gosterimler ya da fiziksel
malzemelerin modellemeleri ile gergeklestiriliyordu.
Glinimiiziin 3 boyutlu modellerine benzerlikleri ile
aksonometrik haritalar da belli bir perspektif
sinirliliginda olan mekén temsilidir. 1909 yilinda Los
Angeles’e iliskin aksonometrik harita (Birdseye View
Publishing Co., 1909) giiniimiiz modelleri ile iliski
kurulabilmesi acgisindan bir drnektir. Ahsap ya da plastik
malzemeler  araciigiyla  yapilan  modellemeler,
gliniimiizde hala kullanilmaktadir. Bu modeller zamansal
olarak belli bir ana iliskin -yani durgun- ve
Olgeklendirilebilirlik sorunu icermektedir ve bu soruna
iliskin degerlendirmeler Thompson vd., (2006) de yer
almaktadir.

Durgun modeller kullanici agisindan zamansal

mutlaklik deneyimi sunarken, perspektif biitiinliigii de
icermezler. Esnek olmayan bu 6zellik kullanici agisindan
soyut diizeyde kisith algilar olusturmasinin yanisira,
analiz yoksunlugu da igermektedir. Mutlak fiziksellik
genellikle Newton fizigine dayandirilirken, doga
kanunlan fizik¢i ve matematikgileri zamanin 1s1k hizi
sabitligi ilzerinden tanimlanmasina itmigstir. Fiziksel
yorumunun Einstein’a atfedildigi zamansal goreliligin
matematiksel iliskileri Minkowski uzay-zamaninda
tanimlanir (Ryder, 2009). Minkowski uzayinda zamansal
perspektif de 1sik konileri ile geometrik olarak
tanimlanir. Bu tanimlama ag¢isindan zamansal perspektif
gliniimiizdeki kent modellerinde bulunmamaktadir.
Isik (2022)’ye gore insan ¢evresini zihninde haritalar, bu
model icinde tasar1 gelistirir, gergeklik icinde
uygulamaya dontstirdiigii tasarinin giindelik kullanimi
tekrar zihindeki modele doniismektedir.

Zihin Harita Tasar1

Y

Cevre

A 4

Kullanma < Uygulama

Sekil 1. Insan pratigi icinde mekan zihin iligkisi
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insanhgin ortak birikimi ve teknolojinin gelisimi ile
birlikte zamanla birlikte aracilar ortadan kalkarak,
zihinsel mekan ile yasanilan mekan arasindaki sinirlar da
ortadan kalkmaktadir. Kisisel bilgisayarlarin ortaya
cikisi ile birlikte sayisal bilgi kisiye 6zgl hale gelmeye
baslamis, Web ise bu kisisel sayisal bilgilerin birbirleri ile
baglantilarin1 saglamistir. Kullanicilar mekan bagimh
olarak sozel (0znitelik) veriler iliretmeye baslamistir.
Mobil teknoloji ve internetin gelisimi ilk asamada veri
iretimi ve kullanimini mekandan bagimsiz hale
getirmistir. Sensor teknolojilerinin gelisimi ile birlikte
her kullanici anlik mekansal bilgi iireten kiiresel capta bir
ag olusturmaktadir.

Sayisal bilginin hareket ile birlikte biitiinlesmesi,
bilginin dusiinsel evrenlerle iligkiselligini gercek-
zamanli hale getirmistir. Fiziksel donanimlarin
siirliliklar1 ve mekansal engellerin asilmasi ile birlikte
ortaya ¢ikan siirekli c¢evrimicilik, mekansal bilginin
dinamik hale gelmesini saglamaktadir.

Bununla birlikte anlik olarak elde edilen mekansal
veriler artirllmis gerceklik (AR) destegi ile birlikte zihin-
cevre cevrimi icindeki harita-tasar siireglerinin i¢ ice
gecerek bitiinlesmesini saglamaktadir. Neuralink gibi
duyu organlarinin tekil manipiilasyonu disinda, zihnin
manipiilasyonuna déniik projeler ise zihin ile tasari
arasindaki biitin smrliliklarn  ortadan kaldirarak,
mekansal temsillerin birer gerceklik haline getirdigi
modelleri sunabilir.

Teknolojik, sosyolojik ve kiiltiirel gelismeler
beraberinde mekanin temsilinde bu nedenle paradigma
degisimini giindeme getirmeye baslatmistir. Mekansal
bagimliliktan kurtulan mekansal bilginin zamansal
sinirliliklar1 agsmasi yakin gelecekte beklenebilir. Robotik
sistemler ile birlikte ortaya ¢ikan cevrenin ve deneyimin
modellenmesi, hareket prensipleri ile ¢evresel
siirhiliklarin birlikte analizini giindeme getirmektedir.
Bu nedenle mekansal veri standardizasyonuna iliskin
olarak zamansal eklentiler giincel c¢alisma alanlari
arasindadir.

Arayliz araciligiyla sunulan mekan temsilleri ile
zihin arasindaki iletisim katmanlarinin kalkmasi yeni bir
deger yaratmaktadir. Bu niteligi ortaya ¢ikaran
kavramsal diizey mekan-zaman temsili ve gercekligin i¢
ice gectigi hibrit mekanlar araciligiyla déniismesidir. Bu
doniisim mekan temsiline iliskin olarak zaman
parametresine 6nemli bir 6zellik atfetmektedir.

Teknolojik ve kavramsal gelismeler beraberinde
bilginin ve dolayisiyla hareketin kiiresellestigi bir ortam
yaratmaktadir. Harvey (1999) tarafindan zaman-mekan
daralmasi olarak adlandirilan, sermaye ihracinin mekan
ve zamani fethetmesi giidiisii nedeniyle daha az zamanda
daha genis mekdnsal hakimiyet saglayabilecek
uygulamalar bunun temelini olusturmaktadir. Cografi
bilgi sistemlerinde yaygin olarak kullanilan analizlerden
birisi olan ‘en kisa yol’ analizi uygulama konusunda bir
ornektir.

Mekansal verinin tliretimi ne kadar demokratiklesse
de, mekansal bilgi hakimiyeti merkezi bir konumdadir.
Kakavand vd., (2017)'nin dagitik bir veri yapis1 olarak
tanimladigr blockchain teknolojisi glinlimiizde bir
tartisma konusu olarak verinin merkeziliginin alternatifi
acisindan tartisilmaktadir. Bu da beraberinde es zamanh
veri problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Zaman deneyimi

artik modellere bagh olarak isleyecegi icin, kurgulanan
veri modelinin bu altyapi ile ¢alisabilecegi bir modelin
kurgulanmasi gerekir.

Bununla birlikte yerel yonetim deneyimleri artik
katilimciligin 6n plana ¢iktigl, karar mekanizmalarinin
tabana yayildig1 bir degisimi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
degisim ise modellerin katiimcilif1 saglayabilecek
semantik ve geometrik esnekligi gerektirmektedir.
Kullanicilarin ~ katilimini  saglayacak so6zel bilgiler
yaninda, tasarima doéniik olarak katilimi saglayacak
geometrik esneklik 6nplana ¢ikmaktadir.

Sayisal veri giin gectikce biitiinsellesmekte; fiziksel
veriler ile soyut diizeydeki veriler arasindaki sinirlar
ortadan kalkmaktadir. Kullanicilarin hareketli (mobil)
olarak trettikleri verilerin mekansal iliskileri iizerine
calismalar giin gectikce artmaktadir (Wang & Chen,
2018). Bunun yaninda kullanici iradesi disinda iiretilen
veriler disinda, kullanici iradesi ile ortaya ¢ikan katilimci
veriler de artmaktadir. Bu beraberinde merkezi, mutlak
ve durgun veri modelinin karsisinda; dagitik, goreli ve
dagitik veri modelini giindeme getirmektedir.

Gintimuzdeki kent modellerine iliskin
uygulamalarinda bu doéniisime iliskin uygulama
emareleri goriilmeye baslanmistir. Kentsel Gelisim Ofisi
(Amt fir Stadtebau) katilim stireglerinin test edilebilmesi
amaciyla Zurih'te segilen pilot bolgeleri kentin dijital
ikizini temel alarak MineCraft evrenine dontstiirmiis ve
yeni mekansal planlamalar acgisindan  katilimi
saglayabilecek esnek bir model ortaya koymustur
(Schrotter & Hiirzeler, 2020).

Ayrica kent modelleri, bir¢ok dinamik analiz
yonteminde de kullanilmaktadir. Riizgar, yagis gibi doga
olaylar1 ya da dongiisel olaylar sayisal olarak
modellenebilir. Deininger vd., (2020) 6rnek olarak hava
akimini akiskanlar mekanigi prensiplerine dayali olarak
dijital ikizler ile modellemeyi calisma konusu haline
getirmistir. Bu tarz hareket prensiplerine dayanan
analizler i¢cin modellere esnek, giincellenebilir, zamansal
olarak siireklilik icermelidir.

Mekansal veri gecmisteki gelismeler ve yeni 6ne
¢ikan uygulamalar ile giin gectikgce biiylik bir 6nem
tasimaktadir. Mekan-zamansal verinin analizi ise artan
bir ihtiya¢ halini almaktadir. Brand Finance (2022)
raporuna gore, diinyanin en degerli ilk 4 markasi
2021’de oldugu gibi platform devleri sirasiyla Apple,
Amazon, Google ve Microsoft'tur. Platform kapitalizmi
mekansal veri hakimiyeti konusunda itici bir giig
olustururken, zamansal hakimiyet ise yeni bir egemenlik
boyutunu olusturmaktadir. Ciinkii yeni donemde insan
hareketi bir meta haline gelmektedir. Harvey (2012) bu
kapsamda Lefebvre’'ye atifta bulunarak, emek kitliginin
ve hammade ihtiyacinin mekansal olarak insa edildigini
vurgular. Insan hareketi ve faaliyetini tanimlamak
acisindan zaman parametresi ise 6nemlidir.

Cok boyutlu esneklik ile olusturulabilecek modeller
farkli katmanlar olusturularak mekan-zamansal ve
toplumsal odzniteliklerin  saklanarak, gosterimlerin
artirllabilecegi modeller sunabilir. Ayrica durgun
modellerin ¢ok-boyutlandirilmasi ile esnek modellerin
elde edilmesi 21. yiizyilin karar vericiligi agisindan en
belirleyici faktérlerden biri olan katilimciligi da miimkiin
kilabilir.
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Bir diger onemli konu toplumsal hafizanin
gelistirilmesidir. Assman (2001)’e gore gelisen iletisim
teknolojileri sonucunda yapay bir bellegin ortaya
¢ikmasi, yazinin kesfine benzer bir kiiltiirel déntisiim
yaratmaktadir. Bu nedenle ortaya ¢ikan c¢ok boyutlu
temsiller bir a¢idan yeni bir soyut dilizey de
yaratmaktadir. Zihin ve temsil arasindaki ara
katmanlarin ortadan kalkarak karmasiklastifi bir
iletisim diizeyinde, iletisim daha dogrudan bir hal
almaktadir.

Biitiin ortaya c¢ikan bu kavramsal dizeylerin
yaninda, bu kiiltiirel déniisiimi saglayacak araciligin bir
pargasi olarak giincel veri standartlarina iliskin esneklik
ve zamansal verinin saklanmasi konusu bir sonraki konu
baslig1 altinda incelenecektir.

3. MEKANSAL MODELLEMEDE KULLANILAN VERI
MODELLERI

Mekanin temsili i¢in bir¢ok veri modeli bulunur.
Glinimiizde 3 boyutlu modeller acisindan en ¢ok
kullanilan veri modeli olarak CityGML, IFC (Industrial
Foundation Classes), City]SON vb. bulunmaktadir.

CityGML, 2008 yilinda Open Geospatial Consortium
(OGC) tarafindan 3B kent modelleri i¢in olusturulan bir
veri ve degisim modelidir (Arroyo Ohori vd., 2018). Bu
calismada da CityGML 3.0 ile birlikte gilincellenen
zamansal spefikasyonlara iliskin degisim 4. Bolim'de
incelenmistir.

Bunun yaninda IFC, Ulusalararasi Standart Tegkilati
(ISO) tarafindan ISO 10303-21 tanimlanan STEP
(STandard for the Exchange of Product model data)’in
karmasikligi neticesinde, ayn1 standardin o6lgiitlerine
gore Uluslararas1 Birlikte Islerlik Kurumu (IAI)
tarafindan olusturulmus veri modelidir (Tiirkyilmaz,
2010). IAI 2006 yih itibariyle buildingSMART olarak

yeniden adlandirilmistir (Quintero Botero, 2018). IFC
STEP veri modeli 6zellestirmesi olarak gelistirilmesi
nedeniyle, farkli bilgisayar destekli tasarim (CAD)
uygulamalar1 tarafindan iretilmis modeller ile
biitiinlestirilebilir esneklige imkan taniyabilecek bir
hiyerarsidedir. Dinamik modellere imkan taniyacak
esnekligi saglayan ozellikler [FCProxy ve
[FCPropertySet'tir. buildingSMART kiitiiphanesinde bu
iki 6zellik tamimlanmis; IFCProxy IFC’nin tanimlari
disindaki 6zellik tanimlarina, IFCPropertySet ise dinamik
olarak genisletilebilir 6zellikleri tanimlamak icin
kullanilabilir.

4. CITYGML 3.0 ZAMANSAL DEGiSiM YENILiKLERI

CityGML 3.0 ile birlikte gelen zamansal degisiklikler
Kutzner vd., (2020) tarafindan detaylica belirtilmistir.
Buna gore;

Geometrik, topolojik, semantik ve goriinim igin
zamansal degisiklikler konusunda kentsel ve mobil
nesneler, dis dinamiklerle kentsel nesnelerde meydana
gelen etkilesimler ya da oOznitelik verisinin niteligine
iliskin doniisiimler konusunda takip ve analiz ihtiya¢
haline gelebilir. Bu ihtiyaglar gerceklikle iliskisi
kurulabilecek analitik siiregler ile iliskilendirilerek ve
veritabani, sensor verileri ve simiilasyonlar araciligiyla
modele yansitilabilir. Nicel degisikliklerin disinda nitel
degisiklikler matematiksel olarak modellenmesi zordur.
Bu ihtiyaca doniik olarak da CityGML 2.0 siiriimiinde
(Groger vd., 2012) olmayarak CityGML 3.0 siirimiinde
(Kolbe vd., 2021) gelen Versioning nitel degisimleri,
Dynamizer ise nicel degisiklikleri incelemeye olanak
saglayan modiiller olarak eklenmistir. Dynamizer’e
iliskin veri semasi Sekil 1 ve Versioning’e iliskin veri
yapisi Sekil 2’de yer almaktadir.

Sekil 2. Dynamizer Modiiliine iliskin Veri Semas (Kolbe vd., 2021)
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Sekil 3. Versioning Modiiliine iliskin Veri Semasi (Kolbe vd., 2021)

CityGML 3.0 ile birlikte ortaya ¢ikan yeni modiiller,
degisken modellere iliskin ortaya c¢ikan yeni kavramsal
dizeyi destekleyici veri altyapisina iliskin ¢alismalarin
da ortaya ¢iktigini1 gdstermektedir.

5. SONUC

Mekanin temsiline iliskin gdsterim bicimleri tarihsel
olarak teknoloji ve toplumlarin ihtiya¢lari oraninda
gelismistir. Bu gelisime neden olan dinamikler bugiin
sensor teknolojilerinin gelisimi, anlik verinin dolasimina
doniik olarak mekan temsillerinin de bu veri dolasimina
uygun altliklar olarak modellenmesi ve standartlarinin
buna gore belirlenmesi olarak sekillenmektedir. Bu
nedenle bu calisma kapsaminda durgun (statik)
modellerden degisken (dinamik) modellere gerceklesen
dontisiim, doniislimiin yarattig1 kavramsal diizey ve bu
doniistimiin veri standartlar1 6zelinde degerlendirilmesi

yapimistir.
3 boyutlu modeller giin gectikce 6zel sektor ve kamu
sektoriinde bircok uygulama alani bulmaktadir.

Kentlerin konumsal veriye iliskin altyapilarinin gelismesi
beraberinde bu modellerin giincellegini ve esnekligini
giindeme getirmektedir. Katilimcilik ve toplumsal hafiza
acisindan, uygulamalara altlik olusturacak veri modeli
olarak degisken modellerin olusturulmasi bir ihtiyag
olarak goziikkmektedir. Mobil verinin artisi;
ulasim/iletisim gibi hareketlilige iliskin pratiklerin kisa
slirelerde gerceklesmesi zamansal ¢oziiniirliigii ihtiyag
kilmaktadir. Kamuda vergilendirme ve afet sonrasi hasar
tespitlerinin yapilmasi bir diger uygulama alan olarak
degisken modellerin gelisimi konusunda itici gii¢
olusturabilir.

Bunun yaninda robotik sistemlerin liretim stiregleri
ve glindelik yasantida daha sik yer almasi, karar verme
algoritmalarinin calisabilirligini artirmak degisken
modellere iligkin gelisime baghdir.

Gergek zamanl veri liretimi, islenmesi, analizi ve
yeni veri iretim dongiisiinde girdi parametresi olarak
yeniden degerlendirilmesi asamalarinda degisken
modellere gecis, uygulama konusu olarak ayri bir
kavramsal diizey olarak giindeme gelebilir.

Yazarlarin Katkisi
Hasan Onur Isik ve Elif Tas Arslan kavramsal diizey ve
veri yapilari, Ozgiir Yanmit Kaya uygulama siiregleri

konusunda katki saglamistir.

Cikar Catismasi Beyam

Calismada  yazarlar arasinda ¢ikar  catismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan c¢alismada arastirma ve yayin etigine
uyulmustur.
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