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OZET:

Dogu Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimlerindeki olumsuz topografik kosullar nedeniyle yerlesim alanlar1 biiyiik 6l¢tide kiy1 alanlarinda
yogunlagsmaktadir. Bu nedenle, bolgede sehirlesme olgusundan kiy1 alanlar1 olumsuz yonde etkilenmektedir. Kiy1 alanlari, 6zellikle
dolgu ve yol gibi faaliyetlerin baskis1 altinda kalmaktadir. Nitekim bolgede yapimi tamamlanan Karadeniz sahil yolu biiyiik 6l¢iide
deniz dolgusu yapilarak olusturulmus ve Dogu Karadeniz kiyilarinda jeomorfolojik degisimlere yol agmistir. Bunun sonucunda
Karadeniz sahil yolu kiy1 alanlarinda yapilagsma talebinin artirmasina ve bir¢ok bolgede deniz dolgusu yapilarak, kiy1 ¢izgisinin
degisimine neden olmustur. Bu gelismeler goz onlinde bulundurularak, bu ¢aligmada, Rize ilinde 1987-2007 yillar1 arasinda kiy1
cizgisinde meydana gelen zamansal degisimin uydu goriintiileri ile izlenmesi amactyla yapilmistir. Kiy1 degisiminin belirlenmesinde
temel veriler olarak uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve Sayisal Arazi Modeli kullanilmigtir. Caligmada, Landsat TM 1987 ve
Landsat TM 2007 tarihli uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, bazi bélgelerde 200m’ye ulasan degisim
go6zlenirken, baz1 alanlarda ise degisim olmadig1 belirlenmistir. Kiy1 ¢izgisindeki degisimde 6zellikle karayolu ve yerlesim alanlari
6nemli bir rol oynamistir. Topografik yapinin ve yerlesim alanlarinin sinirlandirdig alanlarda dolgu yapilarak olusturulan Karadeniz
sahil yolu degisimin en 6nemli parametresi oldugu goriilmiistiir. Ayrica sahil yolunun olusturdugu rant nedeniyle 6nemli Slgiide
yerlesim alant kiy1 seridinde yogunlasmustir. Diger taraftan dogal olusmus olan koylar da bu degisimden olumsuz olarak

etkilenmistir.

1. GiRis

Kiyr alanlarin gozlenmesi, siirdiiriilebilir gelisme ve c¢evre
korumasi i¢in Onemli bir gorevdir. Kiy1 seridi, dinamik bir
yaptya sahip olan yer yiizeyinin en dnemli alanlarindan birisidir
(Alesheikh, et al., 2007; Makota et al., 2004). Dinamik bir
yaptya sahip olan kiy1 alanlari, turizm, karayolu ingaat1 ve
kiyilarin doldurularak sehir alanlarina katilmas: gibi insan
faaliyetlerinin baskist altindadir. Uzaktan algilama sistemleri,
cografi bilgi sistemi (CBS) tabanli kiy1 yonetimi i¢in giivenilir
ve ekonomik sekilde veri saglamaktadir. Bu sekilde istenilen
zaman diliminde veya siklikta veri uydu teknolojisi de
kullanilarak kolaylikla elde edilebilir (White and Asmar, 1999;
Alesheikh, et al., 2007).

Son on yilda siirdiiriilen ve heniiz tamamlanan Karadeniz sahil
yolu, bdlge agisindan stratejik bir dneme sahiptir. Boélgenin
topografik yapisi geregi yol ingaat1 biiyiik dl¢lide deniz dolgusu
yapilarak tamamlanmistir. Bolgede bulunan yerlesime uygun
alanlar iizerinde olusan ¢ok sayida ilge ve belde bilyiik 6lgiide
kiy1 seridi ve akarsu yataklarinda yogunlasmaktadir. Bu nedenle
sehirlesme olgusu kiy1 seridini son 30 yil igerisinde olumsuz
etkilemistir.

Bu baglamda bu ¢aligmada, Rize ilinde Karadeniz sahil yolunun
kiy1r alanlarinda olusturdugu zamansal degisimin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu ¢alismada, 1987 ve 2007 yillarina ait uydu
goriintiileri yardimiyla s6z konusu bolgedeki kiy1 ¢izgisi
degisimleri ve bunun olumsuz etkileri tespit edilmistir.

2. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERI

Caligma alan1 Karadeniz Bélgesinde, 40°20° ve 41°20°N kuzey
enlemleri ile 40°22” ve 41°28’E dogu boylamlar arasinda yer
almaktadir. Bu alan, Rize ili sahil boyunca yaklasik 100km, kiy1
seridine dik dogrultuda olmak iizere 10km’lik alan
kaplamaktadir (Sekil 1).

Daglarin sahilden itibaren yiikselmeye baslamasi ve yiiksek dag
eteklerinde dogarak Karadeniz’e akan akarsularin yogunlugu
nedeniyle ilde engebeli bir arazi yapist hakimdir. Akarsularin
denizle birlestigi dar vadi agizlari disinda, ova olarak
adlandirilabilecek diizliikler yoktur (Karsli vd., 2004).

ilin cografi yapisi nedeniyle yerlesim genellikle sahil boyunca
yogunlasmigtir ve niifusun biiyiik bir bolimii bu bdlgede
yasamaktadir. I¢ bolgelerde ise yerlesilebilir alanin az olmasi
nedeniyle niifus yogunlugu daha az ve yerlesim alanlar
genellikle dagmiktir.

Calismada, uzaktan algilama verisi olarak 1987 ve 2007 (10:31)
tarihli goriintiileri kullanilmistir. Landsat TM algilayicisinin
goriiniir ve yakin kizil6tesi bolgede dort spektral bandi (VNIR;
0.45-0.52 pum, 0.52-0.60 pm, 0.63-0.69 pum ve 0.76-0.90 um, 30
m), orta kizilotesi bolgede iki bandi (SWIR; 1.55-1.75 um ve
2.08-2.35 um, 30 m), ve termal kizilotesi bolgede bir band:
(10.4-12.5 pm, 120 m; ETM i¢in 60 m) mevcuttur. Ancak
caligmada, kiy1 ¢izgisinin elde edilebilmesi amaciyla uydu
goriintiilerinin  sadece VNIR ve SWIR bolgede algilanan
spektral bantlar1 kullanilmistir. Ayrica, kiy1 ¢izgisi degisiminin
gorsel olarak yorumlanmasi asamasinda hava fotograflar1 ve
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Sekil 1. Caligma alaninin gosterimi.
IKONOS (2006) wuydu goriintilerinden yararlanilmistir.

Goriintli  isleme teknikleri ve uzaktan algilama verilerinin
degerlendirilmesi iglemleri, ERDAS Imagine® ve ArcGIS®
yazilimlari kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. YONTEM
3.1 Geometrik Diizeltme

Goriintii isleme asamasinda, ilk olarak, uydu goriintiileri UTM
(WGS 84) projeksiyon sistemine doniistirilmiistiir. Karesel
ortalama hatanin +0.5 piksel olarak elde edildigi bu asamada
5m uzaysal ¢oziiniirliige sahip Spot-5 Pan uydu verisi ve
topografik (1:25 000) haritalardan elde edilen toplam 50 adet
nokta, yer kontrol noktas: olarak kullanilmistir. Landsat-5
(30m) uydu goriintiilerinin geometrik olarak diizeltildigi bu
asamada, Ornekleme i¢in en yakin komsuluk (Dymond ve
Shepherd, 2004; Marcus et al., 2003; Yamaguchi ve Naitov,
2003) ve doniigiim i¢in de 1. derece polinomlar kullanilmigtir
(Lee et al., 2002; Lillesand et al. 2004; Rembold ve Maselli,
2004).

3.2 Radyometrik Diizeltme

Bu asamada, Landsat-5 TM,
birbirileri ile karsilagtirilabilmesi igin radyometik olarak
diizeltilmistir.  Radyometrik  diizeltme isleminin amaci
atmosferik etkileri en aza indirmek ve uydu verisinden elde
edilen parlaklik degerlerini yersel 6lgmeler ile spektral olarak
karsilastirilabilir hale getirmektir (Chavez, 1996; Lu vd., 2002;
Yang ve Lo, 2000). Bu calismada, parlaklik degerlerinin
yansima degerlerine doniistiiriilmesi islemi icin Chander ve
Markham (2003) tarafindan verilen temel esitlik kullanilmigtir.

1987 ve 2007 goriintiileri

Bu esitlik  parlaklik  degerlerinin  radyans degerlerine
donistiiriilmesi isleminde kullanilmaktadir:
Lk: Gainx * ])I\I;L + Biasx (1)

Burada, Gain, (W/(m’.sr.um)/DN biriminde) ve Bias,
(W/(m.sr.um) biriminde) uydu verisinin bilgi dosyasinda
(header file) verilen, spektral banda ait yeniden dl¢eklendirme
katsayilari; A spektral band numarasi; L, algilayiciya ulasan
spektral parlaklik degeridir. Bu esitlikler ile spektral parlaklik
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Sekil 2. Cok zamanli Landsat uydu goriintiileri ile Rize ili kiy1 ¢izgisinin gosterimi

degerlerini

hesaplama
radyometrik 6l¢ege doniistiirmek i¢in ilk ve en dnemli agamadir.

islemi, bir goOriintilyii ortak bir

3.3 Veri Cikarma

Raster-vektér doniisim islemi, smiflandirilmis  goriintiiden
vektor veri elde etme amaciyla kullanilir. Bu asamada, ilk
olarak, ISODATA  kontrolsiiz ~ smiflandirma  yontemi
uygulanmistir. Kiy1 ¢izgisinin elde edilmesi amaglandigr bu
asamada su-kara ayriminin maksimum oldugu yakin kizil6tesi
bantlar kullanilmigtir. Siniflandirmada 6ncelikle 49 adet simif
olusturulmustur. Daha sonra bu smiflar kiy1 ¢izgisinin
belirlenmesi amaciyla su ve kara olmak iizere iki sinif altinda
(recode islemi ile) birlestirilmistir (Melesse ve Jordan, 2002).
Sonugta, 1987 ve 2007 yillarina ait kiy1 ¢izgileri siniflandirilnuis
(tematik) uydu verilerinin vektdr verilere doniistiiriilmesi ile
elde edilmistir. Bu asamada Arc GIS® yazilimi kullamilnustir.

4. SONUCLAR

Kiy1 ¢izgisindeki degisimi analiz etmek icin Rize ilinin
Karadeniz kiyis1 boyunca kiy1 degisimi farklt yonleriyle

incelenmistir. Bunun i¢in 1987 ve 2007 yillar1 arasinda bolgede
yasanan degisim belirlenlenmistir. Kiy1 ¢izgisi degisiminin
belirlenmesinde ¢ok zamanli Landsat-5 uydu goriintiileri
kullanilarak, kiy1 ¢izgisine ait ¢ok zamanli vektdr veriler elde
edilmistir. Tlave olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii IKONOS (2006)
uydu goriintiileri ve hava fotograflari, kiyr ¢izgisi degisimi
hakkinda bilgi elde etmek igin ¢aligmanin gorsel yorumlama
asamasinda kullamilmigtir. 1987 ve 2007 kiy1 gizgilerinin
karsilastirilmasi sonucunda bazi alanlarda degisimin olmadigi,
baz1 bolgelerde ise 300 m’ye varan degisimlerin meydana
geldigi tespit edilmistir (Sekil 3).

Bu ¢aligmanin sonuglari, Rize ilinin Karadeniz sahili boyunca
oldukg¢a kompleks bir yapida degistigini gostermektedir (Sekil
4). Elde edilen kiy1 vektdr haritalarinin incelenmesi sonucunda,
kiy1 ¢izgisi hareketlerinin yogun insan faaliyetleri nedeni ile
hizlandig: tespit edilmistir. Nitekim kiy1 seridi biiylik 6lgtide
doldurulmus oldugu goriilmiigtiir.
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(1) Rize Merkez Hava Fotografi, 1987 lkenos, 2006 : Landsat-5 TM, 2007 (3/2/1, 3D)

(3) Findikli lkonos, 2006

Sekil 3. Kiy1 ¢izgisi degisiminin hava fotografi ve IKONOS uydu goriintiisii ile gosterimi

4528000 UTM, Zone: 37




Sekil 4. Rize kiy1 seridinin mevcut durumu.

5. OZET VE TARTISMA

Bu ¢alisma da, Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan Rize ilinin
kiyt  seridinde meydana gelen konumsal degisimler
incelenmistir. Bu amagla 1987 ve 2007 tarihli Landsat uydu
goriintiileri kullanilmistir.

Calisma sonucunda, kiy1r seridinde meydana gelen degisimde
topografik yapmin ve Karadeniz Sahil Yolunun insaatinin
belirleyici oldugu, bu nedenle baz1 alanlarda ki degisim miktar1
fazla olurken, bazi alanlarda ise daha az oldugu gdzlenmistir.
Kiy1 seridinde yer alan ilce ve beldelerde de yol insaatinin
zorunlu nedenlerle dolgu alanlar1 yapilarak insa edildigi tespit
edilmigtir. Nitekim, topografik yap1 geregi, yol ingaatina miisait
olan bolgelerde degisimin daha az oldugu, miisait olmadig:
bolgelerde ise biiyiik Olgiide deniz dolgusu yapilarak kiy1
seridinin degistigi goriilmiistiir. Rize bolgesinin i¢ kesimlerinin
engebeli  topografik  yapist  geregi yerlesime uygun
olmamasindan dolay1 da kiy1 seridine olan talep dogal olarak
artmigtir.

TESEKKUR

Bu caligmada kullanilan Landsat uydu goriintiileri Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK, Proje
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