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OZET:

Dogal afet siirecinde gerekli onlemlerin alinmasinda ve miidahalelerin yapilmasinda zaman son derece 6nemlidir. Bu siirecte, uydu
goriintiisii ve hava fotograflarindan faydalanilabilir. Kiigiik ve orta biiyiikliikteki alanlarda uydu gérintiileriyle calismak maliyetli
olabilmektedir. insansiz Hava Araglari’nin (IHA) istenildigi anda ve zor hava kosullarinda kolaylikla veri elde edebilme yetenegi ve
diger uydu goriintiilerine gore daha az maliyetli olmasi onu diger veri elde etme yontemlerine gore daha fazla 6n plana ¢ikarmakta
olup dogal afet siirecinde gerekli dnlemlerin alinmasina biiyiik katki saglamaktadir. Giiniimiizdeki fotogrametrik amagh kullanilan
[HA sistemlerinde THA nin firlatimindan ugusuna kadar tiim islemler tam otomatik olarak yapilmaktadir. IHA’y1 ugurmak icin higbir
pilotaj yetenegine gerek yoktur.

Veri toplama, CBS’de en énemli bilesen olup olduk¢a zaman alan bir islemdir. Ozellikle dogal afetlerde giincel verilerin elde
edilmesi, afete yonelik gerekli 6nlemlerin alinmasinda son derece dnemlidir. IHA ile ise istenilen bir anda caligma alaninn
ortofotolart hizli ve dogru bir sekilde iiretilebilir. IHA ile iiretilen verilerle birlikte diger tim verilerin CBS tabanh sistemde
biitiinlestirildikten sonra, gerekli analizlerin yapilip dogal afet bakimindan riskli olarak kabul edilen alanlar dikkate alimmasi
sonucunda kentsel planlamalar gergeklestirilebilir. CBS icin veri elde etme siirecinde IHA’nin kullanilmas: sonucunda; deprem,
heyelan, su baskini vb. gibi dogal afet siirecinde hem afet 6ncesi gerekli onlemlerin alinmasina yonelik yapilacak bilimsel ve teknik
caligmalara hem de afet sonras1 hasar tespit sistemi olusturulmasi ¢aligmalarma énemli katkilar saglanabilir. Bu ¢alismada, IHA’dan
elde edilen verilerin CBS agisindan ne anlam tasidigindan ve bu verilerin CBS ortaminda biitiinlestirildikten sonra dogal afet 6ncesi
ve sonrasi siirece ne gibi katkilar sagladigindan bahsedilmektedir.
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ABSTRACT:

The time is extremely important to take necessary measures against the natural hazards and to mitigate them. In this process, we can
benefit from satellite images and aerial photos. In smaller and medium areas, it can be too expensive to study by means of satellite
images. Unmanned Aerial Vehicle (UAV) take over further in these conditions due to the fact that obtaining data is too easy by UAV
in anytime, anywhere and hard meteorological conditions. On the other hand, UAV is too cheaper than smilar data obtaining
methods. Therefore, it contributes highly to take necessary measures for natural disasters. Nowadays, all processes implementing by
UAV are fully automatic (from taking off to landing of UAV) in Unmanned Aerial Systems (UAS). Any pilotage capability is not
necessary to use UAV.

Data collection is the most important component of GIS which is a time consuming process. In particular, current data obtained is
higly siginificant to take necessary measures against natural disasters. Orto-images of the study areas can be produced fast and
accurately by UAV. After data produced by UAV and other all data are integrated and analyzed on a GIS-based system, urban
planning can be carried out to be considered the settlement areas at risk in point of natural disasters. In result of usage UAV during
data collection for GIS, it can be provided significant contributions for scientific and technical studies to take necessary measures at
the pre natural disaster process and to create the damage detection system at the post natural disaster process such as earthquake,
landslide and flood etc. In this study, it is mentioned that what does data obtained by UAV mean for GIS and how does the data
contribute to pre/post natural disaster process after integrating with GIS of the data.

1. GIRiS deprem olmak iizere heyelan, sel gibi dogal afetlerden dolay
. can kaybmm yaninda ekonomik kayiplar da meydana
Insanlar ¢ok eski ¢aglardan beri afetlerle karsi karsiya kalmis ve gelmektedir. Ulkemizde en fazla can ve mal kaybina sebep olan
afetlerin meydana getirdigi sorunlarla ugrasmustir. Yerlesim  dogal afet tiirleri deprem, heyelan ve su baskinlaridir (Tiirk,
alanlar1 biiylidiikce ve yogunlastik¢a, afetlerin kentsel Xerlesim 2009).
alanlarina da etkisi buna paralel olarak artmistir. Ulkemiz
bulundugu jeolojik, topografik ve iklim kosullari nedeniyle
dogal afetlerle siirekli olarak karsi karsiya kalmaktadir. Basta
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Sekil 1. Ulkemizde ve diinyada meydana gelen deprem, heyelan
ve su baskinlari

Diinya’da 1960’11 yillardan sonra afetlerle miicadelede “zarar
azaltma” stratejisi ana strateji olarak kabul edilmistir. Ancak,
iilkemizde genel olarak afetler meydana geldikten sonra, arama-
kurtarma, acil yardim, iyilestirme ve yeniden insa galismalaria
agirlik veren “yara sarma” stratejisinin uygulanmasina devam
edildigi goriilmektedir. Zarar azaltma amaciyla yapilmasi
gereken caligmalar, iilke genelinde gerek merkezi gerekse yerel
diizeyde heniiz istenilen seviyeye gelmemistir. 17 Agustos 1999
Marmara Depremi iilkemizde 13 milyar dolara yakin ekonomik
kayiba sebep olmustur. Yaklagik olarak 700.000 kisi bu
depremden etkilenmis, on binlerce konut ve yilizden fazla
yerlesim alani farkli derecede hasar gérmiistiir. Bu kentlerdeki
teknik altyapi ve tistyapi tahrip olmusg ve hasarin maliyeti tam
anlamyla tespit edilememistir. Ulkemizde zor kosullar altinda
olusturulan ekonomik ve sosyal degerler, saniyeler siiren bir
deprem ile kaybedilebilmektedir. Bu deprem Oncesi ve
sonrasinda mevcut durumu ortaya koyacak dogru, giincel ve
standart bilgiler net bir sekilde ortaya konulamamustir. Nerede
ne kadar konutun hasar gordiigii, hangi konut tiplerinin
depremden daha fazla etkilendigi, ekonomik ve sosyal kayibin
ne kadar oldugu gibi 6nemli sorular yanitsiz kalmistir. Ayrica, o
zamana kadar bu sorulart dogru ve hizli bir sekilde
yanitlayabilecek bir CBS ortami hicbir kurum tarafindan
olusturulmamustir. Deprem ile ilgili yapilan caligmalar yine
klasik yontemlerle gergeklestirilmistir (DPT, 2000; DPT, 2001;
Tiirk, 2009). Bununla birlikte 23 Ekim 2011 Van depremi
sonrasinda; deprem Oncesi ve sonrasi dogru, standart ve giincel
verilerin yetersizligi ve CBS tabanli bir sistemin olmamasi gibi
nedenlerden dolayi ildeki deprem sonrasi mevcut durumun kisa
sirede ve dogru bir sekilde ortaya konmasinda birtakim
sorunlarla karsilagilmustir.

Tiirkiye’de dogal afetlerden kaynaklanan zararlari Onleme
konusunda Afet Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD)
birinci derecede sorumludur. Bununla birlikte, afet zararlarinin
azaltilmasinda iki temel kavram olan yerlesme ve
yapilagmalarin denetimi gibi konularda yerel yonetimler ilgili
kurum, AFAD ise sorumlu kurumdur. Ancak, bilgili ve

deneyimli teknik elemanlarmn eksikligi, teknik altyapidaki
yetersizlik, politik tercihler, dogal afet oncesi zarar azaltma
faaliyetlerine gereken Onem ve Onceligin verilmemesi,
bilgisizlik ve bilingsizlik, giivenli yapiya sahip olma konusunda
halkin bilingli davranmamasi gibi nedenlerin yaninda yerel
yonetimlerin mevcut teknik kural ve yonetmeliklere yeterince
uymamasi, Tiirkiye’deki dogal afetler ile miicadelede en 6nemli
engeller olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tiirk, 2009; AFAD, 2013).

Dogal afet yonetimi, ¢ok kapsamli ve karmasik bir siire¢ olup
pekeok farklt disiplin tarafindan farkli anlama gelmektedir. Bu
yonetim siireci, yer bilimleri agisindan degerlendirildiginde
bolge planlama ve erken uyart anlaminda meteoroloji, CBS,
uzaktan algilama ve topografya gibi konular1 icerir. Afet
yonetim siireci, devam eden bir siiregtir ve bir afetten diger
afete kadar gecen siireyi kapsamaktadir. Sehir planlama
siirecinin saglikli olarak gelistigi iilkelerde afetlerin yol agtigi
can ve mal kayiplarinin plansiz olarak gelisen iilkelerle
kiyaslandiginda daha az oldugu gorilmektedir. Bu nedenle
yerlesim alanlarinda dogal afetlerden kaynaklanan zararlarin
azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi i¢in kentin planli bir
sekilde gelisiminin saglanmasi olduk¢a Onem tagimaktadir.
Dogal afetlerden kaynaklanan zararlarinin azaltilmasi veya
ortadan kaldirilmas:t i¢in giivenli yerlesim alanlarmin
planlanmasinin yamisira giivenli yapilarin da insa edilmesi
gerekmektedir (Kadioglu, 2005; AIGM, 2004).

2. DOGAL AFET SURECINDE ORTOFOTO VE UYDU
GORUNTULERI

Dogal afet siirecinde, afet oncesi planlama ve hazirlikli olma,
afet aninda ve sonrasinda durum tespit etme, acil miidahale ve
iyilestirme gibi ¢alismalarin Geomatik, Jeoloji, Jeofizik, Insaat,
Cevre Miihendisligi, Sehir ve Bolge Planlama gibi birgok farklt
disiplin tarafindan gergeklestirilmesi gerekir. Bu siiregte dogru,
giincel ve standart bilgiye gereksinim duyulur. Dogal afet
bakimindan riskli olan yerlesim yerlerinde basta afet Oncesi
olmak tizere yapilmasi gereken uygulamalarda GNSS, uydu
gOriintiisli ve hava fotograflar1 gibi hizli elde edilen cografi veri
kaynaklarinin kullanilmas1 ve bu siiregte CBS’nin rolii son
derece 6nem tasimaktadir (Tiirk, 2009).

Dogal afet siirecinde zaman son derece onemlidir. Dogal afet
sonrast gerekli Onlemlerin alinmasinda ve miidahalelerin
yapilmasinda adeta zamanla yarisilmaktadir. Bu siirecte, uydu
goriintiisi ve hava fotograflarindan faydalanilabilir. SPOT,
Ikonos, Quickbird, Worldview gibi yiiksek ¢oziiniirliklii optik
uydu goriintiileri ile istenilen alana ait gorlntilerin elde
edilmesi i¢in, uydu tastyict platformunun tekrarlama periyodu
ve meteorolojik kosullar gibi olgiitler dogrultusunda uydu
gorintiilerinin  alim1 yapilarak yer istasyonlar1 araciligiyla
dagiticilara ve oradan da kullanicilara belli bir ticret karsiliginda
sunulur. Ayrica, bu siirece fazla miidahale edilemediginden veri
elde etme siirecinde zaman kaybi s6z konusu olup maliyet
oldukga fazladir. Ornegin Quickbird uydu gériintiisiiniin
maliyeti ortalama 23%/km? , Worldview 20$/km? Formosat 2
icin 24x24 km? gergeve fiyati 4.600 € ve SPOT 5 60x60 km?
i¢in ¢erceve fiyat1 10.800 €’dur.

1999 yilinda UNISPACE IIl konferansini takiben Avrupa
Uzay Ajansi (ESA) ve Fransa Uzay Ajansi (CNES),
International Charter “Space and Major Disasters”
olusumunu baglatmiglardir. Bu olusuma 2000 yilinda Kanada
Uzay Ajanst (CSA) katilmustir. Bu tarihten sonra, degisik
zamanlarda farkli ilkelerden katilimlarla daha genis bir
platform olusturulmustur. Uzay Ajanslari, International
Charter’in dogal iiyeleri konumunda olup, her iilkenin dogal
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afetler konusunda yetkili kamu kurumlari bu olusum igerisinde
"Yetkili Kullanic1" konumundadir. Ulkemizde meydana gelen 1
Mayis 2003 Bingdl depremi sonrasinda, 12 Ocak 2004 tarihinde
International Charter “Space and Major Disasters” olusumu ile
isbirligine gidilerek tilkemizdeki afetlerden sorumlu kurum olan
Afet Acil Durum Yonetimi Baskanligi’'nin (AFAD -ilgili
tarinteki ismi ile Afet Isleri Genel Miidiirliigii) bu olusum
icerisinde yetkili kullanict olmast amaciyla bagvuru yapilmustir.
Ulkemizin ilk yer-gézlem uydusu BILSAT-1’i isletmekte olan
TUBITAK-UZAY’mm da iiyesi oldugu DMC (Disaster
Management Constellation) olusumu, 15 Kasim 2005 tarihinde
“Charter” liyesi olarak kabul edilmis ve AFAD Bagkanligi,
“Charter” olusumunda s6z konusu tarih itibariyla tilkemiz adina
Yetkili Kullanici olmustur (Tekin vd., 2007; AFAD, 2013).

International Charter “Space and Major Disasters”
olusumunun ¢aligma prensipleri ve amaci; biiyiik ¢apta ve kendi
tiiziigline gore operasyonel olarak kabul edilen deprem,
volkanik aktivite, tagkm, vb. gibi dogal velveya radyoaktif
kirlenme, hidrokarbon kirlenmesi vb. gibi teknolojik afetlerde,
iye veya ikili anlasmasi olan uzay kurumlarinin elde ettigi
goriintiileri afete maruz kalan iilkenin afetlerden sorumlu
kurumlarina fiicretsiz olarak aktarmaktir. Charter’in bir afet
olayinda tetiklenmesi ile operasyon dongisi su sekilde
islemektedir. Afetin meydana gelmesi ile iilkenin yetkili
kullanicisi, 7/24 saat g¢alisma esasina gore calisan operasyon
¢agr1 merkezine afetin tiirii ile ilgili bilgi igeren belgeyi e-posta,
faks yada telefonla iletir. Operasyon merkezinde gorevli acil
durum plancisi, alinan bilgilerin dogrulugunu tespit ettikten
sonra Once proje yoneticisine ve iiye kuruluslarin uzay
ajanslarina haber verir. Daha sonra proje yoneticisi, destek
kurumlariyla iletisime gegerek iiye uzay ajanslarindan alinan
verinin analiz ve degerlendirilmesine ait Sonug iriinleri son
kullaniciya iletmektedir (Tekin vd., 2007; AFAD, 2013).
Olusumun kendi tiiziigiinde de belirtildigi gibi, sadece biiyiik
captaki afetlerde ticretsiz olarak uydu goriintiisii saglamaktadir.
Ancak iilkemizde can ve mal kaybina neden olan kii¢iik ve orta
capta pekgok deprem, heyelan ve su baskini gibi dogal afetlerin
de meydana geldigi bilinmektedir. Bu 06zellikteki afetlerin
bilimsel ve teknik ¢aligmalar kapsaminda incelenmesi amaciyla
uydu goriintiilerine gereksinim duyulabilir. Bu goriintiilerin
International Charter “Space and Major Disasters” kapsaminda
elde edilememesi durumunda satin alma yontemiyle elde
edilebilir. Bahsedilen uydu goriintiilerinin elde edilme siireci
dogal afete miidahale bakimindan bazen zaman alic1 ve yiiksek
maliyetli olabilmektedir. Ayrica programlanan uydu goriintiisii
alimi esnasinda meteorolojik kosullarin olumsuz olmasi
durumunda (havanin asir1 bulutlu olmasi, sis vb.), bu
gorlintiilerden yeterince faydalanilamama olasih@ da ortaya
¢ikabilir.

Diger taraftan, fotogrametrik yontem ile hava fotograflart
yardimiyla deprem, heyelan ve su baskin1 gibi dogal afet alanina
ait ortofotolar tiretilebilir. Son birkag yilda dogal afetlerin
yanisira, birgok farkli alanda hava fotograflarmmn hizli bir
sekilde elde edilmesinde ve bu verilerden ortofotolarin
iiretilmesinde Insansiz Hava Araglar’min (IHA) etkin olarak
kullanilmast, bu sistemi 6n plana ¢ikarmaktadir.

3. INSANSIZ HAVA ARACLARI (iHA) VE KULLANIM
ALANLARI

Literatiir incelendiginde; IHA basta askeri olmak iizere orman
yangini, arkeolojik alanlarin incelenmesi, tarimsal amagl
uygulamalar, trafigin kontrol edilmesi, radyasyonlarin izlenmesi
ve heyelanlarin incelenmesi gibi bir¢ok farkli sahada basarili bir
sekilde uygulanmaktadir (Okuyama vd., 2005; Ollero vd., 2006;

Laliberte vd., 2010; Niethammer vd., 2011; Chang-chun vd.,
2011; Chiabrando vd., 2011; Xiang ve Tian, 2011; Xiaofeng
vd., 2012; Mozas-Calvache vd., 2012; Malet ve Bogaard, 2012).
Bununla birlikte IHA, birgok dogal afette giincel veriye hizli ve
ekonomik olarak ulagsma asamasinda kolaylikla
kullanilabildiginden dogal afet siirecine ¢ok 6nemli katkilar
saglayabilir.

Giiniimiizdeki fotogrametrik amacl kullamlan THA sistemleri
genellikle firlatimindan ugusuna kadar tiim islemlerin tam
otomatik olarak yapilmasi mantigma dayanmaktadir. IHA’y1
ucurmak i¢in higbir pilotaj yetenegine gerek yoktur. Bunun
yerine sadece kapsanacak alanin isaretlenmesini, ugus planinin
yapilmasini, kalkis ve inis noktalarinin  segilmesini
gerektirmektedir. Daha sonra IHA, yaklasik olarak 70-80
km/saat hizla diizenli bir sekli izleyen paralel taramalar yaparak,
yiikksek bindirmeli ve yiiksek kaliteli hava fotografi alimi
gerceklestirir. Yer kontrol istasyonu ise, sadece izlemek ve
mahalinde goriintii kalite kontrollerini yapmak i¢in kullanilir.
Fotogrametrik amagli kullamlan THA’nin bazilari, genellikle
karbon igerikli hafif malzemelerden yapildigindan agirliklar
genelde 2-3 kg civarinda olup kanat agikliklart 1 ile 1.5 metre
civarindadir. Bu durum, hava aracinin kolayca taginmasina ve
herhangi bir yerde kolaylikla kullanilmasina olanak tanir. En
onemli Ozelliklerinden birisi; sicak, soguk, hafif yagmurlu ve
50-60 km/saat e kadar hiza sahip riizgar kosullar1 altinda bile
sorunsuz bir sekilde c¢aligabilmesidir (Gatewing, 2012;
MAVinci, 2012). Omegin, herhangi bir galisma kapsaminda
belirli bir alamin uydu goriintiisii siparis edildiginde, o giinki
meteorolojik kosullarin olumsuz olmasi (asir1 bulutlu, sisli vb.)
goriintiilerin degerlendirilmesinde sorun yaratacaktir. IHA ile
istenilen bir anda 150 ile 750 metre arasindaki irtifadan
ucularak yiiksek c¢ozliniirlikklii hava fotograflarina hizli bir
sekilde ulagildigindan, elde edilen bu hava fotograflart olumsuz
meteorolojik kosullardan etkilenmeyecektir. Ayrica THA, giic
kaynagma ve ugus yiiksekligine bagli olmak iizere yaklasik
olarak havada bir saate kadar kalabilmekte ve bu siire igerisinde
ortalama 200 hektardan fazla bir alanin ortofotosunu iiretecek
hava fotograflarinin alimini yapabilmektedir. Bahsedilen bu
dzelliklerin timii, THA’y1 hizli, dogru veri elde eden ve
kullanim1 kolay, profesyonel arazi 6lgme ve ortofoto iiretme
araci haline getirmektedir.

Sekil 2. Insansiz Hava Araci1 (IHA) Sistemi

IHA’nin istenildigi anda ve zor hava kosullarinda kolaylikla
veri elde edebilme yetenegi, onu diger veri elde etme
yontemlerine gore daha fazla 6n plana ¢ikarmakta olup dogal
afet siirecinde gerekli Onlemlerin  alinmasmna  katki
saglamaktadir. Giiniimiizde fotogrametrik amach kullanilan
[HA sistemlerinde, ortofotolarm iiretim siirecine biitiinciil
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olarak yaklasilmakta olup ugus planlamasindan sonug iiriiniin
iretilmesine kadar gegen biitiin iglem adimlari tek bir ¢6ziim
olarak sunulmaktadir. Bu bakimdan bdyle bir sistem, orta ve
kiigiik ¢apl alanlarda dogal afet 6ncesi ve sonrasi ¢ok etkin ve
yaygin bir sekilde kolaylikla kullanilabilir. Sistemin 6zel bir
pilotluk tecriibesi gerektirmemesi, tam otomatik olarak
kolaylikla kullanilmasi, uydu goriintiilerine gore daha ekonomik
ve daha dogru sonuglar sunmasi gibi nedenlerden dolayr son
yillarda tercih edilmekte ve Onemi giin gectikge artmaktadir.
IHA sistemi ile elde edilen hava fotograflarindan iiretilen
ortofoto drnegi Sekil 3’de gosterilmektedir.

iINSANSIZ HAVA ARACI (iHA) SISTEMi iLE URETILEN
CUMHURIYET UNIVERSITESi YERLESKES’NE AiT ORTOFOTO
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Sekil 3. Insansiz Hava Arac1 (IHA) Sistemi ile iiretilen
Cumhuriyet Universitesi Yerleskesi’ne ait ortofoto

4. SONUC VE ONERILER

Ziraat, cevre, yer bilimleri, maden, insaat, geomatik gibi birgok
miihendislik projelerinin temelini haritalar olugturmaktadir.
Giintimiizde harita ile birlikte ortofoto ve yiiksek ¢oziiniirliiklii
uydu goriintiisii gibi altliklar, Google Earth ve Microsft Bing
Maps gibi uygulamalarin da temelini olusturmaktadir. Bu
uygulamalarin  navigasyon ve bircok farkli  amacgh
sorgulama/analiz gibi iglemlerde kullanilmasi, insan hayatini
kolaylagtirmaktadir. Diger taraftan, ortofoto ve uydu
goriintiilerinin  yukarida bahsedilen uygulamalarla Dbirlikte
kentsel doniisim ve dogal afet gibi iilkemizdeki gilincel
sorunlarin ¢6ziimiinde, dogru ve giincel veriye en hizli ulagsma
yontemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmasi, bu verilerin ne
derece onemli oldugunu ortaya koymaktadir. [HA’nin
istenildigi anda ve zor hava kosullarinda kolaylikla standart,
giincel ve dogru veri elde edebilme yeteneginin yanisira diger
uydu goriintiilerine gore kiigiik ve orta ¢apli calisma alanlarinda
daha ekonomik olmasi, THA’yr diger veri elde etme
yontemlerine gére daha fazla 6n plana ¢ikardigindan dogal afet

stirecinde gerekli Onlemlerin alinmasina 6nemli katkilar
saglayabilir. Kiigiik ve orta biiyikliikteki alanlarda meydana
gelen dogal afet oncesi gerekli onlemlerin alinmasi ile birlikte
dogal afet sonrasi hasar tespit caligmalarinin yapilmasi ve
kurtarma c¢aligmalarinin  yonlendirilmesi gibi faaliyetlerde
IHA’nin kullanilmasi, gerek giincel cografi veriye hizli ve
ekonomik olarak ulagilmasi bakimindan, gerekse elde edilen bu
verilerin ilgili diger verilerle CBS ortaminda biitiinlestirildikten
sonra gerekli analizlerin yapilmasiyla dogal afet oncesi ve
sonrast siirece sagladigi katki bakimidan son derece 6nemlidir.

Cografi veri toplama, CBS’de en onemli bilesen olup oldukca
zaman alan bir islemdir. Giiniimiizde dogal afet siirecinde
giincel cografi verilerin elde edilmesi ve gergeklestirilen diger
¢alismalarin CBS ortaminda biitlinlestirilmesi, dogal afet
stirecinin bagarili bir sekilde yonetilmesi bakimidan oldukga
onemlidir. Stirdiiriilebilir bir dogal afet yonetimi olusturabilmek
icin, giincel veriye kisa siirede ve ekonomik olarak ulagilmast
gerekmektedir. THA ile ise istenilen bir anda kiiciik ve orta
biyiiklikteki ¢alisma  alanlarmin  ortofotolar;, olumsuz
meteorolojik kosullardan etkilenmeden hizli ve dogru bir
sekilde iiretilebilir. Bu durum IHA’y1, dogal afet ydnetimi
stirecine katki saglayan énemli bir cografi veri toplama yontemi
olarak ortaya ¢ikarmaktadir.

Ulkemizde, can ve mal kaybma neden olan kiiciik, orta ve
biiyiik derecede pek¢ok deprem, heyelan ve su baskini gibi
dogal afetlerin meydana geldigi bilinmektedir. Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanlhigi (AFAD), tlkemizde 5902 sayili
yasa ile dogal afetlerden sorumlu kurum  olarak
gorevlendirilmigtir. Bu kurum biiyik ¢apta bir afet olmasi
durumunda, International Charter “Space and Major Disasters”
kapsaminda afet alanma ait yliksek c¢ozlinirlikli uydu
goriintiilerini {icretsiz olarak edinebilmektedir. Ayn1 zamanda,
Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plam1 (UDSEP 2023)
Strateji A.1.4’de, ulusal deprem 6n hasar tahmini ve erken
uyar1 sisteminin gelistirileceginden bahsedilmektedir. Bu
stratejinin A.1.4.2 numarah eyleminde; bu tiir ¢alismalarda
kullanilacak yeni verilerin yani sira, uydu goriintiileri ve
CBS’den elde edilen verilerin de sistemle biitiinlestirilmesinin
saglanacag belirtilmektedir. AFAD Bagkanligi’nin, “Charter”
kapsaminda elde edecegi uydu goriintiilerinden faydalanarak
gerceklestirecegi galismalarin bu eylem kapsaminda yapilacak
caligmalara katki saglayacagi vurgulanmaktadir. International
Charter “Space and Major Disasters” olusumunun kurulus
amacinda da belirtildigi gibi, herhangi bir bolgede kiiciik ve orta
capta bir afetin meydana gelmesi durumunda bu goriintiiler
ticretsiz olarak elde edilemeyebilir. Ayrica, charter kapsaminda
programa alinarak ilgili uydu operasyon merkezine haber
verilip geri doniisiin beklenmesi sonucunda uydu goriintiilerinin
elde edilmesinde zaman kaybi s6z konusu olabilmektedir.
Bununla birlikte, alim aninda havadaki bulutluluk ve sis gibi
olumsuz meteorolojik kosullarin kontrol edilememesi, bu
verilerden faydalanilamamasina neden olabilir. Nitekim, 23
Ekim 2011 tarihinde Van’da 7.2 biiyiikligiinde meydana gelen
deprem sonrasinda dogal afet alanina iligkin uydu
gorlintiilerinin alimi esnasindaki olumsuz meteorolojik kosullar
(havanin asir1  derecede bulutlu olmasi), bu goriintiilerin
bazilarindan faydalanilmasini engellemistir. Diger taraftan, 17
Agustos 1999 depremi sonrasinda oldugu gibi 23 Ekim 2011
Van depremi sonrasinda da mevcut durumu ortaya koymak
amaciyla geleneksel fotogrametrik yontem ile iretilen
ortofotolardan etkin bir sekilde faydalamlmigtir. Ancak, 17
Agustos 1999 Golciik depreminde oldugu gibi 23 Ekim 2011
Van depremi sonrasinda da CBS tabanli bir sistemin olmamasi,
deprem sonras1 mevcut durumun kisa siirede, dogru ve etkin bir
sekilde ortaya konmasina engel olmugtur.
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Deprem, heyelan ve su baskini gibi olas1 dogal afetlerde, dogal
afet alanma ait ortofotolarin tretiminde hem geleneksel
fotogrametriden hem de [HA’dan faydalanilabilir. Bu
yontemlerden hangisinin kullanilacagi, dogal afet alanimnin
biiyiikliigi ve maliyet gibi nedenlere bagli olarak
degisebilmektedir. Dogal afet sonrasi geleneksel fotogrametri
yontemiyle istenilen anda fotogrametrik amacli gdérev yapan
6zel donanimli ucagin, ugak pilotunun ve ilgili diger
gorevlilerin organize edilmesiyle birlikte meydana gelen dogal
afetin mevcut durumunu en kisa siirede ortaya koyabilmek
amactyla ilgili alana ait ortofotolarmn iretilmesi, dogal afet
alanimin yeterince bilyiik olmamasi durumunda bazen zaman
alic1 ve maliyetli olabilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde orta ve
kiigiik ¢apli caligma alanlarinda meydana gelen dogal afetlerde
ve farkli amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen bir¢ok ¢aligmada,
IHA’dan etkin olarak faydalanabilme olanaginin bulunmasi, bu
sistemi On plana ¢ikarmaktadir.

Diger taraftan, kamu oyunda Kentsel Doniisim Yasasi olarak
bilinen 16 Mayis 2012 tarihinde kabul edilen 6306 Sayili Afet
Riski Altindaki Alanlarm Doéniistiiriilmesi Hakkinda Kanun;
afet riski altindaki alanlar ile bu alanlar disindaki riskli yapilarin
bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve
standartlarima uygun, saglikli ve giivenli yasama gevrelerini
teskil etmek iizere iyilestirme, tasfiye ve yenilemelere iligkin
calismalarin yapilmasini 6ngormektedir. Bu kapsamda kentsel
doniigiim, genelde 50 doniim ve zeri alanlarda
uygulanmaktadir. Kentsel doniigiim siirecinde ilgili alanin
giincel durumunu ortaya koyabilmek, kentsel doniisiimiin
uygulanabilirligi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu durumda,
kentsel doniisiim uygulanacak alanin mevcut durumunu kisa
stiirede, kolay ve dogru bir sekilde ortaya koyabilmek igin
ortofotolardan faydalanilabilir. Bu ortofotolar, geleneksel hava
fotogrametrisi yonteminin yamsira IHA aracilifiyla da
retilebilir. Ancak, bu biiytikliikteki alanlarda geleneksel hava
fotogrametrisi ile ortofotolarin iiretilmesi zaman alici ve
maliyetli olabilmektedir. Bu nedenle, bu tiir alanlarda IHA’dan
faydalanilmasi, maliyet diisiikliigii, zaman ve kullanim kolaylig1
acisindan tercih edilebilir. Aym zamanda, IHA’ya ¢ok banth
algilayict kameralarin takilmasi sonucunda, dogal afetlerde
meydana gelebilecek hasarlarin tespit edilmesinin yanisira
cevre, deniz ve g6l kirliliklerinin belirlenmesi de miimkiin
olabilir. Bununla birlikte, 6zellikle kis aylarinda binalardaki 1s1
yalitiminin ne derecede oldugunun saptanmasi g¢alismalarina
katki saglanabilir.
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