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OZET:

Ulkemiz, bulundugu jeolojik, topografik yapi1 ve iklim kosullar1 nedeniyle dogal afetlerle siirekli olarak kars1 karsiya kalmaktadir.
Jeolojik olarak diinyanin en aktif kusaklarindan birisi iizerinde yer alan iilkemiz, deprem basta olmak iizere bir¢ok dogal afetin
meydana gelebilecegi uygun jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri tasimaktadir. Gerek tarihsel gerekse aletsel donem kayitlart
gecmiste iilkemizin birgok kesiminde biiyiik depremler oldugunu gostermektedir. Bu depremlerden en yikici olanlart ise Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde meydana gelmektedir.

Bu ¢alismada; KAFZ’ a yakin Sivas il merkezinin bina bazinda olasi bir depremden etkilenme potansiyeli ortaya konmustur. Calisma
kapsaminda Sivas Belediyesi Kent Bilgi Sistemi (KBS) icerisinde kayitli bulunan binalarin taban alani, kat sayilari, yap1 nizamlari,
yapim tarihleri, yap1 tipleri, yapi tiirii vb. 6zellikleri incelenmis ve Federal Emergency Management Agency (FEMA) yaklagimina
uygun olarak bina verileri olusturulmustur. Ayrica, niifus, arazi kullanimi, su kaynaklari, yol, topografya, fay hatlari, jeolojik
formasyon, yerel zemin siniflart verilerinin yani sira belediye biinyesinde bulunan jeolojik, jeofiziksel, mikrotremor ve yerlesime
uygunluk verileri elde edilerek CBS ortamina aktarilmistir. Daha sonra, belirlenen bir deprem senaryolarindan yola ¢ikilarak olasi bir
depremde Sivas Belediyesi KBS’de kayitli bulunan 32023 adet binanin yapi nizamlar1 (Bitisik, Ayrik) ve yap tiplerine (Yigma,
Betonarme Karkas) gore hasar gorebilme potansiyelleri (Hasarsiz, Hafif hasarli, Hasarli, Agir Hasarli, Cok Agir Hasarli)
belirlenmeye ¢alisilmustir.

ABSTRACT:

Due to the geological, topographic and climatic conditions of our country, it is constantly facing natural disasters. Turkey which is
geologically located on one of the most active fault zone in the world, has the appropriate geological and geomorphological features
which can occur in many natural disasters, especially earthquakes. Both historical and instrumental period records show that there
have been major earthquakes in many parts of our country in the past. The most destructive of these earthquakes is on the North
Anatolian Fault Zone (NAFZ).

In this study; the building-based affected potential by a possible earthquake of the city center of Sivas close to the NAFZ was
determined. In the scope of the study, the floor area, number of floors, construction orders, construction dates, building types, type of
building, etc., which are registered in Sivas Municipality City Information System (CIS) are recorded. Building data was created in
accordance with the Federal Emergency Management Agency (FEMA) approach. In addition to the data on population, land use,
water resources, road, topography, fault lines, geological formation, local soil classes, geological, geophysical, microtremor and
settlement conformity data were obtained from the municipality and transferred to GIS environment. Then, vulnerability of 32023
buildings registered in Sivas Municipality CIS in a possible earthquake based on a determined earthquake scenarios were detected as
Heavy Damaged, Very Heavy Damaged according to the building regulations and building types (Masonry, Reinforced Concrete
Carcass).
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1. GiRis (Turk, 2009). Bununla birlikte, iilkemizde dogal afetlerden

dolay1 yikilan konut sayilar1 dikkate alindiginda %76 ile deprem

Insanlar ¢ok eski ¢aglardan beri afetlerle kars: karstya kalmis ve
afetlerin meydana getirdigi sorunlarla ugrasmistir. Yerlesim
alanlar1 biiylidiikce ve yogunlastikga, afetlerin kentsel yerlesim
alanlarma da etkisi buna paralel olarak artmustir. Ulkemiz,
bulundugu jeolojik, topografik yap1 ve iklim kosullar1 nedeniyle
dogal afetlerle siirekli olarak karsi karsiya kalmaktadir ve basta
deprem olmak iizere heyelan, sel vb. dogal afetlerden dolay1 can
kaybinin yaninda ekonomik kayiplar da meydana gelmektedir
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ilk sirada yer almakta ve onu %10 ile heyelan izlemektedir.
Tiirkiye, ekonomik nedenlerden dolay: bu afetlere kars: yeterli
teknik 6nlemleri almakta zorlanmaktadir (Ozmen vd., 2005).

Belediyeler, yiiksek deprem riskine sahip olan binalarin
saptanmasi igin Oncelikli alanlar1 belirlemelidir. Oncelikli
alanlar, aktif faylardan uzaklikk ve yerel zemin kosullar:
unsurlari ile belirlenir. Bu unsurlar deprem tehlikesini belirler.
Belediyeler, kendi sorumluluk alanlarinda deprem tehlikesini



ortaya koyan jeolojik, jeofizik ve geoteknik ¢aligmalara oncelik
vermesi ve sismik mikrobdlgeleme ¢alismalarini yapmasi
gerekir. Bu caligmalar, binalarin depreme karsi dayanikli olup
olmadigina yonelik yapilacak calismalarin temel altyapisini
olusturmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalar sonucunda elde edilen
bilgileri topluma uygun bir sekilde aktarmak, belediyelerin
oncelikli gorevlerinden biridir (Tiirk, 2009; BU vd., 2003).

Diinya’da, dogal afetlere karsi gerekli onlemlerin alinmasi
stirecinde CBS’ den etkin bir sekilde faydalanilmaktadir
(FEMA, TABIS vb.). CBS ile afetlere yonelik yapilan en
onemli ¢alismalardan birisi de FEMA tarafindan yapilan
(HAZUS) g¢alismalardir. HAZUS; deprem, su baskini ve firtina
gibi tehlikelerden kaynaklanan potansiyel kayiplarin analizini
CBS tabanli bir yazillm (HAZUS-MH yazilimi) araciligiyla
ortaya koymaktadir (FEMA, 2008; Tiirk, 2009).

Anadolu plakasi; giineyinde bulunan Arap—Afrika Levhalarin
baskisina maruz kalmakta ve sinir1 boyunca meydana gelen aktif
tektonik
sonucunda Anadolu cografyasinda 1900- 2017 yillar1 arasinda
6.0 ve tizeri bitytikliigiinde 210 biiylik deprem meydana gelmis
olmakla birlikte jeolojik sekillenme giiniimiizde de etkin bir
bi¢imde devam etmektedir (AFAD, 2017). Bununla birlikte,
117 yilda meydana gelen bu depremlerde 86 bin 802 kisi
yasamini yitirmig, 597 bin 865 konut agir hasar gormiistiir
(AFAD, 2017).

aktivitelere sahne olmaktadir. Bu tektonizma

Sismik mikrobdlgeleme, depremden kaynaklanan olumsuz
etkenlerden farkli oranda etkilenecek yerlerin belirlenmesidir.
Bu siireg, cok kapsamli bir calismayr ve asagida belirtilen
unsurlarin dikkate alinmasin1 gerektirir (AIGM, 2004).

* Deprem tehlikesinin belirlenmesi,

* Yer sarsint1 siddeti,

* Sivilagma ve oturmalar,

* Toprak kaymasi, kaya diigmesi,

* Deprem ile iligkili su baskinlari,

* Yiizeysel faylanma ve tektonik hareketler.

Sismik mikrobdlgelemede en Onemli ¢alismalardan biri de
jeofiziksel calismalardir. Miihendislik sismolojisi
calismalarinda kullanilan mikrotremor yontemi, dinamik zemin
parametrelerinin ve degisimlerinin belirlenebilmesinde oldukg¢a
o6nemli bir yere sahiptir. Zemin hakim periyodu ve zemin
biiylitmesi gibi parametrelerin, zemin esneklik 6zellikleri ile
yer-yapt hakim periyodunun belirlenmesinde mikrotremor
yonteminin  kullanimi calismalarinda  kolaylik
saglamakta hem de giivenilir sonuglar vermektedir. Bu nedenle
son yillarda olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Akgiin, 2007; Biiyiiksarag vd., 2007; Tiirk, 2009).

hem arazi

Bu c¢aligmada, Sivas ili Merkez ilgesi belediye siirlart
icerisinde gergeklestirilen sismik mikrobdlgeleme c¢aligmalari
temel alinarak deprem senaryosu {iretilmis ve olasi bir
depremde yikilma potansiyeline sahip binalarin analizi
gerceklestirilerek ¢esitli degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. KULLANILAN VERILER VE YONTEM
2.1 Cahisma Alam

Caligma alani olarak Sivas-Merkez secilmistir. (Sekil-2) Cografi
olarak 35° 50” dakika ve 38°14” dogu boylamlariyla, 38°32” ve

40°16” kuzey enlemleri arasinda kalan Sivas; 28,488 km? lik
yiizdlgtimii ile Tiirkiye'nin toprak bakimindan ikinci biiyiik ili
konumundadir. Sivas ilinde agirlikli yeryiizii seklini platolar
olusturmakladir. 1l alamnmn %47,6's1 platolarla, %46,2'si
daglarla, %6,2'si ise ovalarla kaplidir. Sivas'in en biiyiik platosu
Uzunyayla'dir. Ayrica, Uzunyayla 'ya oranla daha zengin
otlaklara sahip olan Merakiim Platosu da ilin ender yiiksek
diizliiklerindendir. Kuzey Anadolu Daglariyla Giliney Anadolu
Daglarinin birbirine yaklastig1 bir yore olan Sivas il alaninda
kivrilma ve yiikselmeler sirasinda bazi kesimler cokiintiiye
ugramistir. Bu ¢okiintli alanlart ilin 6nemli su merkezlerinden
olan goélleri olusturmustur. Hafik Goli, Todirge Golii, Lota
Golleri, Giiriin-Gokpinar Golii bu gollerden bazilaridir (Sivas
Belediyesi, 2018).
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Sekil 1. Caligma alan1: Sivas ili Merkez ilgesi belediye sinirt

Calisma alan1 yerlesimi, sismik tehlike bakimindan disiik
seviyede bulunan bir boélgededir. Ancak, Sivas Merkez’den
uzakta meydana gelen depremler, ozellikle aliivyon yapili
alanlarda yer biiylitmesi etkisi gostermektedir. Bu durum binalar
acisindan potansiyel bir risk olusturmaktadir.
mikrobdlgeleme caligmalarinin

zeminlerin ~ depremlerden

Yerlesim
alanlarinda sismik
gerceklestirilmesi etkilenme
duyarligin1  belirleyerek yapilacak risk analizinin temelini

olusturmaktadir (Biiyiiksarag vd., 2007).

“Sivas Ili Deprem Duyarlik ve Mikrobdlgelendirme Projesi”
(2007) kapsaminda 117 noktada yapilan mikrotremor
Olgiilerinin degerlendirilmesi sonucunda zemin hakim titresim
periyodu haritasi ve sismik mikrobolgeleme haritasi iiretilmistir.
S6z konusu calismada; Sivas ili Merkez ilgesi yerlesiminde
depreme en duyarli alanlarin Kizilirmak nehri ile Kardesler
Mabhallesi civarlart oldugu vurgulanmaktadir.  Uretilen bu
veriler bu galigma kapsaminda altlik olarak kullanilmustir.

2.2 Kullanilan veriler

Sivas Merkez’de 65 adet mahalle bulunmakta olup Mart 2019
itibariyle 32023 adet Dbina
bulunmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda;

envanteri  veritabaninda

e Sivas Belediyesi Kent Bilgi Sistemi igerisinde bulunan;
idari smirlar, zemin etiid raporlari, bina envanteri, yol
verisi, halihazir harita verileri, yerlesime uygunluk verileri,
niifus verileri



Sivas Tarmm 11 Miidiirliigii’nden elde edilen arazi kullanim
haritasi,

MTA’dan elde edilen litoloji, jeolojik formasyonlar, deprem
bolgeleri, meydana gelen depremlerin cografi konumlari ve
fay hatt1 verileri,

DSI 19. Bélge Miidiirliigii’nden elde edilen akarsu verileri,
Sivas ili deprem duyarlik ve mikrobdlgeleme projesi
(Biiyiiksarag vd., 2007) kapsaminda {iretilen mikrotremor
Olgiimleri, yerel zemin smiflari, mikrobdlgeleme haritast
verileri kullanilmustir.

Elde edilen tiim veriler hesaba katilarak veritabani tasarimi
gerceklestirilmis ve CBS ortaminda biitiinlestirilmistir.

lisiniri lilce Siniri oy Sinirlari C:
|Giobalid (Long integer) | |Giobald (Long integer) | (Globald (Long integer) |Globald (Long integer) | |Globalkd (Long integer)
ladi (Text) di (Text) |Adi (Text) \Adi (Text) |Adi (Text)
(Giobaiild (Long integer) | [Globalicekd (Long integer)
[Tard (Text)

Nisfus2017 (Long integer)

Bina
Nehir (Globald iLong m;z{))
Perimeter (Double) KatSayisi (Short Ineger)
Hyd_A (Double) KatGrubu (Short integer)
F_Code (Text) CbsBinaTurd (Text)
F_Name (Text) VanetmeikGrubu (Short integer)
Vaiue (Text) |Vapitizami (Text)
KisaKolon (Text)
VumusakKat (Text)
(GorunenBinaKaltesi (Text)
KapaiCkma (Text)
BinaAgiigi (Double)

Depremier
No (Long Integer)
Dereler Olus_Tarh (Date} 5 : Yol
B s zaman (Text) MikrotremorBicumieri
P_Hame (Text) Enlem (Double) (Globalid (Long integer) Fnode (Long integer)
DSLname (Texi) Boyiam (Doubie) Glciilo (Lang integer) Tnode (Long Integer)
- Der_km_ (Doubie) erely (Double) LPoly Long nteger)
agnitud (Doutle) verslX (Doutle) Length (Double)
[Yer (Text) BasknPeriyol_s_ (Double) F_Name (Text)
BasknFrekans_tz_ (Double) P_Name (Text)
[vereizeminsiniti |Byitme (Double)
[Giobald (Long integer) P
(GiciiNo (Long integer) ki
|VerefY (Doubie) (Globald (Long Integer)
[VerelX (Double) Gicilo (Leng Integer)
[VerelZemnSinif (Text) Verery (Doudle)
[ZeminKaymaizi (Double) VeraiX (Couble)
Tabaka 1-2-3-4_Vs (Double)
Tabaka 1-2-3-4_h (Double)
FayHatlari DepremBaigeleri | [JeclajikFormasyon Litoloji [Yerlesimelyguniuk

|ioballd (Long integer) | (Globald (Long integer) | Glopalis (Long integer) (Globalld (Long infeger) | [Globalld (Long integer)

FayHattTurd (Text) | [Bolgeadi (Text) Simge (Text) Perimeter (Double) simge (Text)
Fayadi (Text) Vas (Text) Poly (Long integer) |adi (Text)
Lejant (Text) |Ackiama (Text) Subciass (Text) |Aciklama (Text)
|atimand (Text) Simge (Text)

Sekil 2. Veritabani tasarimi (UML Diyagrami)

2.3 Yontem

Sivas Belediyesi biinyesinde CBS ortaminda bulunan mevcut
veritabaninda eksik olan ve asagida Oznitelikleri belirtilen
32023 adet binaya ait Oznitelik degeri Federal Emergency
Management Agency (FEMA-HAZUS) yaklasimina uygun
olarak veritabanina iglenmistir (Sekil 3).

* Yapi Nizamlar (Bitisik, Ayrik)

* Yumusak Kat (Var, Yok)

+ Goriinen Bina Kalitesi (Iyi, Orta, K&tii)

+ Kapali Cikma (Var, Yok)

* Yapi Tiirii (Y1gma, Betonarme Karkas, Diger)

Bununla birlikte giinlimiize kadar afetlere iliskin c¢ikarilan
yonetmeliklere gore ve kat sayilarma gore binalarin dagilimi
Sekil 4’de gosterilmektedir.

Yap1 Nizami1

Goriinen Bina Kalitesi

32%

|8%

miyi =mOrta = Kotii

40%

60%
60%

= Bitisik Nizam = Ayrik Niam
Yumusak Kat Olan Binalar Kapali Cikma Olan Binalar

15% 17%

%
85% 83%

® Var m Yok = Var = Yok

Bina Tiirleri Dagilimi

14%

34%

52%

= Y1gma Binalar = Betonarme Karkas Binalar = Diger Binalar

Sekil 3. Calisma alanindaki binalarin gesitli 6zelliklerine gore
dagilimi

Afet Yonetmeligi Tarihlerine Bére Binalar
0%

19%

39%

= Tarihi Binalar = 1975 ve Oncesi Binalar ® 1976-1997 Arast Binalar
= 1998-2007 Arasi Binalar » 2008-2018 Aras1 Binalar = 2019 ve Sonras: Binalar
Kat Sayilarina Gére Binalar

5% 199%

31%

63%

= 1-2Kath Binalar = 3-5Kath Binalar = 6-8 Kath Binalar = 9-12 Kath Binalar = 13 Katl ve iizeri Binalar

Sekil 4. Afet yonetmeliklerine ve kat sayilarina gore bina
dagilimlart



hesabinda Sivas Cevre ve Sehircilik 1l
Midiirliigiinden temin edilen bina yaklasik agirlik hesaplama

tablosu kullanilmistir. Bu tabloda, yap: tiirii, yap: taban alani ve

Bina agirlig

kat sayist esas alinarak beton, demir, tugla duvar, siva, ahsap
elemanlar, cam elemanlar vb. tim yap: elemanlarinin ayri ayri
katsayr ve parametreleri ile c¢arpilip toplanmasi sonucunda
yaklasik agirlik hesap edilmektedir. Bu esitlikler asagida
sunulmustur.

Bina Agirlig1 = (Toplam Yap: Elemanlari/1000) * 1.15

Yap1 Eleman: = (Bina Kat Sayis1 + Parametre 1) * Bina Taban
Alan1 *Katsay1 1 * Parametre 2 * Katsay1 2

Calisma alaninin jeolojik formasyonu incelendiginde; yerlesim
alaninin giineyinde bulunan Kizilirmak havzasinda ayrilmamus
evaporitli kayaclar
bulunmaktadir. Yerlesim alaninin kuzey kesimleri ise karasal
kirintilardan  olugsmakta olup kuzey-dogu kesiminde iki
mahalleyi kapsayan alanda traverten bulunmaktadir. (Sekil-5)

kuvaterner ve yer yer sedimenter

Sivas il Merkezi Jeolojik Formasyonu

Sekil 5. Jeolojik formasyon haritasi

Sivas il merkezi yerlesim alani icerisinde 117 noktada yapilan
mikrotremor Olglimleri ve 109 noktada yapilan Refraction
Microtremor (REMI) élgiimleri neticesinde olusturulan zemin
yapist ve yerlesime uygunluk haritasinda (Biiyiiksarag vd.,
2007) goriildiigii tizere Kizilirmak havzasi ve yakin cevresi
stvilagsma tehlikesi agisindan sorunlu bdlge olarak tespit edilmis
olup olasi bir zemin hareketinden en ¢ok etkilenecek bolgelerin
baginda gelmektedir (Sekil 6).

Sivag Il Merkezi Yerlesime Uygunluk Haritas:
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[ Dolgu Alanlar

[1Heyelan Riskli Balgeler

[ Heyelan ve Kaya Dagmesi Riskli Balgeler

[15Snilagma Tehlikesi Agisindan Sorunlu Alanlar

[ Cakrne Agisindan Riskli Balgeler

[1Onlem Alinabilecek Nitelikte Erime Bosluklan Agisindan Sorunlu Alanlar
[10nlern Alinabilecek Nitelikte Heyelan ve Kaya Dasmesi Sorunlu Alanlar
[ Onlem Alinabilecek Mitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

[10nlern Alinabilecek Nitelikte Sisme ve Oturma Agisindan Serunlu Alanlar

Sekil 6. Yerlesime Uygunluk haritasi

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAFZ) Sivas ilinin Golova-
Akincilar-Susehri ve Koyulhisar ilgelerinden gegmektedir. Fay
hattinin ¢aligma alanina olan uzaklig: yaklasik olarak 80 km dir.
Sivas il sinirlar igerisinde bulunan aktif fay zonlar1 ve gegmiste
meydana gelen depremler incelenerek veritabanina eklenmistir.
Calisma alanmi igerisindeki binalara ait yap1
siirecinde FEMA-154, FEMA-368,
Microseismic  Scale (EMS)-98 ve Ozcebe
faydalanilmigtir (Manav, 2007).

kalitesinin
Europen
(2004) den

belirlenmesi

2.4 Bina Yap1 Kalite Degerlendirmeleri

Bina envanter ¢alismast yapilirken bazi parametrelerde genel
kabuller yapilmugtir. Yapilarin tamamu oncelikle 100 taban
puanma sahip kabul edilmis, tespit edilen parametrelerin sebep
olacagi olumsuz etkilere karsilik gelen puan degerleri taban
puanindan disiilerek binanin kalite sinifin1 belirleyen genel
belirlenmistir (Manav, 2007). Puanlama olgiitleri
belirlenirken daha 6nce Istanbul, Izmir ve Denizli illerinde
yapilan benzer caligmalardan faydalanilarak edilen bilgiler
igiginda Sivas Belediyesi biinyesindeki Ingaat, Jeoloji ve
Jeofizik miihendisleri ile puan araliklar1 belirlenmistir.

puant

Betonarme binalarin genel degerlendirme puani:
BP=100-(BY+KC+YK+CE+GBK+BA) ile hesaplanir.



Sekil 7. Betonarme karkas binalara ait genel degerlendirme
puanlama
Yigma binalar i¢in genel degerlendirme puani asagidaki
esitlikle hesaplanir.

BP=100-(BY+ CE+GBK+BA) ile hesaplanir.

Bina Yas1 (BY)
Parametre Puan Parametre Puan
Tarihi Binalar g <@  |Tarihi Binalar g
1975 Oncesi Binalar 2 1975 Oncesi Binalar 2
1976-1997 Aras: Binalar 7 1976-1997 Aras: Binalar 7
1-2 Kath Binalar 3-5 Kath Binalar
1998-2007 Aras: Binalar _6| 1998-2007 Aras: Binalar -6
2008-2018 Aras: Binalar J5 2008-2018 Aras: Binalar -5
2019 ve sonras: Binalar 0| 2019 ve sonras: Binalar 0
Bina Agirbis (BA) Celicleme (CE)
Parametre [Puan Parametre [Puan Parametre [Puza Parametre [Puan|
0-500 Ton Arast _s| 500-1000 Ton Arast 10| N [piisc Nemm| | Lok [piisic Newm]| |
Parametre Puan Parametre Puan kN[ [y
1000-2500 Ton Arast _12] 2500-5000 Ton Arast -14) [ |
Parametre Puan Parametre Puan [ et = } o = }
5000-10000 Ton Arast -16] 10000 Ton ve Uzeri .18 —— { . |

Sekil 8. Yigma binalara ait genel degerlendirme puanlama

Bina Yas: (BY) Diger binalarin genel degerlendirme puani ise asagidaki estitlik
P.n.ran:uhe Puan 1’.nT-\T.r|.r Puan yardlmlyla hesaplanlr.
Tarii Binalar 10 Tarihi Binalar 15
1975 Gncesi Binalar 1 1975 Gucesi Binalar 15 BP=100-(BY+KC+CE+GBK+BA)
1-2 Katls|1976-1997 Arasi Binalar 8| 3-5 Kath [1976-1997 Arasi Binalar -10f
Binalar |1998-2007 Aras: Binalar .| Bimalar |1993-2007 Arasi Binalar -8 Bina Aguhg (BA)
2008-2018 Aras: Binalar -5 2008-2018 Aras Binalar -6|
2019 ve sonras: Binalar 9 2019 ve sonrast Binalar 0 Parametre Puan Parametre Puan
Parametre Puan Parametre Puan 0-500 Ton Arast -4 500-1000 Ton Arast -6
HarkiBioab, 18 Tast B, -20 Parametre Puan Parametre Puan
el ELS| gy pors o Dioelar 20 1000-2500 Ton Arast -8| 2500-5000 Ton Arast -10
6-§ Kath |1976-1997 Aras: Binalar as| g [1976-1997 Avasi Binalar _18] P - P - 2 P
Binalar (1998.2007 Aras Binalar 14 Binglar |1998-2007 Arasi Binalar 17 arametre . = ametle" .
3008-2018 Aras: Binalar i 20082018 Aras: Binalar 8 5000-10000 Ton Arast -12| 10000 Ton ve Uzeri -14
2019 ve sonras: Binalar 2019 ve sonras: Binalar 0|
T — Cekicleme (CE) Goriinen Bina Kalitesi (GBK)
Lank Binglar 22 Parametre Puan Parametre Puan
1975 Oncesi Binalar 22| — i 0
13 Kath " " isik Nizam =
s bl 20 1-2 Kath Binalar L' |12 Katt Binalar/Orta -1
Binalar [1998-2007 Aras: Binalar -19| Aynk Nizam o Kot =
2008-2018 Aras: Binalar 18] 2
2019 ve sonras: Binalar 0
Kapah Cikmalar (KC) Bina Aguhg (BA)
P““'“"': — Lt P“”“;‘T’"I = Puan Parametre Puan Parametre Puan
1-2 Kath Binalar [Kapall(‘llmw e z 3-5 Kath Binalar JKapah o Yk = 0-500 Ton Arast 4| 500-1000 Ton Arast 6
- Parametre Puan Parametre Puan
arametre Puan Parametre Puan
6-8 Kath Binalar ‘Kml' Gdcna Var 316.12 Kath Binalar ‘Kapal' ilcuaiyan = 1000-2500 Ton Arast -8| 2500-5000 Ton Aras -10
[Kapalt Gikana Yok = |Kapali Gikma Yok 0 Parametre Puan Parametre Puan
Parametre Puan 5000-10000 Ton Arast -12| 10000 Ton ve Uzeri -14
13 Kath ve tizeri Binalar ‘[zm? Zt’“ ;""’L e
apal: Cikma Yo 0 Kapah Cikmalar (KC)
Yumusak Kat (YK)
Parameire _ Puan Parametre Puan Parametre Puan
e [URSCTE T oenan PSS 3 Kapal Giwa Var |
Parametre Puan Parametre Puan 1-2 Kath Binalar =
&Kt " [Yumusak Kat Var R Yumusak Kat Var K] Kapali Gikma Yok o
S8 Kt BiAl [y ugale Kat Yokt -12Katl Binalar [+ angak Kt Yok 0
Parametre Puan
R Ii::::;tﬁ:i: E Sekil 9. Diger binalara ait genel degerlendirme puanlama
Cekicleme (CE)
P"""“‘E"gi . Puan : """‘l";":m Puan . Betonarme Karkas, Yigma ve Diger binalar i¢in bina puanlar1 0-
] ik Nizam —[Bitsk Nizem :
-2 Kath Binalar 3-5 Kath Binalar ~ . R - .
i [Aynk Nizam o [Aynic Nizam 0 44 araliginda olan binalar “Kotii”, 45-69 araliginda olan binalar
Parametre [Puan Parametre Puan - . T .
\[Bmsak — " Tl N o “Orta”, 70-100 araliginda olan binalar “Iyi” olmak iizere 3
6-8 Kath Binalar — 9-12 Kath Binalar — .
Aynk Nizam 0 [y Nizam 0 kalite sinifina ayrilmustir.
Parametre Puan
13 Kath ve tizeri Binalar [sitsic Ll -1
[Aynik Nizam
3. BULGULAR VE TARTISMA
Gériinen Bina Kalitesi (GBK)
Parametre Puan Parametre Puan
Iyi 0 iyi 0] . . .. . .
12 Kt Bialar }Sm 3 35 Keth Binalar }SL 3 Bu calisma kapsaminda bina kalitelerinin belirlenmesine
Kot 3| Katil -5 . . . . .
Facipets [ = FPuan yonelik yapilan analizler sonucunda bina envanterindeki 42 adet
i 0 i 0| ..
Sl }3::—. | PR }zﬂ E yapt “Kotii” 11053 adet yapt “Orta” 20928 adet yap1 ise “Iyi”
e o olarak tespit edilmistir. Diger taraftan, Biiyliksara¢ vd. (2007)
i 5 tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen yerlesime
Bina Aguhgs (BA) uygunluk haritasinda sivilagsma tehlikesi agisindan sorunlu
Parametre Puan Parametre Puan
0-500 Ton Arast 0 500-1000 Ton Arast 5D alanlar olarak nitelendirilen bélgenin igerisinde 1394 adet bina
Parametre Puan Parametre Puan . : : ~ .
T e o5 T TS = yer almaktgdlr. Bu binalardan 1228 adedi kalite degerlendirme
Parametre Puan Parametre Puan acisindan “Iyi”, 166 tanesi ise orta kalitededir.
5000-10000 Ton Arast -20| 10000 Ton ve Uzeri -25

KAFZ iizerinde 5.0 ve {izeri biiyiikliigiinde olast bir depremde
bu binalarda “Orta” ya da “Agir Hasar” olusma potansiyelinin
Diger taraftan,
almabilecek nitelikte erime bosluklari agisindan sorunlu alanlar
olarak nitelendirilen bolgenin icinde kalan alanda 1526 adet
bina bulunmaktadir. Bu binalardan 1134 adedi bina kalitesi
acisindan  “Tyi”, 390 adedi “Orta”, 2 adedi ise “Koti”
kalitededir. KAFZ’in c¢alisma alanmma en yakin mesafede
bulunan hat iizerinde 5.0 ve fiizeri biyiikligiinde olasi bir
depremde bu binalarda “Hafif Hasar” veya “Orta Hasar”
olusabilme potansiyelinin bulundugu degerlendirilmektedir.
Ayni zamanda, bu bdlgedeki binalarin %58’i 1 ya da 2 kath
yapilardir. Mabhalle 0&lgeginde yapilan inceleme sonucunda
deprem tehlikesi agisindan Sivas il merkezinde bulunan 7
mahalle tehdit altinda bulunmakla birlikte TUIK verilerine gore
bu mabhallelerdeki 2018 yil sonu niifusu itibariyle 48523 kisi
potansiyel tehdit altindadir. Sivilasma tehlikesi agisindan
sorunlu olan bolgedeki binalarn %89’u 1 ya da 2 kath
yapilardir.

bulundugu degerlendirilmektedir. onlem



Sonug olarak Sivas Belediyesi’nin Kent Bilgi Sistemi kayitlari
icerisinde yer alan 32023 adet binalardan 2920 tanesi deprem
acisindan risk altinda bulunmaktadir.

Sekil 10. Yerlesime uygunluk ve riskli alanlar haritasi

4, SONUC VE ONERILER

Depremden kaynaklanan zararlarin en aza indirilebilmesi igin
mevcut yapilara ait dzellikler gok iyi bilinmelidir. Ozellikle
CBS yardimiyla kacak binalar1 tespit
edebilmeli, imarli alanlardaki binalarmn yap: durumlarini ortaya
koyabilmeli, kenti olusturan tiim elemanlar: etkin bir gekilde
denetleyebilmelidir. Bu tiir yapilarin deprem risk analizinin
yapilarak olast hasarlarda sonuglarin ne olacagi Onceden
bilinmelidir.

yerel yonetimler,

Belediyeler, deprem riski yiiksek olan binalarin saptanmasi i¢in
oncelikli alanlari belirlemelidir. Oncelikli alanlar ise aktif
faylardan uzaklik ve yerel zemin kosullari unsurlar ile
belirlenir. Bu unsurlar deprem tehlikesini belirler. Belediyeler
jeolojik, jeofizik ve geoteknik caligmalara Oncelik vererek
mikrobdlge tehlike haritalarint hazirlatmali ve caligmalar
sonucunda elde edilen bilgileri topluma uygun bi¢imde
aktarmalidir.

Meydana gelebilecek olasi depremler icin senaryolar
dretilmelidir. Bir deprem senaryosunda hasar gorebilecek
binalar; bina tipi, kat adeti, merkez iissiinden uzaklik, depremin
biiytikliigi ve zemin yapisi gibi
belirlenebilir. Bu verilerin timii cografi konum ile ilgilidir.
Dolayisiyla bu siirecte mutlaka CBS’nin sagladig1 olanaklardan
faydalanarak gerekli 6nlemler kisa siirede ve en az maliyetle
almabilir.

olgiitler dogrultusunda
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