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OZET:

Teknolojik gelismeler hayatin her alaninda dogru ve giincel bilgiye hizli bir bigimde ulagsmayi ihtiya¢ haline getirmektedir. Bilginin
beklentilere cevap verecek bicimde sunulmasi ve diizenlenmesi ancak bilgi sistemleri ile gerceklestirilebilmektedir. Bu kapsamda
mekansal nesneler i¢in gelistirilen cografi bilgi sistemleri, mekansal verilerin yonetilmesinde ve islenmesinde en 6nemli baglik
olarak one ¢ikmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri; yiikseklik bilgisi igeren nokta, ¢izgi ve poligon tarzi verilerden olusmaktadir.
Yiikseklik bilgisi bulunan veriler yiikseklik degerleri kullanilarak ii¢ boyutlu olarak gorsellestirilebilmektedir. Bu kapsamda
bilgisayar teknolojilerindeki gelismelerin de etkisi ile ii¢ boyutlu figiirler, mimari ve miihendislik alanlarinda daha ¢ok yer almaya
baslamistir. Cografi bilgi sistemlerinde de kullanilmaya baslanan {i¢ boyutlu figiirler ile iki boyutlu cografi bilgi sistemlerinde
gerceklestirilen sorgu ve analizlerin iigiincli boyutta da gerceklestirilmesi miimkiin hale gelmektedir. Yiikseklik bilgisi bulunan
haritalar iizerindeki nesnelerin {i¢lincii boyutta gorsellestirilmesi ile olusturulan bilgi sistemleri gerceklik ve ayirt edilebilirlik
acisindan biiylik avantajlar saglamaktadir. Giiniimiiz yazilimlari, nesnelerin aslina uygun modellenerek cografi bilgi sistemleri ile
biitiinlestirilmesine imkan sunmaktadir. Bu calismanin amaci gelisimini hizla siirdiirmekte olan Yildiz Teknik Universitesi
Davutpasa Kampiisii’niin cografi bilgi sisteminin olusturulmasidir. Caligma kapsaminda olusturulan cografi bilgi sisteminin iki
boyutta web iizerinden yayinlanmasi ve kampiis alanina ait mekansal nesnelerin ii¢ boyutlu modellenerek cografi bilgi sistemleri
kapsaminda gorsellestirilmesi gergeklestirilmistsir. Yeni fakiilte binalarinin insa edilmesi, yeni egitim alanlarinin tesis ediliyor
olmas1 Davutpasa Kampiisii i¢in bir planlama siirecini beraberinde getirmektedir. U¢ boyutlu modellere dayali bir bilgi sisteminin
olusturulmas1 kampiis iizerinde gercgeklestirilecek ¢alismalar i¢in gercege yakin analizler ve sorgulamalara imkan taniyacaktir.
Calisma sonucunda uygulama esnasinda karsilasilan sorunlar ve gelistirilen ¢dziim yontemleri lizerinde durulmustur.

1. GiRiS mimari alanda gerceklestirilen {ic boyutlu uygulamalar, gelisen
modelleme yazilimlari  kullanilarak  olusturulan  kaliteli

Giinlimiiz teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler, bilginin  animasyonlar ile sunulabilmektedir. Ug boyutta gosterimler en

kullanilmast ~ ve  yorumlanmasinda  yeni  ydntemlerin hizlt ve en dogru karar verme siirecinde, kullanicilar agisindan
gelistirilmesine imkan tanimaktadir. Bilginin toplanmasi, biiyiik 6neme sahiptir. Bu nedenle ii¢ boyutlu bilgiye duyulan
depolanmasi, analiz edilmesi ve sunulmasi, teknolojik ihtiyac giin gectikce artmaktadir.

gelismelerden maksimum fayda saglanilarak

gerceklestirilebilmektedir. Her gecen giin dogru ve giincel
tiilgiye ulagsmak daha da kolay hale gelmektedir. kullanilmaya baglamistir. Olusturulan modeller igerisinde sanal
Uretim asamasmda, mithendislik ve mimarlik dallarinda, olarak gezinme, p]an]ama ve proje]endiﬁne, sorgulama’ sunum
geligen tasarim yazilimlari cahsmalar? farkli boyutlar ve farkli ve gorsellestirme daha etkili bir bigimde
yorumlar katilmasini saglamaktadir. Ozelikle mevcut durumun gerceklestirilebilmektedir.

belirlenmesine ve yeni tasarimlarin olusturulmasina yoénelik

Ug boyutlu modeller cografi bilgi sistemleri kapsaminda da

gosterimler kullanicilar tarafindan ilgi goriirken, gergekligin
yansitilmast  ve gelecegin tasvir edilmesi konusunda
kullanicilara biiyiik destek saglamaktadir.

Cografi bilgi sistemleri de yenilenebilir ve siirdiiriilebilir olmasi
nedeni ile tasarim, planlama ve analiz alanlarinda yogun olarak
kullanilmaya baslanilan bir teknoloji olarak &n plana
cikmaktadir. Ozellikle bilginin islenmesi, depolanmasi ve
sunumu i¢in ideal bir ara¢ olan cografi bilgi sistemleri; zaman
ve is giicli kaybin1 minimuma indirmektedir.

Mekansal verilerin en dogru gésterimlerinden birisi olan cografi
bilgi sistemlerinde klasik uygulamalar genellikle iki boyutta
sunuma imkan vermekteydi. Ugiincii boyutta temsil, bilginin
anlasilmasinda en verimli yontemlerden birisidir. Ozellikle

Ucgiincii boyutta uygulamalar1 igeren cografi bilgi sistemleri
tasarimlari; sehir planlama, kadastro c¢alismalari, c¢evresel
analizler, telekomunikasyon, acil durum analizleri, ulasim,
peyzaj ¢alismalari, gayrimenkul sektorii, hidrografik islemler ve
askeri uygulamalarda yogunlukla kullanilmaktadir. (Afacan,
2004 ve Sen, 2007)

2. KAMPUS BILGI SISTEMi’NIN OLUSTURULMASI

Stirekli gelismekte olan Davutpasa Kampiisii Yerleskesi nin,
kullanicilarin ihtiyaclarma cevap verebilecek sekilde sunulmasi
kaginilmazdir. Kampiis icerisindeki mekansal nesnelerin sozel



veriler ile birlikte en verimli gosterimi cografi bilgi sistemleri
ile miimkiin olmaktadir.

Kampiis alanina ait cografi bilgi sistemine altlik olacak veri
taban1  tasarimi  ESRI  ailesi yazilimlari  kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Koordinat Sistemine Ait Tammlama ve Parametreler

Projection Transverse Mercator
False Easling 50
Tralse Worthing 0
Cenlral Meridian 30
Scale Faclor 1
T.atitude Of Origin 0
Linear Unit Meter (1.0000)

Geographic Coordmale Syslem GCS Luropean 1950

Angular Unil Degree (0.017453292519943299)

FPrime NMeridian Cireenwich

Diatum D) European_ 1950
Spheroid Tnternational 1924
Sermmajor Asis 6378388.000000000000000000

Semiminor Axis 635G211,9461 27946500000000

Inverse Flallening 297

Sekil 1. Veri tabanina ait tanimlama ve paramatreler

Olusturulan veri tabani icerisinde kampiis alanina ait sézel (bina
adlari, kat adetleri, blok numaralar1 vb) ve grafik (binalar, spor
alanlari, agaclar, yollar, kot noktalari, yiikseklik egrileri vb)
veriler yer almistir.

Binalara ait kat adedi, bina adi, kullanim fonksiyonu, blok ad1
ve yapim yili gibi 6znitelikler girilmistir. Binalara iligkin ¢ati
yiikseklik degerleri, tabaka adi ve tabaka numaralari gibi
Oznitelikler ise halihazir haritalardan elde edilmistir.

1. Identify;

Idertify fram: I «Top-most layer = LI
= bina_1 _ Location:  [406,439.974 4,543,938.000 <
- B_Inz_Halinde
Field I Yalue I
OBJECTID 135
Shape Polygon
denvukseklik  85.655302
tabakaadi E_Ins_Halinds
tabakamo <null=
katadedi Z
Shape_Length 252 782796
Shape_fArea  2407.401253
binadi INSAAT FAKLLTESI
Fonksiyan EGITIM
Blokadi 5
Binakodu INSAAT
apim'ili 2005
Mode ]
Identified 1 feature | él

Sekil 2. Ingaat Fakiiltesi G blok binasi icin girilen 6znitelikler

Sekil 3. Tki boyutlu kampiis bilgi sistemi tasarimi

Olusturulan iki boyutlu kampiis bilgi sistemi sorgu ve analizlere
imkan sunmaktadir. Kampiis bilgi sisteminin daha fazla
kullaniciya ulagmast amaglanmis ve olusturulan bilgi sisteminin
web sunucusu iizerinden yayinlanmasi gergeklestirilmistir.

Web iizerinden yaym ESRI ailesi iiriinlerinden olan ArcGIS
Server ile gerceklestirilmistir. ArcGIS Server yazilimi merkezi
veri yonetimi, diisiik maliyeti ve bilgi teknolojisi standartlarina
baglilig1 gibi 6zellikleri ile bilgi sistemi ¢dziimiinde son derece
kullanigh bir yazilimdir. ArcGIS Server, cografi bilgi sistemi
yeteneklerini  ag lizerinden genis kullanici kitlelerine
ulagtirabilmeyi saglar. Cografi bilgi sistemi kullanicilart,
geleneksel masaiistii sistemlerini, ayni web tarayicilarini
kullandiklar1 gibi kullanarak herhangi bir ek yazilim
gerektirmeden merkezi sunucuya baglanabilirler.

V1 Davitpaye Kampds Hsn-flm“

Sekil 5. Web tizerinden gergeklestirilen sorgulamalar



3. KAMPUSTE YER ALAN BiNALARIN UC BOYUTLU
MODELLENMESI

Mekansal nesnelerin tasarim uygulama ve uygulama sonrasinda
insan zihninin algilayabilecegi sekilde semboller, simiilasyon
ve animasyonlar ile diizenlenerek {i¢ boyutlu modellere
doniistiiriilmesi  gorsellestirme  olarak  adlandirilmaktadir
(Goldermans ve Hoogenboom,2001).

Uc boyutlu modellemede iki tiir bilesen bulunmaktadir
(Emem,2007).

3.1 Veri Bileseni

Uc  boyutlu  modellemenin  saghkli  bir  bigcimde
gerceklestirilebilmesi  igin  hassas ve giincel verilerin
kullanilmasi gerekmektedir. Kampiis alaninda yer alan binalarin
ii¢ boyutlu modellerin olusturulmasinda mimari planlar-
roleveler, sahada alinan ol¢lim degerleri, ve gergeklik
olgusunun modele yansitilmasi ve doku kaplama islemlerinde
kullanmak tizere ¢ekilen fotograflar kullanilmustir.

3.2 Yazilim ve Donanim Bileseni

Modellemenin diger bir bileseni ise yazilim ve donanim
grubudur. Modelleme agamasinda kullanilacak verinin elde
edilmesi  kadar yazihm ve  donamim  kullanilarak
degerlendirilmesi de 6nemlidir. Calisma boyunca modelleme
caligmalarinda Autocad yaziliminda tasarimlar olusturularak
3ds Max yaziliminda gorsellestirme islemleri

gerceklestirilmigtir.

Sekil 6. Modellemede kullanilan mimari proje drnegi

Modellenecek binalara ait veriler, gerekli diizenlemeler
gerceklestirildikten sonra binanin modellendirilebilmesi i¢in
duvar, pencere cerceveleri ve camlar gibi detaylar kat1 obje
(blok) haline getirilmistir.

Sekil 7. Fen Edebiyat Fakiiltesi binasinin autocad ortaminda
tasarumi

Tasarimin  ii¢  boyutlu hale getirilebilmesi icin CAD
yazilimlarindan  mimari  gorsellestirme ve  modelleme
yazilimlarna aktarilmasi gerekmektedir. 3ds Max yazilimi,
Autocad yaziliminda olusturulan tasarimlar ile Dbirlikte
caligabilen bir yazilimdir. Bu c¢aligmada, Autocad ile
tasarimlart  3ds  Max yazilm ile

olusturulan  model
gorsellestirilmistir.

Sekil 8. Fen Edebiyat Fakiiltesi binasinin 3ds max yazilimi ile
ii¢ boyutlu modellenmesi

Modelleme isleminin ardindan binalarin ashina uygun
gorsellestirmesinin tamamlanabilmesi i¢in doku atamasi islemi
gerceklestirilmistir. Doku atamasi uygulamalari:
e  Fotograflardaki RGB degerlerine gore
diizenlenebilmekte,
e 3ds Max yaziliminin kiitiiphanesinden segilebilmekte,
e  Resimlerin doku olarak atanmast ile
gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 9. Fen Edebiyat Fakiiltesi binasinin RGB degerlerne gore
gorsellestirilmesi

O s 7 e T

Sekil 10. Insaat Fakiiltesi binasmm 3dsMax kiitiiphanesindeki
materyallerle modellenmesi



Sekil 11. Fotograflarin doku olarak atanmasi ile Fen Edebiyat
Fakiiltesi binasinin gorsellestirilmesi

4. UC BOYUTLU MODELLERIN COGRAFI BiLGi
SISTEMLERI iLE SUNULMASI

Kampiis alaninda aslima uygun olarak tamamlanan bina
modellerinin, cografi bilgi sistemleri ile Dbiitiinlestirilmesi
ArcScene ortaminda  gergeklestirilmistir. Uc  boyutlu
modellerin ArcScene ortamina aktarilabilmesi igin;

e 3ds

e VRML

e  Sketch Up formatlarinda olmas: gerekmektedir.
Modellerin Arcscene ortamina aktarilabilmesi igin Oncelikle
halihazir haritalardan elde edilen kot noktalari ve araziyi bir
metre araliklarla temsil eden yiikseklik egrileri kullanilarak
kampiis alanina ait Sayisal Arazi Modeli olusturulmustur ve
kampiis alanina ait ortofoto model iizerine giydirilmistir.

Sekil 12. Ortofoto kaplanmis kampiis alanina ait sayisal arazi
modeli

Olusturulan modellerin cografi bilgi sistemleri ile gercek
konumlarina bagli entegre edilebilmeleri igin Arcscene
ortaminda iki farkli yontem bulunmaktadir. Bunlar; ii¢ boyutlu
modellerin nokta tarzi verilere sembol olarak atanmasi ve li¢
boyutlu modellerin ArcScene ortamina “Import 3D Files”
kullanicr arayiizii ile dahil edilmesidir.

Islem kolayligi, aktarilan modelin boyut, doniikliik ve konum
diizenlemelerinin kolaylikla yapilabilmesine imkan tanimasi
gibi etmenler nedeni ile bu g¢alismada {i¢ boyutlu modeller,
nokta tarzi verilere sembol atamasi yontemi ile cografi bilgi
sistemlerine  aktarilmistir. Aktarim sirasinda modellerin
topografya iizerinde ylizmeyecek ya da batmayacak sekilde
yerlestirilmesine dikkat edilmistir.
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Sekil 13. Fen Edebiyat Fakiilte binasina ait ii¢ boyutlu modelin
ArcScene yazilimindaki goriiniimii
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Sekil 14. insaat Fakiiltesi binasma ait iic boyutlu modelni
ArcScene yazilimindaki goriiniimii

Fakiilte binalarinin ArcScene ortamina aktarilmasinimn ardindan
durak ve agac gibi kampiisteki diger detaylara ait modeller
ArcScene ortamina aktarilmistir. Modellenmesi
gergeklestirilmeyen diger binalar ise halihazir haritalardan elde
edilen taban alanlar1 ve kat adetlerine gore tematik olarak
modellenmigtir.
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Sekil 15. Kampiis modelinin genel gériiniimii
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Sekil 16. Kampiis modelinin genel goriiniimi

Ucg boyutlu tasarlanan cografi bilgi sistemlerinde en fazla basar
saglanan alan gorsellestirme ve simiilasyondur (Karag, 2007).
ArcScene yazilimi, olusturulan kampiis modeli igerisinde
gezinme, sorgulama, analiz yapma ve animasyon olusturmaya
imkan vermektedir.

5. SONUC

Davutpasa Kampiisii'nde gergeklestirilen 3B  modelleme
islemleri CBS yazilimlar1 igerisinde biitiinlesik olarak
degerlendirilmistir. ~ Yapilan  degerlendirme  sonucunda

karsilasilan sorunlar ise ana bagliklar altinda;

*Modelleme esnasinda karsilagilan sorunlar

*CBS olusturulmasi esnasinda karsilagilan sorunlar

*3B modellerin CBS ile biitiinlestirilmesi sirasinda karsilagilan
sorunlar olarak siralanabilmektedir.

Bu baglamda modelleme esnasinda Kkarsilasilan sorunlar
genellikle 3B modelleme  yazilimlarindaki ~ format
doniisiimlerinden kaynaklanan sorunlar olarak gbze ¢arpmuistir.
3B model tasariminin gergeklestirildigi AutoCAD yazilim ile
3ds Max yazilimi arasinda veri doniistimii gergeklestirilmis ve
AutoCAD yaziliminda blok haline getirilen bazi objelerin 3ds
Max formatinda blok olarak algilanamadigi tespit edilmistir.
Olusturulan modellerin ArcScene yazilimma tanitilmasi igin
* max uzantisindan * 3ds uzantisina doniisim
gerceklestirilmistir. Bu doniislim sirasinda  *.max uzantili
dosyalarda bulunan doku ve tekstiir tabakalarinin *.3ds uzantili
dosyalara doniistiiriilemedigi, bunun yerine yazilimin en yakin
temsili sectigi belirlenmistir.

3B modellerin CBS ile entegrasyonu sirasinda ise genellikle
ESRI ailesi yazilimlarindan kaynaklanan sorunlar goze
carpmistir. Modellerin dosya boyutu ArcGIS yazilimlar i¢in
son derece belirleyicidir. Biiyllk dosya boyutlarina ulasan
modelleri, ArcGIS yazilimlar1 tanimamigtir ve dolayist ile
biiyilk dosya boyutuna sahip modeller CBS ile entegre
edilememistir. Karsilagilan boyut sorunu modelin bir kag¢ parga
seklinde eklenmesi veya detaylarin azaltilmasi ile yeniden
modellemenin gergeklestirilmesi ile ¢dzlime kavusturulmustur.

Olusturulan 3B modelin uygulamada getirdigi faydalar da son
derece Onem arz etmektedir. Stirekli gelisen cografyalarda
planlamanin hizli ve dinamik bir bigimde gerceklestirilmesi ve
plan uygulamaya gegmeden Once sanal ortamda sonuglarin
irdelenmesi miimkiin olabilmektedir. Omegin  kampiis
icerisinde yapilacak olan bir binanin, kampiis genel siliietine

olan etkileri bina yapilmadan oOnce 3B gergek¢i ortamda
degerlendirilebilmektedir.

Gergeklestirilen 3B modellerin, iki boyutlu cografi grafik
veriler ve sozel veriler ile iliskilendirilmesi sonucunda
gorselligin yan1 sira mevcut veri tabaniyla sorgulamalarin
gerceklestirilmesine de imkan tanimaktadir.

Davutpasa Kampiisii'ne ait 3B model ile;

* Algilamanin derinlik, degismezlik ve se¢icilik dzellikleri 6n
plana ¢ikabilmektedir.

* Cografi koordinat,
gerceklestirilebilmektedir.

yikseklik ve Oznitelik sorgular

* Alanin fiziksel durumu ve yapilagma durumu tespit
edilebilmektedir.
* Veri tabanlarina  erigilerek  ¢esitli  sorgulamalar

gerceklestirilebilmektedir.

Yapilan caligmalar neticesinde elde edilen Oneri ve tavsiyeler
ise;

* CBS ile biitiinlestirilecek olan modellerin dosya boyutlari,
yazilim tarafindan algilanacak sinirlar icerisinde kalmalidir.

* Caligmada kullanilan ortofoto veya uydu goriintiileri ¢caligma
kapsaminda ¢oziinlirlik anlaminda yeterli hassasiyette ve
giincellikte olmalidir.

* Calisma oOncesinde amaglar iyi tespit edilerek, kullanilacak
veriler amaca yonelik segilmeli, veri fazlahigi ve bilgi
eksikliginden kaginilmalidir.

* CBS ile bitlinlestirilmesi gergeklestirilmeyen, CBS
olusturulduktan sonra insaatt yapilan veya dig goriiniimiinde
degisiklige maruz kalan yapilar, CBS’nin giincel olmasi
gerekliliginden yola cikilarak gergekei ve giincel 3B modeller
ile temsil edilmelidir.

e Olusturulan sistemin etkin olarak internet iizerinden
kullanilmast, bilgiye ulasma yolunda kullanicilar agisindan para
ve zaman konusunda tasarruf saglayabilecektir.

3B gorsellestirilmis uygulamalarin avantajlar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda, niifus yogunlugu bulunan sosyal alanlarda
3B sistemlerin  kurulmasi kullanicilar agisindan  biiyiik
kolayliklar saglayacaktir. Sistemin kurulmasi i¢in uygun
yazilim, donanim ve bu uygulamalar1 gerceklestirebilecek
personel sayisinin arttirilmasi sistemin devamliligi agisindan
6nem arz etmektedir.
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