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OZET:

Giliniimiizde kullanimi her alanda artmaya baslayan spektroradyometre 6lgme verilerinin ¢ok kanalli uydu verileriyle kullanilarak
yiizeydeki veya yiizeye yakin bolgelerdeki objelerin kontrollii olarak siniflandirilmasinda 6nem kazanmaktadir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda USGS (The United States Geological Survey) ve JPL (Jet Propulsion Laboratory) gibi kuruluslarin Amerika ve diger
ilgili iilkelerdeki kaya¢ Orneklerinin yansitim Olgme degerlerini kullanarak hazirladiklart spektral kiitiiphane verilerini
kullanmiglardir. Bu da iklimsel, bdlgesel ve g¢evresel farkliliklarin goz Oniinde bulundurulmadigi anlamma gelmektedir. Bu
caligmada uydu verileri ile entegrasyona girecek spektral 6lgme verilerini, ¢aligma bolgelerindeki kayaglarin arazide ve laboratuvarda
6lgiilmesi ile elde edilen veriler olusturacaktir. Bunun sonucunda bélgesel ve iklimsel farkliliklarin 6niine gegilerek, ulusal boyutta
mineral ve kaya¢ yansitimlarimin spektral 6zelliklerinin bir arada bulunacagi ve otomatik olarak hem sorgulama hem de kayag tiirii
tayini yapilabilecektir. Kayaclarin jeolojik ve litolojik degerlendirmeleri ile mikroskobik mineral igerik tayini de yapilmaktadir. Bir
veri tabam ¢alismasi olan Cumhuriyet Universitesi Spektral Kiitiiphanesi olusturularak siirekli tekrarlanan arazi 6lgmelerinin éniine
gecilip, zaman ve maliyet kayb1 en aza indirilecektir. Calismalar kapsaminda, bolimiimiiz laboratuvarinda bulunan ASD HiRes-4
Tipi Full Range Arazi Spektroradyometre cihazi kullanilmaktadir. Kiitliphanenin olusturulmasinda uzun yillardan beri genis bir
kaya¢ numunesi ve igerik arsivine sahip olan MTA Orta Anadolu I. Bolge Miidiirliigi ile isbirligine gidilmektedir. Bu da
Kiitiiphanenin iilkemizin en énemli dogal kaynak arama kurumu olan MTA i¢inde ilerde son derece kullanigh bir yap1 olacaginin
gostergesidir.
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ABSTRACT:

Spectroradiometric measurement is getting popular with every day when it comes to supervised classification of surface or near-
surface objects on multi-band satellite data. On previous works with spectroradiometric measurements, USGS (The United States
Geological Survey) and JPL ( Jet Propulsion Laboratory) spectral libraries are used which are based on reflectance attributes of rock
samples locationed in America or some other countries. This means climatic, regional and environmental differences are considered
accordingly. In this study, spectral measurements to be integrated with the satellite data, are gathered based on rock sample
reflectances obtained from laboratories or directly from work fields. By doing this, the climatic, regional and environmental
differences of the data will be avoided considering the work area. Also a nationwide rock and mineral spectral attributes library will
be created, and automated query of the rock types would be commenced. In addition, geologic and lithological assessment of the
rocks and determination of microscopic mineral content will be obtained. Cumhuriyet University Spectral Library will be based on a
database in order to reduce the field work time and cost. In this context, ASD HiRes-4 full range spectroradiometer, which is already
in Geomatics Engineering department’s inventory, will be used. Through the creation of this library, extensive archives of rock
samples and other contents of MTA will be cooperatively used. This will result in MTA’s, the best natural resource search institute
in Turkey, usage of this library effectively.

1. GIRiS arazide spektral yansitim dlgmesinde kullamlan spektrometrenin
) o ) ) spektral ¢oziiniirliigiiniin en az degerlendirilmesi yapilan
Arazi spektroskopisi, spektral kalibrasyonlarda, analizlerde ve gorlintiiniin spektral ¢oziiniirligi kadar olmasi gerekmektedir

goriintii  spektrasinin  degerlendirilmesinde  énemli  rol (Kruse, 2009). Bu bakimdan objelerin spektral siniflandiriimast
oynamaktadir. Kilit spektral 6zellikler, laboratuvarda ve arazi icin spektral imzalari bilinmesi gerekmektedir. Spektral
spektroskopisi kullanilarak, mineral, bitki, yapay yapilar, Kar, imzalarin  Olgiilmesi, gerek arazi sartlart gerekse donanim
buz ve su materyallerindeki minerallerin degiskenlikleri  yetersizliginden dolay1 her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu
tanimlanabilmektedir. (Clark ve dig., 2007; Giirsoy ve dif.,  durumlardan dolayi, daha énce olgiilmiis spektral yansitim

2013). Uzaktan algilamada, piksel veya resim elemanlariyla degerlerinin tekrar Olclilmemesi igin veri tabani altinda
yansitim yiizeylerinin spektral 6zelliklerini karakterize etmek saklanmasi dnemlidir.

oldukca zordur. Arazi spektrometresi santimetre g¢apinda
alanlarda spektral 6lgme yaptigindan, yiizeydeki biitiin mineral
bilesenlerinin 6zellikleri yansitilir. Arazide olgiilen spektralar,
daha ¢ok goriintii spektralarindan yapilmis haritalarin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Buradaki kilit faktor ise,

Giintimiizde  kullanim:  her alanda artmaya Dbaslayan
spektroradyometre 6lgme verilerinin ¢ok kanalli uydu verileriyle
kullanilarak bolgesel metalik dogal kaynak arama caligmasi
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tilkemizde yapilan 6nciil caligmalardan biri olacaktir. Daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda USGS (The United States Geological
Survey) ve JPL (Jet Propulsion Laboratory) gibi kuruluslarin
Amerika ve diger tilkelerdeki kayag¢ 6rneklerinin yansitim 6lgme
degerlerini  kullanarak hazirladiklar1  spektral — kiitiiphane
verilerini kullanmiglardir. Bu da iklimsel, bolgesel ve gevresel
farkliliklarin =~ g6z  Oniinde  bulundurulmadigi  anlamina
gelmektedir. Bu projede entegrasyona girecek spektral dlgme
verilerini, ¢aligma bolgesindeki kayaglarin  arazide ve
laboratuvarda Ol¢iilmesi ile elde edilen veriler olusturacaktir.
Bunun sonucunda bélgesel ve iklimsel farkliliklarin Oniine
gecilerek, ulusal boyutta mineral ve kaya¢ yansitimlarinin
spektral 6zelliklerinin bir arada bulunacagi ve otomatik olarak
hem sorgulama hem de kayag tiirii tayini yapilabilecektir. Daha
sonraki caligmalarla birlikte iilkemiz genelini de kapsayabilecek
bir veri tabami caligmasi olan Cumhuriyet Universitesi
Spektral Kiitiiphanesi de olusturulmaya baglanmistir. Boyle
bir veri tabani ile siirekli tekrarlanan arazi 6l¢melerinin oniine
gecilerek, zaman ve maliyet kaybi en aza indirilecektir.
Kiitiiphanenin olugturulmasinda uzun yillardan beri genis bir
kaya¢ numunesi ve igerik argivine sahip olan MTA Genel
Miidiirliigii ile isbirligine gidilecektir. Bu da Kiitiiphanenin
iilkemizin en 6nemli dogal kaynak arama kurumu olan MTA
icinde ilerde son derece kullanigh bir yap1 olacaginin
gostergesidir.

2. MATERYAL

Cumbhuriyet Universitesi Spektral Kiitiiphanesi’nin igeriginde su
kalitesi ¢aligmalart kapsaminda 6lgiilen spektral imzalarin yani
sira, kaya¢ numunelerinin de spektral yansitimlart bulunacaktir.

2.1 Kayaclar

Kayaglarin mineral yapilarinin belirlenmesi i¢in yapilan jeolojik
ince kesit olusturma ve mikroskobik degerlendirme islemi
olduk¢a zaman alic1 ve maliyetli bir ¢aligmadir. Mineral yapist
ve igerigi farkli olan aym tiirdeki kayaglarin, spektral yansitim
degerleri de farklidir. Proje kapsaminda kayaglar mineral igerigi
bakimindan da degerlendirilecek olup, tiirii ayn1 ancak mineral
icerigi farkli olan kayaglarin spektral yansitim degerlerinin
farkliligi da belirlenecektir. Bunun sonucunda, daha sonraki
kaya¢ mineral yapist belirleme c¢aligmalarinda, jeolojik ince
kesit olusturmaya gerek kalmadan, spektral yansitim Slgmeleri
yapilarak, kayaclarin hangi mineral yiizdesine sahip oldugu
belirlenebilecektir.

2.2 Su Numuneleri

Cumhuriyet Universitesi Geomatik Miihendisligi Béliimii son
sinif  &grencilerinin  bitirme c¢alismalar1  kapsaminda, su
kalitesindeki degisimlerin incelenmesine yonelik bolgesel
dlgmeler yapilmaktadir. Bu kapsamda Sivas I’inden dogan ve
icilebilir diizeyde olan Kizilirmak’in suyundaki kalite degisimi
mevsimsel olarak dl¢iilmektedir. Su numunelerinin kimyasal ve
biyolojik testleri de yapilarak, su numunelerine ait spektral
verileri kalite Oznitelikleri ile birlikte CUSL’ye eklenecektir.
Ayrica, saf su icerisine cesitli, oranlarda agir metal katilarak da
spektral imzalar1 ve 6znitelikleri kiitiphaneye eklenmektedir.

2.3 Uydu Gériintiileri

Spektral imzalar, spektral kiitiiphanelerde genellikle 350-2500
Nanometre  dalga boyu araliginda Olgiilmiis  olarak
saklanmaktadir.  Ancak  smiflandirma  yapilacak uydu
goriintiilerinin spektral ¢ozliniirligii, spektral imzalardan farkll
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oldugundan dolay1, bu imzalarin uydu goriintiisiiniin spektral
bant araligina yeniden 6rneklenmesi gerekmektedir. Bu da hem
zaman kaybina hem de hatali sonug elde etmeye sebep olabilir.
Bundan dolayi, CUSL igerisindeki biitiin spektral imzalar,
cogunlukla kullanilan uydu gériintiilerinin bant araliginda
yeniden oOrneklenmis olarak da bulunacaktir.  Ayrica,
boliimiimiiz biinyesinde bitirme caligmast yapan son smif
ogrencilerinin yazmakta oldugu yazilim ile kullanilacak olan
uydu goriintiilerinin bant araliklari girilerek, istenilen spektral
imzalar istenilen uydu goriintiisiiniin bant araligma yeniden
orneklenebilir durumda olacaktir. Spektroradyometre 6lgmeleri
ve uydu verilerinin entegrasyonu ile yapilacak siniflandirmalar
sonucunda, cesitli uydulara (Landsat 7-8, ASTER, Worldview-
3) ait bantlarin hangi dogal metalik kaynagmn tespitinde en
uygun kombinasyonda ve en uygun bant aritmetiginde
kullanilacagi indekslenecektir. Bu indeks sayesinde daha
sonraki c¢aligmalarda aranacak dogal metalik kaynaklar igin
kullanilacak uydu ve bant kombinasyonuna karar vermeyi
kolaylasacaktir Calismalar kapsaminda, Avrupa Uzay Ajansi
(ESA) ile yapilan protokol geregi Kizilirmak boyunca
mevsimsel olarak CHRIS Proba uydu verileri temin edilmekte

olup, su Kkalitesindeki degisim mevsimsel olarak da
izlenmektedir.

2.4 Donanim ve Yazihm

Calismalarda  kullanilacak ~ ASD  HiRes4 arazi tipi
spektroradyometre ~ Cumhuriyet ~ Universitesi ~ Geomatik

Miihendisligi Boliimiinde mevcuttur. Kayaglarin Jeolojik ince
kesitlerinin yapilacagi, laboratuvar ve mikroskobik donanimlar
Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde
mevcuttur. Spektral kiitiiphane ¢aligmalarinda kullanilacak olan
yazilimlardan ArcGIS 10.1 ve ENVI 5.0 bdlimiimiizde
mevcuttur.

3. METOD

Araziden toplanan kayag¢ drneklerinin tiir ve mineral yapilarinin
belirlenmesi i¢in jeolojik ince kesit olusturma ve mikroskobik
degerlendirme calismalar;, Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji
Miihendisligi Bolimii laboratuvarinda gergeklestirilecektir.
Degerlendirme de kayaglarin igerdikleri mineral igerikleri ve
bulunma yiizdeleri tespit edilecektir.

Calismalar kapsaminda elde edilen biitiin veriler 1s18inda
spektral  kiitiphaneye  (CUSL)  eklenecek  Oznitelikler
belirlenecektir. CUSL, web tabanli olarak ArcGIS yazilimi
kullanilarak, {iniversite sunucularindan yaymlanabilecek hale
getirilecektir.

4. SONUC
Giinlimiizde  kullanimi  her alanda artmaya baslayan
spektroradyometre Olgme verilerinin yiiksek spektral ve
mekansal ¢oziinirliige goriintilerle kullanilarak  bolgesel

metalik dogal kaynak arama caligmasi lilkemizde yapilan 6nciil
caligmalardan biri olacaktir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
USGS (The United States Geological Survey) ve JPL (Jet
Propulsion Laboratory) gibi kuruluglarin Amerika ve diger
ilkelerdeki kaya¢ Orneklerinin yansitim Olgme degerlerini
kullanarak  hazirladiklart ~ spektral  kiitiiphane  verilerini
kullanmusglardir. Bu da iklimsel, bolgesel ve ¢evresel
farkliliklarin =~ g6z  Oniinde  bulundurulmadigi  anlamina
gelmektedir. Bu projede entegrasyona girecek spektral dlgme
verilerini, ¢alisma bdlgesindeki kayaglarn  arazide ve
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laboratuvarda 6l¢iilmesi ile elde edilen veriler olusturacaktir.
Bunun sonucunda bélgesel ve iklimsel farkliliklarin Oniine
gecilerek, ulusal boyutta mineral ve kaya¢ yansitimlarinin
spektral 6zelliklerinin bir arada bulunacagi ve otomatik olarak
hem sorgulama hem de smiflandirma yapilabilecektir. Daha
sonraki caligmalarla birlikte iilkemiz genelini de kapsayabilecek
bir veri tabam ¢alismasi1 olan Cumhuriyet Universitesi Spektral
Kiitiiphanesi’nin de proje kapsaminda olusturulacaktir. Boyle
bir veri taban ile siirekli tekrarlanan arazi 6lgmelerinin 6niine
gecilerek, zaman ve maliyet kaybi en aza indirilecektir.
Kiitiiphanenin olusturulmasinda uzun yillardan beri genis bir
kaya¢ numunesi ve icerik arsivine sahip olan MTA Genel
Midirligi.  (MTA Genel Miidiirliigi’'nden alinan destek
mektubu ektedir) ile isbirligine gidilecektir. Bu da yapilacak
calismalarin iilkemizin en 6nemli dogal kaynak arama kurumu
olan MTA iginde ilerde son derece kullanislt bir yap1 olacaginin
gostergesidir
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