TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

COZUNURLUGUN SINIFLANDIRMAYA ETKIiSi

D. Boyaci *, M. Erdogan *, F. Yildiz°

? Harita Genel Komutanlig1, Ankara - (dijle.baysal, mustafa.erdogan)@hgk.msb.gov.tr
® Selguk Universitesi, Konya (fyildiz@selcuk.edu.tr)

ANAHTAR KELIMELER: Detay, Dogruluk Arastirmasi, En Yakin Komsuluk Siniflandirmasi, Konumsal Céziiniirliik, Spektral
Coziiniirliik.

OZET:

Gelisen uydu teknolojisi ile daha ytiksek ¢oziiniirliiklii uydu gorlintiileri hayatimizin birgok alaninda yer bulmus ve goriintiideki daha
fazla bilginin ¢ikarimi igin bilim diinyasini arastirmaya sevk etmistir. Oyle ki artik giincel gazetelerde bile dogru ya da yanlis
uzaydan ara¢ plakalarinin okunabilecegdi hatta insan hareketlerinin izlenebildigi yoniinde haberler yer almaktadir. Cok farkli teknik
ozelliklere sahip olan bu goriintiilerin uygulama alanlarindan biri de goriintli siniflandirmadir. Bu ¢alismada, ¢ozlinirliik kavrami ile
goriintii siniflandirma arasindaki iligkinin belirlenmesi amaci ile farkli 6zelliklerdeki Landsat, Aster ve Rapideye uydu goriintiisii
kullanilarak nesne tabanli siniflandirma yapilmistir. Siiflandirma i¢cin DGIWG DFDD veri sozIligii kullanilarak 9 arazi 6rtiisii sinifi
belirlenmistir. Elde edilen siniflandirma sonuclar1 her sinif i¢in en az 10 nokta olacak sekilde calisma bolgesine agirlikh rastgele
(stratified random) dagilmis 300 farkli noktada dogruluk arastirmasi yapilarak degerlendirilmistir. Caligma sonunda en yiiksek genel
dogruluk %74, kapa degeri ise 0.70 ile Aster uydu goriintiisiinden elde edilmistir. Detay siniflar1 igin farkli sonuglar alinmis olup,
calisma sonuglar1 siniflandirma ile detay tespitinde spektral ¢oziiniirligiin konumsal ¢oziiniirliige gore daha 6nemli oldugunu teyit
etmektedir.
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ABSTRACT:

Higher resolution satellite imagery with developing satellite technology took place in many areas of our lives and the world of
science has led to research on image for more information extraction. In the current newspaper reports, it is not important true or not
there are news about one can read license plates from space or even observation of human movement can be done from space. One of
the applications of these images with very different technical specifications is image classification. In this study, object-based
classification is performed with the aim of determining the relationship between resolution and classification by using Landsat, Aster
and Rapideye satellite imageries which have different specifications. 9 land cover classes are set for classification using DGIWG
DFDD data dictionary. Classification results are assessed by using 300 check points distributed randomly over the image. At least
10 check points for each class are assigned by using of stratified random method. From this study the highest overall accuracy of
74% and kappa value of 0.70 are obtained from Aster satellite imagery. Different results for different feature classes are found. But
in general results verify that spectral resolution is more important than spatial resolution for feature extraction with classification.

1. GIiRiS

Uydu goriintlisiiniin en Onemli ozelliklerinden biri genis
Uzaydan goriintii elde etme iglemi ilk kez 1946 yilinda  yeryiizii alanlarina ait anlik giincel gdriintii saglamasidir. Bu
Almanlardan alinan V-2 roketlerinin bazilarinin ABD’de uzayin biiylikliikteki veri zenginliginden etkin bir sekilde yararlanma
bilinmeyenlerini incelemeye yarayacak bir takim gereglerle ise, dogal olarak sdz konusu verileri cografi bilgiye
donatilarak firlatilmas: ve yerin 105 km yiikseklikten resminin déniistiirecek diizeyde veri ydnetim ve isleme sistemlerinin
¢ekilmesi ile baglamigtir [URL 1]. Bu tarihten gliniimiize kadar varhigma baghdir (Ates ve Demir, 2009). Ancak iyi
gegen siire igerisinde uydu sistemleri ¢ok biyik gelisim  degerlendirilmis ve islenmis veriden dogru ve nitelikli bilgiye
gostermis ve giinlimiizde sayisal yiikseklik modellerinin ulagim saglanabilir.
iretilmesinden su  kalitesi analizlerine, jeolojik yap1

aragtirmalarindan orman kaynaklarmin belirlenmesine, iiriin 2. GORUNTU SINIFLANDIRMA
hasar tespitinden alan yonetimine bir¢cok farkli alanda kaynak
veri olarak kullanilmaktadir. Uzaktan  algilamada  goriinti  smiflandirmasi,  uydu

goriintiilerinden arazi ortiisiine yonelik bilgi ¢ikariminda en sik
Gliniimiizde yiiksek ¢oOziiniirliikle elde edilebilen uydu kullanilan yontemlerden biridir (Borak ve Strahler, 1999;
gorintiileri ¢ok farkli teknik ozelliklere sahiptir. Ticari olarak Chintan ve ark., 2004; Quattara ve ark., 2004). Goriintii
satilan bu goriintiiler, kullanim amacina goére alic1 bulmaktadir. smiflandirmasi, goriintiideki her bir pikselin ait oldugu sinifin

belirlenmesi islemidir. Bu islemde amag, nesnelerin farkli

spektral bantlardaki yansima degerlerini kullanarak, belirlenen
Ozellikle gelismekte olan iilkeler tarafindan yogun ilgi bir matematiksel esasa gore pikselin ait oldugu sinif1 bulmaktir.
gosterilen ve kullanilan diigiik maliyetli ve 6zel amagh kiiglik Boylece goriintiideki biitiin pikseller arazide karsilik geldikleri
uydu sistemlerinin sayisinin arttigi gézlenmektedir (Erdogan ve smiflar icine otomatik olarak atanir (Ayhan ve ark., 2003).
Akdeniz, 2004).
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Smiflandirmada kullanilan temel birim ve yap1 goz Oniine
alindiginda, piksel tabanli ve nesne tabanli siniflandirma olmak
tizere 2 ¢esit siniflandirma yapisindan s6z etmek miimkiindiir.

Piksel tabanli siniflandirma yontemleri, siniflandirma birimi
olarak goriintiideki pikselleri kabul eder. Nesne tabanl
siniflandirma yontemleri ise direk olarak bireysel pikseller
iizerinde ¢aligmazlar. Bu yontemler, goriintii segmentasyonu ile
olusturulmus ve anlamli bir sekilde gruplandirilmis, birgok
pikselden olusan homojen nesneler {izerinde ¢aligirlar.
Smiflandirma islemi i¢in siniflandirma birimi olarak pikseller
yerine bu nesneleri kullanirlar (Carleer ve Wolff, 2006;
Blaschke, 2010).

Nesneleri smiflandirma fikri, goriintii verisinin geleneksel
smiflandirma yontemlerinde olmayan karakteristik dokusal
bilgiye sahip oldugu gerg¢eginden ortaya ¢ikmistir (Blaschke ve
Strobl, 2001). Goriintii segmentasyonuna dayanilarak yapilan
nesne tabanli goriintii analizi, spektral bilginin yani sira daha
yiiksek dogruluklu arazi Ortiisiine sahip harita iiretimini
saglayan dokusal ve yapisal bilginin de kullanilmasini saglar
(Yan ve ark., 2006).

Nesne tabanli smiflandirma islemi i¢in temel adim goriintii
segmentasyonudur.  Segmentasyon islemi ile, kullanici
tarafindan belirlenen parametreler dogrultusunda homojen
nesnelerin olugmasi saglanir. Olusan bu nesneler bir sonraki
adim olan smiflandirma asamast i¢in  girdi  olarak
kullanilacaktir. Simiflandirma isleminde ise nesneler yine
kullanici tarafindan segilen yonteme gore siniflara atanir.

2.1 Coziiniirlik Kavrami

Uzaktan algilamada ¢ozinirlik kavrami genel olarak
goriintiideki her bir pikselin yeryiiziinde kapladigr alani
tanimlayan konumsal ¢6ziiniirliigiin karsilig1 olarak kullanilir.
Ancak, uzaktan algilama sistemlerinde 4 farkli ¢oziiniirlik
kavramindan bahsetmek miimkiindiir. Bunlar: konumsal
¢Oziiniirlik, spektral ¢ozlintrliik, radyometrik ¢oziniirlik ve
zamansal ¢oziiniirliktiir.

Konumsal (spatial) ¢ozliniirliik, yukarida tanimlandigi gibi, bir
algilayicinin ~ yeryiizindeki ~ detaylart  ne  kadar  iyi
goriintiileyebildiginin gdstergesidir (Tiirker, 2006). Baska bir
ifade ile yer ylizeyinin sensor tarafindan algilanan en kii¢iik
boyutunun biiylikliik ya da alan olarak o6l¢iimiidiir (Kumar,
2006). Ancak, goriintiideki nesnelerin tanimlanmasi konumsal
¢Ozlinlirligiin yani sira radyometrik ¢oziiniirliige de baglidir.

Radyometrik ¢ozliniirliik, algilayici tarafindan toplanan verinin
gosterimi, iglenmesi ve analizleri i¢in kullanilan dijital seviye
sayisidir. Genel olarak, dijital seviye sayisi ne kadar yiiksek
olursa algilayici1 tarafindan toplanan bilgideki detay o kadar
fazla olur (Tirker, 2006). Radyometrik ¢oziiniirliikte Slgme
degeri bit olarak adlandirilir. Bir bitlik sistem sadece iki gri
diizeyi kaydedilirken, 8 bitlik bir sistemde 256 gri derecesi
kaydedilmektedir. Boyle bir sistemde siyah renk dijital deger
olarak sifira, beyaz renk ise 255 degerine atanmaktadir. Cogu
uzaktan algilama sisteminde radyometrik ¢oziiniirliik 6 bit ya da
daha fazladir (Gibson, 2000).

Spektral ¢ozlniirlik, algilayicilarin elektromanyetik spektrum
iizerinde duyarli olduklar1 dalga boyu araligi, biiyiikliikleri ve
sayilaridir (Tiirker, 2006). Bagka bir ifade ile elektromanyetik
spektrumun ne kadarlik bir araliginin kag¢ farkli bant ile temsil
edilebilmesidir. Yiiksek spektral ¢oziiniirliik yeryiizii hakkinda
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daha fazla bilgi anlamina geldiginden ozellikle analizler icin
spektral ¢ozlinlirligl yiiksek olan uydu goriintiileri tercih edilir.

Uzaktan algilama sistemleri i¢in zamansal ¢6ziiniirliikk, ayni alan
icin hangi siklikta wverilerin edinildigini ifade etmektedir
(Gibson, 2000). Bagka bir iade ile yeryiiziindeki bir alanin
algilanma sikligidir. Uriin rekolte tahmini, yerlesim yerlerindeki
gelisim, hidrolojik degisim, deprem, deniz tasimaciligi, ekili
alan izlenmesi gibi dnemli dinamik olaylarin algilanmasinda,
zaman faktorli gogu kez anahtar rol oynamaktadir.

2.2 En Yakin Komsuluk Simiflandirma Yontemi

En yakin komsu smiflandirma yontemi, nesne tabanli bir
smiflandirma yontemi olup, literatirde en sik kullanilan
yontemlerden biridir. Yontem, siiflandirilacak verinin simifini
bulmak i¢in segilen matematiksel bir yonteme gore uzakligin
hesaplanmasina ve en yakin uzaklifa sahip k sayida gdzlemin
secilmesi esasina dayanmaktadir. Uzaklik hesaplanmasinda en
sik Oklid uzakligi kullanilmaktadir.

(M

En yakin komsu smiflandirma yontemi biiyiikk olgekteki ¢ok
boyutlu veriler i¢in uygun bir yontemdir (Yang ve Pedersen,
1976). Ancak, yontemin verimliligini ve performansini
etkileyen en dnemli faktorler, verinin boyutu ve simiflandirma
icin gerekli olan zaman gereksinimidir (Viswanath ve dig.,
2004). En yakin komsu smiflandirma yonteminde kuralin hata
olasilig1 Bayes olasilik hatasinin iki kati ile sinirlidir (Cover ve
Hart, 1967).

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada, ¢Oziiniirligiin siniflandirmaya olan etkisini
belirleyebilmek amac1 ile farkli spektral ve konumsal
¢Oziinlirlikteki Landsat, Aster ve Rapideye uydu goriintiilerini
kullanarak goriintii smiflandirmas: yapilmistir. Smiflandirma
yontemi olarak nesne tabanli bir ydntem olan en yakin
komsuluk siniflandirmasi se¢ilmistir. Arazi ortiisii 9 farkli detay
smifina ayrilmis ve elde edilen siniflandirma sonuglar1 her smif
icin en az 10 nokta olacak sekilde ¢alisma bolgesine agirlikli
rastgele (stratified random) dagilmig 300 farkli noktada
dogruluk arastirmasi yapilarak degerlendirilmistir.

3.1 Calisma Alani

Calisma bolgesi olarak Ankara’nin glineyinde yer alan Golbasi
bolgesi ve gevresi se¢ilmistir. Bolge 32° 45°-32° 52° 30” dogu
boylami ile 39° 45°-39° 52 30” kuzey enlemi arasinda yer
almaktadir. Yaklasik 150 km? alani kapsayan bolge, detay
cesitliligi agisindan oldukga zengindir. Bolgede ozellikle ¢ok
sayida yerlesim alanlari, tarim alanlari ve iki adet gol detay:
dikkati ¢ekmektedir. Bolgede yiikseklik 893 m ile 1292 m
arasinda degismekte olup, bolge igin ortalama deniz seviyesi
yiiksekligi 1100 m’dir. Calisma alan1 Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calisma bdlgesinin Landsat uydu goriintiisii

3.2 Kullanilan Veri ve Programlar

Calismada, c¢ozinirliigin ~ smiflandirmaya olan  etkisini
belirleyebilmek amac1 ile farkli spektral ve konumsal
¢Oziiniirlikteki 3  uydu goriintiisit  kullanilmigtir.  Uydu

goriintiilerine iliskin teknik degerler asagida belirtilmistir.

Landsat uydu goriintiisii: 15, 30 ve 60 m ¢oziiniirlikli toplam
8 banttan olusan Landsat uydu goriintiisii geometrik diizeltmesi
yapilmis olarak “www.glcf.umiacs.umd.edu” ficretsiz olarak
temin edilmistir. Uygulamada 15 m ¢o6ziiniirlikli pankromatik
bant disindaki tiim bantlar kullanilmigtir. Goriintii alim tarihi 27
Temmuz 2005°dir.

Aster uydu goriintiisii: 15 m ¢ozinirliiklii VNIR (3 bant), 30
m ¢Oziiniirlikli SWIR (6 bant) ve 90 m ¢oziiniirlikli TIR (5
bant) bantlarindan olusan Aster uydu goriintiisii seviye 1B
olarak NiK Sistem firmasindan iicretsiz olarak temin edilmistir.
Uygulamada veriye ait tiim bantlar kullanilmigtir. Goriintii alim
tarihi 26 Temmuz 2002’ dir.

RapidEye uydu gériintiisii: 5 m ¢oziiniirliiklii 5 banttan olusan
RapidEye uydu goriintiisii, seviye 3A olarak NIK Sistem
firmasindan {icretsiz olarak temin edilmistir. Goriintii alim tarihi
29 Haziran 2009’dur. Goriintli alim agis1 6,54°, bulutluluk orani
%8’ dir.

Hava Fotografi: Calismada dogruluk arastirmasi yapmak
amaci ile kullanilan hava fotograflari, 100,5 mm. odak
uzakligina sahip Vexcel UltracamX kamera ile elde edilmistir.
1/60.000 6lgekli hava fotograflar renkli ve 45 cm ¢ozlintirliige
sahiptir. Gortintii Harita Genel Komutanligindan iicretsiz temin
edilmis olup, goriintli alim tarihi 26 Haziran 2008 dir.

Smiflandirma i¢in literatiirde en ¢ok kullanilan nesne tabanl
smiflandirma yazilimi1 olan eCognition Developer 8 Yazilimi
kullanilmistir.

3.3 Smiflarin Belirlenmesi ve Goriintii Siniflandirma

Smiflandirma igin temel adim ¢aligma alani ve kullanilan uydu
gorlintlisiiniin 6zellikleri dikkate alinarak amaca uygun detay
siniflarmin belirlenmesidir. Bu kapsamda, calisma alanda yer
alan alansal detaylar ile Oznitelikleri degerlendirilmis ve 5
detayin farkli Oznitelik kombinasyonlar1 ile toplam 9 detay
smifi belirlenmistir. Siniflar belirlenirken DGIWG DFDD
(Digital Geospatial Information Working Group Feature Data
Dictionary) veri sozliigii referans alinmistir. Ornegin orman
detayr, hem detay yogunlugu hem de aga¢ cinsi olarak
karakterize edilmis ve toplamda 4 farkli sifta
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degerlendirilmistir. Belirlenen siniflara iligkin
1’de gosterilmektedir.

degerler Tablo

Detay Kodu Detay Ad1 Oznitelik
1 AL020 Yerlesim -
Ekili
2 EA010 Tarim Alani
Bos
igne yaprakli
3| EC030 Orman Genis yaprakh
Yogun
Az yogun
4 DAO0O10 Agik Arazi -
5 BH080, BH130, BH140 Su Alani -
Tablo 1. Arazi ortiisti siniflart
Nesne tabanli smiflandirma igin temel adim goriinti
segmentasyonudur. Uygulamada segmentasyon ic¢in ¢ok
¢Oziiniirlikli ~ segmentasyon yontemi (multiresolution

segmentation) segilmistir. Agirlik parametreleri (6lgek, sekil,
biitiinliikk) i¢in farkli kombinasyonlar ile 15 farkli seviyede
segmentasyon yapilmis ancak olusan nesnelerin biiyiiklik ve
araziyi temsil etme dereceleri dikkate alinarak Landsat uydu
goriintiisii icin (0=5, $=0.3, B=0.5), Aster uydu goriintiisii i¢in
(6=10, $=0.2, B=0.5), RapidEye uydu gériintiisii icin (0=50,
$=0.3, B=0.5) parametre kombinasyonunun en iyi parametre
kombinasyonu olduguna karar verilmistir. Sekil 2’de Aster
uydu i¢in farkli segmentasyon parametreleri ile olusan

segmentesyon nesneleri goriilmektedir.

Sekil 2. Farkli parametrelerle olusmus segmentasyon nesneleri

Nesne tabanli siniflandirmada temel ve en oOnemli adim
segmentasyondur. Burada secilen parametreler olusacak olan
nesnelerin yapr ve biiyiikliiklerini belirlemektedir. Dolayisiyla
bu durum smiflandirma sonucunu direkt olarak etkilemektedir.
Segmentasyonda parametre se¢imi kullaniciya bagli  bir
secimdir. Bu nedenle kullanicinin bu konudaki bilgi ve
deneyimi ¢ok Onemlidir. Ayni uydu goriintiisii kullanilarak
yapilan segmentasyon isleminde ayni kullanicinin her seferinde
farkli parametreler segmesi miimkiindiir. Bu durum ¢ok sayida
islem yapilarak kazilan deneyim ile minimuma indirgenebilir.
Calisma alaninin karakteri de secilecek olan parametreler icin
biiyiik 6nem tasimaktadir. Segmentasyon islemini miiteakip en
yakin komsuluk smiflandirma yontemi ile smiflandirma
yapilmistir. 3 uydu goriintiisii i¢in elde edilen iniflandirma
sonuglar1 Sekil 3°de gosterilmigtir.

Smiflandirma sonuglar1 gorsel olarak incelendiginde ozellikle
kiiclik yerlesim alanlarmin biiyiik farkliliklar gosterdigi dikkati
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¢ekmektedir. Landsat ve Aster uydu goriintiisii i¢in orman ve su
detay smifi icin elde edilen sonuglarin daha benzer oldugu,
Rapideye uydu goériintiisiinde fazla su alanlarmin bulundugu
goriilmektedir.

3.4 Dogruluk Arastirmasi

Smiflandirma sonuglart her smif i¢in en az 10 nokta olacak
sekilde calisma bolgesine agirlikli rastgele (stratified random)
dagilmis 300 farkli noktada dogruluk arastirmasi yapilarak
degerlendirilmistir.  Elde edilen dretici ve  kullanict
dogruluklarina iliskin sayisal degerler Tablo 2’de verilmistir.

Sonuglar incelendiginde en yiiksek genel dogrulugun %74.42
(kapa 0.7014) ile Aster uydu goriintiisine ait oldugu
goriilmektedir. Rapideye uydu goriintiisii %61.13 (kapa 0.5381)
ile en diisiik genel dogruluga sahiptir.

Smif dogruluklar incelendiginde her ii¢ uydu goriintiisii ile su
detay smifinin yiiksek dogrulukla siniflandirildigi, az yogun
genis yaprakli orman detay snifinin ise tespit edilemedigi
goriilmektedir.

Tablo 2’de %70 dogruluk ve istii basarili siniflandirma olarak
degerlendirilmis ve mavi renk ile isaretlenmistir. Burada,
yerlesim alani, bos tarim alani, igne yaprakli az yogun orman ve
toprak detay sinifi Aster uydu goriintiisiinden, ekili tarim alani
ve yogun genis yaprakli orman detay sinifi Landsat uydu
goriintiistinden tespit daha yiiksek dogrulukla tespit edildigi
goriilmektedir. Igne yaprakli yogun orman detayr ise her iic
uydu goriintiisiinden ¢ok yakin dogrulukla tespit edilmistir.

Sekil 3. Siniflandirma sonucu a. Landsat, b. Aster, c. Rapideye

Landsat Aster Rapideye
Simiflar UD (%) | KD(%) | UD(%) | KD (%) | UD (%) | KD (%)
Yerlesim Alani 72.88 66.15 76.92 7547 78.43 50.63
Tarim Alani (Ekili) 89.36 65.63 77.55 66.67 59.62 65.96
Tarim Alani (Bos) 69.23 66.67 80.68 64.29 80.0 47.06
Orman Az Yog.igne Yap. 64.29 48.65 87.88 59.18 62.96 50.0
Orman Yogun igne Yap. 66.67 100 65.0 100 70.0 93.33
Orman Az Yog.Genis Yap. 0 0 0 0 3333 18.18
Orman Yogun Genis Yap. 50.0 750 60.0 66.67 46.15 750
Acik Arazi Toprak 50.0 68.75 62.79 85.71 4479 74.14
Su 100 100 100 100 93.75 100
Genel Dogruluk 66.45 74.42 61.13
Kapa 0.5986 0.7014 0.5381

Tablo 2. Siniflandirma dogruluk degerleri
4. SONUCLAR

Calismada, ¢oOziiniirliiglin - simiflandirmaya olan  etkisini
belirleyebilmek amaci ile farkli ¢ozliniirliikteki Landsat,
Aster ve Rapideye uydu goriintiileri kullanilarak goriintii
smiflandirmas: yapilmistir. Arazi, 5 detay sinifinin farkl
Oznitelik  kombinasyonlar1 ile 9 smifa ayrilmigtir.
Smiflandirma ydntemi olarak nesne tabanli bir yontem olan
en yakin komguluk smiflandirmasi seg¢ilmistir. Elde edilen
siniflandirma sonuglart her smif i¢in en az 10 nokta olacak
sekilde caligma bolgesine agirlikli rastgele (stratified random)
dagilmis 300 farkli noktada dogruluk arastirmasi yapilarak
degerlendirilmistir.

Smiflandirma sonuglar1 incelendiginde; genel dogrulugun
%61 (kapa 0.53) ile %74 (kapa 0.7) arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek genel dogruluk spektral
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¢Oziinlrligi yiiksek olan Aster uydu gorlntiisiinden, en
diisiik genel dogruluk ise konumsal c¢oziiniirliigli en iyi
olmasmna ragmen Rapideye uydu goriintiisiinden elde
edilmistir.

Smiflarm dogruluk degerleri bireysel olarak incelendiginde,
her smif igin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Yerlesim
alani detay1 i¢in en yiiksek dogruluk degeri (%76.92 UD,
%75.47 KD) Aster uydu goriintiisiinden elde edilmistir.
Yerlesim yeri detay1 farkli yapilarin mozaigi seklinde bir yap1
olmasi ve diizenli bir yapiya sahip olmamasi nedeni ile tespiti
diger detaylara gore daha zor bir detaydir. Burada 14 banttan
olusan Aster uydu goriintiisiiniin spektral ¢oziiniirliigliniin
detayin tespitinde etkili oldugu goriilmektedir. Rapideye
uydu goriintlisiiniin konumsal ¢6ziintirliginiin Aster uydu
goriintiistine gore daha iyi olmasmna ragmen spektral
¢Ozlinlirligi detayin tespitinde yetersiz kalmigtir.
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Calismada tarim alan1 detayi ekili ve bos olmak {izere 2 farkl
detay olarak degerlendirilmistir. Ekili tarim alan1 detay1 igin
en yiiksek dogruluk degeri (%89.36 UD, %65.63 KD)
Landsat uydu goriintiisiinden elde edilirken bos tarim alan
detay1 icin en yiiksek dogruluk degeri (%80.68 UD, %64.29
KD) Aster uydu goriintiisiinden elde edilmistir. Ancak bu iki
detay i¢in her iki uydu goriintiisiinden elde edilen dogruluk
arastirmast degerlerinin birbirine yakin ve yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durumda ekili ve bos olarak ayrilan tarim
arazilerinin ayriminin  her iki uydu goriintiisiinden de
yapilabilecegi degerlendirilmektedir.

Orman detay1, hem agag cinsi hem de detay yogunlugu olarak
degerlendirilmis ve 4 farkli smifa ayrilmistir. igne yaprakli az
yogun orman detay en iyi Aster uydu gorlintiisiinden tespit
edilirken, yogun ormanlar her {i¢ uydu goriintiisiinden de
yiiksek dogrulukla tespit edilmistir. Bu detay i¢in Landsat
uydu goriintiisii degerleri diger iki uydu goriintiisiine gore
biraz daha iyi gériinmektedir. Ancak diger iki uydu goriintiisii
icin elde edilen degerler diger detay siniflarina gore oldukca
yiiksektir. Ozellikle Rapideye uydusu su detayr disindaki
diger detaylarin tespitinde yetersiz kalirken, orman detayi
i¢in oldukga bagarili sonuglara ulagmistir. Bunun nedeni uydu
gorlintiistiniin 4 ve 5. bantlaridir. Yakin kizilotesi bantta
yansima kaydeden bu bantlar ile bitki cins ve yogunluguna
iligkin ayrim daha kolay yapilabilmektedir. Ayrica diger iki
uydu goriintiisiine gore konumsal ¢oziiniirliigiin daha yiiksek
olmasi daha kiiciik alanlarin tespitini de saglamaktadir.

Az yogun genis yaprakli orman detay1 her ii¢ uydu goriintiisii
ile de tespit edilememistir. Bunu nedeni bdlgenin genelinin
igne yaprakli ormanlardan olugsmasidir. Genig yaprakli orman
olarak degerlendirilen orman detay sinifi bolgede kiigiik agac
topluluklar1 seklindedir. Detay, 6zellikle 30 m ¢oziiniirliikli
Landsat ve 15 m ¢ozlintirliiklii Aster uydu goriintiilerinde
segmentasyon ile elde edilen nesneler i¢in yeterli biiyiikliige
ulasamadigindan tespit edilememistir. Yogun genis yaprakli
orman detay1 ise en iyi (%50 UD, %75 KD) Aster uydu
goriintiisiinden elde edilmistir.

Acik arazi (toprak) detay1 en yiiksek dogrulukla (%62.79 UD
ve %85.71 KD) Aster uydu goriintiisiinden tespit edilmistir.
Detaymn bos olan tarim alani detayr ile kismen karistigi
degerlendirilmektedir. Ciinkii caligma i¢in kullanilan uydu
goriintiileri Haziran- Temmuz aylarina aittir. Bu tarihte acik
arazide yer alan otlar sararmis ve azalmig durumdadir. Bu
durum bos olan tarim alanlar1 detayinin acik arazi detay1 ile
karismasina sebep olmaktadir.

Su detayl, her ii¢ uydu goriintisii ile yaklasik %100
dogrulukla tespit edilmistir. Bu durum su detayinin spektral
ozelliginden kaynaklanmaktadir. Su detay1 yakin kizil6tesi ve
kisa dalga kiziltesi batta diger detaylara gore cok diisiik
yansima verir. Bu dzelliginden dolay1 detay diger detaylara
gore daha kolay ve ¢ok daha yiiksek dogrulukla tespit
edilebilmektedir.

Sonu¢ olarak, 9 detay simnifi i¢in elde edilen en yiiksek
dogruluk degerleri farklilik gostermektedir. 2 detay icin
Landsat, 4 detay icin Aster, 1 detay icin Rapideye uydu
gorilintiisiin ile en iyi dogruluga ulasirken, 2 detay igin her ii¢
uydu goriintiisiiniin dogruluk degerleri yiiksek ve birbirine
cok yakindir. Ozellikle Aster uydu gériintiisii diger iki uydu
goriintlisiine gére hem daha yiliksek dogruluga ulagmis hem
de daha ¢ok detayin tespitinde basarili olmugtur. Bu durum
siniflandirma ile detay tespitinde yalnizca konumsal
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¢Oziinirligiin  degil, spektral c¢ozinirligin de Onemli
oldugunu gostermektedir. Yapilacak c¢aligmanin amacina
uygun uydu goriintlisii se¢imi ile yiiksek dogrulukla detay
tespiti yapmak uygundur. Burada kullanilan siniflandirma
yontemi ve kullanicinin deneyimi de bu siireci etkileyen en
onemli parametrelerdendir.
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