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OZET

Bu arastirmada, Landsat TM sayisal uydu verileri ve
CoGrafi Bilgi Sistemleri (GIS) vyardimiyla simdiki eroczyonun
etkiledigi alanlar ve siddet dereceleri haritalanmistir. Bu
calismada, toprak erozyonu Uzerinde oOnemli sekilde etkili
oclan arazi kullanim turleri ve Ditki vyofunlufu
Landsat TM 3 (0.63-0.69 mm), 4 (0.76-0.90 mm) ve 5. (1.55-
1.75mm) band bilesenleri kullanilarak beliriemnmistir.

Toprak erozyon siddetini belirlemek amaciyla farkl:
iklim ortamlarinda bulunan bitki vyogunlugu vaninda, arazi
kullanimi, egim dikligi. Jjeclojik vyapi ve toprak derinligi
gibi parametreler kullanilmistir. Toprak erczyon siddetini
belirlemek amacivla  hazirlana bu farkla dosyalar ERDAS
vaziliminda bulunan GIS ortaminda cakistirilarak erozyonun
etkiledini alanlar ve yavginlik dereceleri belirlemnmistir.

Bir metod calismasi olarak vyiurdtulen b»bu arastirmada,
toprak erozyonu siddeti uzerinde iklam, elfim, bitki
ycéunlugu, toprak cesitleri ve jeolojik vapi gibi

parametrelerin Snemli sekilde etkili olduklar: gorulmustur.
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1. GIRIS

Tirkive iklim ve topofrafik vapisindan dolayi, erozyon
clavinin olusmasi 1c¢in ¢cok uygun sartlar: bulundurmaktadir.
Cok dik egimler ve didzensiz vadiglar vaninda, erozvaon
kontrol onlemlerinin ook vetersiz kalmasindan dolayi. her
vil erozyon alanlarinda buvik artislar mevdana gelmektedir.

Topraklarin hizla kaybina neden alan erozyon
problemlerine kKarsi etkin Koruma onlemlerinin alinabillimesi
igin ¢cok  haizla bir sekilde erozyonun etkili oldugu
glanlarin belirvienmesi gerekmektedir. Klasik etudlere
dayali vontemlerle vapilan erczyon tahmin calismalari cok
uzun zaman gervektirmekte olup. malivel acisindan da fazla

vikler getirmektedir.

Toprak gerekli fakat kisitl:i bir kavnak oldufuna gore,
topragin kuilanilisi: rasvonel Dbir planlamayva bagli olmali:
ve sadece acil gereksinimlere degil, verimlilik
kapasitesinin artmasi veya en azindan uzun surede
bozulmamasini saflavacak vonde bulunmalidir (DINC ve Ark.,
1980) .

Dik egimli a&lanlarin islemell tarima acilmasi, edimli
tarim arazilerinde Xoruvucu onlemlerin alinmayisi ve asiri
hayvan otlatma nedenivle Tirkive topraklarinin %63.17 's1
siddetli~¢ok siddetlil wve %20.04'U4 orta siddetli erozyon
etkigi altindadir . Gerive kalan %13.86'11k alanda ise
erczyon vok yvada cok hafif bir durumdadir (AKYUREK, 1986).

Yuksek miktardaki toprak ey oy onunurn olusmasi .
coguniukla ozel i1klim, topofrafva ve toprak dzelliklerine
baglanmaktadir. Bunlarin wvaninda deoclojik wvapi: wve arazi
kullanimi, erozvon derecesini etkileven diger faktorler

olarvak gorulmektedir.

Son yillarda Dinva'da hizla gelisen uydu teknolojisi,
toprak kaynaklarinin bhelirlenip deferlendirilmesinde,
erozyon derecelerini dofrudan etkileven arazi kullanimi ve

bitki sikliginin bulunmasinda kullanilmava baslanmistair.



Sayisal olarak kaydedilen uydu wverileril c¢ok genis bolgeler:
ayni anda kapsamakta olup, genis alanlarin bilgisavar
ortaminda calisiimasina clanak saglamaktadair. Yail
icerisinde avni alan: birden fazla kez inceleme olanad:
veren sayisal uydu verileri kullanilarak genis alanlarda

su tarafindan meydana getirilen toprak eTOZYOonuUnun
kapladig: alanlar wve siddet dereceleri daha kisa slrede
belirlenebilmektedir.

Bu calismada, simdiki wve potansivel erozyonun etkili
oldugu alanlarain belirlenmesi amaciyla, clusturulan
parametrelerin Cofrafi Bilgi Sistemleri (GIS)} ortaminda
degerlendirilerek, kisa surede mevcut ve potansiyel erozyon
haritalarinin olusturulmasinda yeni bar modelin

gelistirilmesi amaclanmistair.
2., MATERYRL VE METGD
Calisma alani, Toros Daglari'nda bulunan farkli i1klaim,

toprak, jeoloiik wvyapi wve Dbitki ortusu karakteri tasivyvan
35%35 km genigligindeki alan ic¢inde secilmistir (Sekil 1.
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Sekil 1, Calisma Alaninin Konumu.
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Birincl ¢alisma alani olarak Ulukisla-Pozanti-Darbofaz
ilceleri arasindaki bolgeden. 1kinci c¢alisma alani ise,
Karaisali ITlcesi wve Kizildad Yavlasi arasindaki alandan
secilmistir.

2.1 Calismada Kullanilan Temel Veriler

Bu arastirmada, temel veri olarak Landsat-> TM 3-Ekim
1991 175/34 frame goruntusy  kullanilmistir. Bilgisavar
diskine aktarilan Landsat ™ uydu goruntulerinin
siniflandirma ve gorintd isleme c¢alismalar: MIKROVAX 11,
GEMSTONE wve ERDAS sistemlerinde gerc¢eklestirilmistir.

Erozvon siddet derecelerini belirlemek amacivla Cograf:
Bilgi Sistem: (GIs) icin temel wveriler olarak 1/25000
Glecekli topografik (HARITA GEN. KOM., 1967), Jjeoloji (MTA,
1990 ve tcoprak haritalaray (KUY HIZ., 1974) kullanalmigtir.

Cografi Bilgi Sistemi (GIS) nde erozyon derecelerinin
belirlenmesi calismalarinda kullanmak amaciyla vukaridaki
veriler vaninda 1/25000 ve 17100000 cleekli Jeoloia,
1725000 ve 1/200000 &lcekli toprak havitalari wve 1/25000
Olgekli topofrafik haritalardaki vikselti egrileri ARCNINFO
sistemlerinde sayisallastirilmistir.

Erozvon siddetinin bir gdstergesi olan drenaj deseninin
(gali) sikligina savisallastirmada 17250060 olcekli
topofrafik haritalar kullanilmistar.

Ulukisla balgesinde villik ortalama vagfis 361.9 mm ve
viilik sicaklik 10.1 =C iken Karaisali calisma alaninda ise
8929.8 mm ve vllik orcalama sicaklik 1se 18.3 <C olarak
belirlenmistir (METEORGLOJI BUL.. 198743 .

Calisma alaninda genelde Orta Eosen ve UOrta Paleosen
zamanlarina ait olan bazalt, aglomera (bazalt.,andezit).

andezit ve tuf gibi Jeoloiik anamatervaller vaygin
bulunmaktadir. Ust Eosende olusan Jibs, Orta Eogende
olusan kumtas:1, camurtasa ardalanmasa Ve marn gibi

matervaller. bolgede ¢ok vaygin durumdadirlar.
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Pliosen zamanda olusan kumbtasi-kirectasi-marn arvrdalanmasi
da ¢alisma alaninda rta wvavgainlikta bulunan difer baz:
anamatervallerdir. Mivosen vasli g¢akilli: kumtasi, kumtasi,
si1lttagy, dolomitla kirectas: ve kirectas: gibi
anamatervaller vavgin c<¢larak bulunan diger anamatervaller
de calisma alaninda bulunmaktadir (MTA, 1990).

2.2 Mstod

Bu arastirma model bir metaod calismas: olarak
tasarlammistir. Bu amacla, erozyon olusumunda etkili olan
ve arastirmada kullanilan veriler, arazi kontrolleri sonucu
elde edilen bulgularia birlikite voOun olarak secilen test
alanlarina uygulanmistiyr. Ayni bolge icerisinde test alan:
secerken alanin Jjeclojik wvapisi, topografik durumu, toprak
Yapisi. arazi kullanimzi ve bitks: vogunlufu gibi

parametreler dikkate alinmistir.

Toprak erozyonu siddeti, i1klim {(yadis miktar:, vogunlugu
ve dagilimi}, toprak ozellikleri ({(toprak vapisi, blinvesi,
organik madde miktar: vb.)., fizvografya (efimin diklig:,
egim uzunlugu!, arazi kullanimi ve arazi vonetimi gibi
islemler: i1c¢eren parametrelere baflaidir. Bu eitmenlerden
herhangi bir tanesinde mevydana gelebilecek <nemli bir
defisme, toprak erozyvonu siddetindeki defismey:l baslatir
(TOY, 1877},

Bu model calismada, simdiki ve potansivel erozyon
alanlarini belirlemek amacivlia temel harita wverileri ve
uydu verilerinin ¢akistirilmas: iglemleri ERDAS ve ARCNINFO
vaziliminda bulunan Cografi Bilgi Sistemi (GI3) vardimivia

vapilimistir.

Calisma, asafidaki akis diagramindaki sirasi: izlenerek

vapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calismanin Akis Diagrami

' Bu arastirmada, arazideki farkli eroczyon derecelerini
vansima deferlerine gore vyorumlamak, arazi kullanimindaki
en son  durumu  haritalamak, bitksa ortdsunin  kapladigi
alanlari ve vyogunlufunu belirlemek amaciyla Landsat TM
verilerinden 3 (0.63-0.69 um), 4 (0.76-0.90 um) wve 5,
(1.55-1.75 pm) band kombinasyvonu kullanilmistir.

Secilen bandlarin cakistirilmasivla elde aedilen
gorintiler, Autoegqulize metoduna gdére zenginlestirilmistir.
Zenginlestirilen gorintiler uUzerinde gdz yorumu vapllarak,
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farkli erozyon derecelerine sahip ve degisik arazi
kullanimlarini iceren farkl:i renk tonlarindaki alanlardan
4.5x4.5 (150x150 piksel) km'lik & adet test alana
secilmistir. Test alanlar: secilirken, erozyon olusumu
zerinde Onemla sekilde etkili olan jeclojik Yvapl,
topografvaya ait bilgiler. toprak Szellikleri, arazi
kullanimi ve bitks: yvofunlugu gibi faktodrler dikkate
alinmistir.

Bilgisavar diskine kaydedilen goruntuler, topografik
haritadan alinan kontrol noktalara vardimiyla dunva
koordinatlarina cevrilmislerdir. Dunya koordinatlarina
cevrilen bu goruntuler zenginlestirildikten sonra,
dzerlerine 1/25000 olgekls topografik haritadan
savisallastirilan vol ve koy verlerine ait veriler, ERDAS
ortaminda cakistirilmistar. Arazi kontrollerinde farkl:
giddettekl erozvon dereceleri, jealojik Vap:. toprak
cesitleri, efgim vyizdesi, egim vyonid, bitk: cesidi, bitki
sikligi. arazi kullanimi ve arazinin taslilik durumu gibi

parametreler kontrol edilmistir.

Erozyon udzerinde en ¢ok etkili alan iklimin etk:
derecesini gormek amaciyla, arid wve vyari nemli iklim
rejiminlierinde bulunan bolgelerden ayri test alaniara
secilmistir.

Brazi kullanimi ile ilgili bilgiler ise uydu
goruntilerinin zenginlestirilmesi ve unsupervised olarak

s1ini1flanmasi: sonucunda slde edilmistir.

Bitki ile kapli alanlar: ve bitki yefunluklarini ortaya
cikarmak amacivlia Landsat TM 3. {(Kirmizi) ve 4. {Infrared)
band cesitleri kullanilarak uydu goruntiulerine Bitki

indeksi Metodu uygulanmistir.

4. Band(Infrared) - 3.Band(Kirmiz1i)

Bitki Indeksi (Bl)=
4. Band{Infrared) + 3.Band(Kirmizi)

Toprak erozyonu siddeti uUzerinde en c¢ok etkili olan
faktdrlerden birisi de topodrafyanin durumudur. Bu nedenle

calisma alanlarina ait 1/25000 oloekls topofrafik
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haritalardaki 50 metreden gacen yvidkseltil efrileri
sayisallastirilarak ERDAS programlarindaki GI5 ortaminda

kullanmak amaciyla % edim ve aedim vonu haritalar:

olusturulmustur.
Farkl: jecloiik vyaplinin, efimin, ikiimin wve toprak
Gzelliklerinin dzerinde etkili oldufu drenal deseni

vogunlugunu bulmak amaciyla, 1/25000 olcekls topografik
haritalardaki drenaj deseni sayisallastairalmistir. Bu
veriler, GIS ortaminda diger dosyalarla cakistarilarak,
erazyon siddet derecelerinin yorumlanmasi amaciyla
kullanilmistir,

Daha 6nce her bir test alani 1¢in ayri olarak cikarilan
jeoloii. toprak, egim. arazi kullanimi ve bitki yogunlugu
verileri gibi dosyalar ERDAS sistemlerinde bulunan Cografi
Bilgi Sistemi (GIS5) vardimiyla cakistirilarak Simdiki
Erozyon ve Potansivel Erozyon Haritalar: olusturulmustur.

GI5 sisteminde arazi kullanimi, drenai desenl ve egim
verileri birlikte birlestirilerek analiz edilip, erozyona
duyarliligin degisik dereceleri belirlenebilmektedir (GARG
ve HARRISON, 1992).

Toprak erozyonunu etkileyen parametreler arasindaka
iliskiler siralanarak, erOZYON giddet derecelemasi

vapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Erozyon Siddeti Uzerinde Etkili Olan

FParametreler

. i {
{Bitki indeksi{ Gali iBgim

i i i

l Toprak ; Erozvon {

t Degerleri (Saylszi{%) gDerinligi 1 Semboll }
% i t | (cm) l 1
i i i ot
i i i i t i
| 0.40-~-0.50 | 0 | 0-1 i >40 |Erozyon Riski Yok{
i 0.,25-0.40 & 0-1 l 2—3 [ 60~-90 {Hafif Erozvon ]
; 0.10-0.25 ‘ 2=3 { 4~6 { 30~60 }Orta Erozvon i
[ 0.05-0.10 } 45 § 7~11; 10-30 ISiddetli Erozvon 1
| 0.00 | >5 | >11 ] <10 | Cok Sid. Erozyon |
i 3 ] g
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Erozyon olugumu idzerinde onemli sekilde etkili olan bu
parametrelerin etki miktarlarina gtre siralama vapilarak,
simdiki erozyon siddet derecelemesi ve potansivel srozyon

riski altindaki alanlar haritalanmistir.

3. TARTISMA VE SONUCLAR

Arid ve vari nemlii iklim vejimlerinde meydana gelen
simdiki ve potansivel erozyon alanlarini belirlemek amacivla
dncelikle Landsat TM 3, 4 ve 5. band bilesimleri kullanilarak
goruntu zenginlestirme islemleri yvapilimistir. Bu band
bilesimi kulanildigainda arazi kullanimi, bitk: ortdsu cesidl
ve vofunlufu hakkinda ©nemli bilgiler elde edilebilmektedir.
Bunun disinda, bu gdrintiller Udzerinde wvyapilan ¢goz vyorumunda
1lk anda simdiki erozyon alanlar:i disinda kalan Dbolgeler

kabaca belirlenebilmekitedir.

Uydu gérintilerinin hava fotograflarina gore uUstuniugu,
alanlarin en son geklivlie ve kisa slUrede taninmas:i ve birim
alan basina ucuz olmasindandir (LARSSON ve HASSON, 1985).

Yapay rvenklil fotograflar giba kullanilabilen
zenginlestirilmis uydu gbrintileri dzerinde farkli Jeclodik
yvapi, bitki1 ortusuy  ve toprak cegitlerinin gosterdikleri
farkli vansima czelliklerine daval: renk tonlari, test

alanlarinin seciminde Onemli sekilde vardimeci olmaktadir.

Calasma alanlarina ait zenginlestirilimis ve
ziniflandarailmis goridntiler kullanalarak secilen test
alanlarinda yvapilan arazi kontrollerinde vyiksek eimin, her
iki iklim reiimi alaninda da erozyon olusumu Uzerinde onemli
sekilde etkili oldugu gozlenmistir. Arid iklim ortaminda
bulunan Ulukisla bolgesindeki bitki ortusid onemli sekilde
tahrip edildiginden. vyafan kKisa sireli ve vofun vyagislarin,
toprak erozvonunun olusmasinda oOnemli sekilde etkili oldugu
saptanmistir. Bu durum vari nemli iklim rejiminde ver alan
Adana-Karaisali bolgesinde farklilik gostermekiedir.
Karaisali bdlgesinde veterli orman koruma onlemleri
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alindi1gindan ve Dbitki gelisimi i1¢in uvogun nem KkKosullar:
bulunduf@undan, bitki drtusunun daha genis alanlar: ve daha
yooun bir sekilde kapladiga gorulmustir. Karaisal:
bolgesinde, bitki ortusudnudn toprak vydzeyvini 1vi bir sekilde
grimesi sonucunda, bazil alaniarda meyvdana gelen giddetli
erozyon olugumunun onemli sekilde engellendidi
belirlenmistir. Bovlie olmakla birlikte, bu alanlarin efimi
cok viksek oldufrundan, potansivel 2YozZYyon tehlikesi
altindadirliar. Yogun bitki ortudsu ile kapl: ve vuksek efimin
etkili oldugu bu alanlardaki bitkil ortisiinde mevdana
gelebilecek herhang1l bir azalma, siddetlil erozvonun baslamas:

icin veterlil olabilir.

Avrica bir arazi parcasinda efim uzunlufu veva efim
dikligindeki kicuk farkliiliklarin bir sonucu clarak, orta ve
siddetli erczyon fazlarinin clusabilecedi de vurgulanmistair
(NIZEYIMANA ve OLSCN, 1988),

Yapilan arazi calismalarinda, ozellikle guney
vamaclarinin erozvondan daha fazla etkilendigi gozlenmistir.

Bunun nedeni, guney vamag¢larinin kuzey vyamaclarina gore daha

az bitka ortisud icermesinden dolayidir. Ayra edim ve
topofratik kosullarda bulunmalarina karsain, kuzey

vamaclarinin eroczvondan daha az etkilendidi belivgin Dbir
sekilde gorulmustur. Bu durum daha ¢ok fopraktaki nem miktar:
daha az olan arid 1klim etkisindeki Ulukisla bolgesinde

gsaptammistir.

Calisma alani olarak secilen her 1ki 1klim rejimi
ortaminda bulunan anamaterval cesitleri ve Loprak
Srellikleri,. toprak ercozyonunu onemli sekilde etkilemektedir.

ozellikle jibs. kurn depozitier:i, kumtas: ve silttasa
anamatervalleri uzerinde olusan topraklarin volkanik

anamatervaller luzerinde olusan topraklardan daha fazla
erozyondan etkilendikleri goridlmustur.

RHOTON wve MEYER, (1987) "in vaptiklara calismada,
sediment tasinmasinda ve depolanmasindsa, vilzeyin toprak
tekstur dagiliminin, Topraklarin erozyvona ufravabilirliginin

Snemli bir gostergesi oldufunu saptamislardir.
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Ulukisla bolgesinde bulunan volkanik kokenli
anamatervallerin erozyondan daha az etkilendigi saptanmistir.
Ayni topofrafik kosullarda olusmalarina karsin, bazalt ve
andezit anamateryali Uzerinde daha kalin toprak profilinin
bulundugu ve dogal bitki ortusd vyonunden daha zZengin
colduklar: saptanmistir.

Galilerin gorilebilmesi i¢cin, uydu goruntulerinin
zenginlestirilmesi vararlil sonuclar vermektedir (STROMQUIST
ve Ark., 1985-b).

Toprak erozyonu siddet derecelemesi vyapmak amaciyla
olusturulan dosyalar GIS vardimiyla uUst Uste cakistirilarak

simdikil erozyon alanlari haritalanmistir (Sekil 3}.

Sekil 3. Ulukisla 1. Test -~ Alaninin Simdiki Erozyon
Haritasi. ©Tlcek 1/45000

Bu harita verilerine gore, test alaninin % 75.29'unun
siddetli ve «c¢ok sgiddetli erozyon etkisi ‘altinda oldufu
gériilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ulukisla 1. Test Alaninda Olusan Simdiki
Erozyonun Kapladig: Alan ve % Degerleri

{ ]
inift ikse an animlama

5 g Piksel Al T 1 |

| Sayisi (%) I
{ ]
i |
i 1 1032 4.62 Erozyon Riskil olmayan Alan |
l 2 935 4.16 Hafif Erozvon I
l 3 3585 15.93 Orta Erozyon ‘

4 11846 52.65 Siddetli Erozvon

|

! 5 5094 22.64 Cok Siddetli Alanlar |
i ]

Erozyondan etkilenmeyen ve c¢ok az etkilenen alanlar ise
test alaninin 8.78'ini olusturmaktadir. Bu test alaninda
erozyonun fazla etkili olmasinin en Onemli nedenleri, toprak
yizeyinin ortisuz olmasi, yuksek egim ve evozyon ic¢in uygun
toprak ozelliklerinin bulunmasidir.

Su anda bir tehlike -g&stermeyen, fakat dleride ‘her an
erozyon gorudlebilecek . potansivel erozyon alanlari da. . bu
calismada saptanabilmistir.

Ulukisla bolgesinde secilen calisma alanina ait
potansivyel erozyon  haritasa incelendiginde, alanin ‘hangi
diuzeyde potansiyel erozyon tehlikesi ile karsi karsiyva oldugu
Sekil 3

agl s;@maktadlg

Erozyon Haritas:

o
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Sekil 3'deki Ulukisla 1.test alani, arid iklim etkisinde
bulundugundan alanin biyik c¢ofunlugu su anda erozvona ugramils
bulunmaktadir. Bu test alanina ait harita verisi
incelendiginde, ilk anda potansiyel erozyon tehlikesinin az
oldugu fikri ortaya cikmaktadir. Oysa Dbu alanin buyidk
cofiunludu su anda erozyona ugradigindan, potansiyel eroczyon
tehlikesi yokmus gibi gorunmektedir. Bitki oridsd tahrip
edildiginden, simdiki erozyon bu test alaninda Snemli sekilde
etkili oldugu goridlmistir. Bu nedenle, harita Uzerinde
potansiyel erozyon tehlikesi gosteren alanlar c¢ok sinirli
olarak gorilmektedir. Bu test alaninin sadece % 3.535'inin
potansiyel erozyon fehlikesi altinda oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Ulukisla 1. Test Alaninda Potansivel Erczyon
Tehlikesi Goésteren Alanlarin % Deferleri

1 |
{ Sanaf Piksel Alan Tanimlama l
{ Savyisi % I
i i
b i
| 1 1038 4,61 Erozyon Riski Clmayan Alanlari
| 2 799 3.55 Potansiyel Erozyon Alanlari |
| 3 20662 91.84 Simdiki Erozyon Alanlar: l
i ]

Cizelge 3 'deki verilere godre, alanin blyilk cofunlugunun
anceden erozyona ugradig: anlasilmaktadar. Bu nedenle

potansiyel erozyon alani diisiik degerler gostermektedir.

Bu calismada simdiki erozyon alanlarinin belirlenmesinde
dogrudan Landsat ™ bandlarina ait parlaklik degerleri
kullanilamamis, ancak herbir test alaninda sgiddetli wve
potansiyel erozyonun etkilevebileced1 alanlarin

vorumlanmasinda kullanilmistir.

Parlaklik degerlerine ait veriler dogrudan farklalik
gosterdigi gorillmektedir. Siddetli sekilde erozyona ugravan
kirectasi anamateryali, yuksek vansima degerleri vermektedilr.
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Bu durum ozellikle Landsat TM 1 ve 5. bandlarinda
belirgin bir sekilde gordlmektedir. Bu viksek vansima
degerleri, acik vrenkli olan Kkire¢ wve 3Jibs anakayasinin

erozyonla yuzeve c¢ikmasindan dolay: olmaktadir.

Klasik Yontemlerle vapilan haritalamalar uzun bir zaman

perivodu gerektirdigi gibi. modern vontemlerle vapilan
calismalara gore glvenirliligi gaha diusidktir. Genelde erozyon
olaylarinin meyvdana geldiga alanlarda viiksek egim

bulundugundan, dofirudan uydu verilerinin valniz hasgina
kullanilmasi yeterli degildir. Bu nedenle., bu gibi alanlarda
erozyon calismalari vyapmak dc¢in uvdu verileri temel yer
verileriyle birlikte Cografi Bilgi Sistemi (6IS) ortaminda

degerlendirilmelidir.
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