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OZET

Jeoloji ve yerbilimlerinin diger disiplinlerindeki farklt arastirmacilarin degisik konularda yapmis
olduklar lokal bazli bir cok ¢alisma, birbirinden bagimsiz ve daginik bir goriiniim sergilemekle birlikte,
bolgesel ve global lgekteki caligmalar icin 6nemli birer kaynaktir. Bu lokal ¢alismalarin tamaminm tek
ortak 6zelligi ise herbirinin cografi koordinat sistemlerinde konumsal olarak tanimlanabilmesidir.

Son yillardaki teknolojik gelismeler ¢ergevesinde, bu tip lokal calismalari bilgisayar ortaminda,
yer koordinat fabanl bir biitintin derlenmis parcalari olan dijital harita ve goriintii oze]hkii veri dosyalar
seklinde islenmesine olanak saglayan Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama ve benzer amach
gériintil isleme paketleri, diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de yaygin bir kullanim alani bulmustur.

Bu baglamda, baslangicta askeri amagh calismalarda kullanilan uydu goriintiileri, giinimiizde
degisik alanlardaki bir ¢cok sivil amagh mithendislik uygulamalarina da hizmet etmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Uzaktan Algilama ve Goriintii Isleme teknikleri, giiniimiizde tzellikle arazi ¢alismasi
erektiren Yerbilimleri ve Insaat projelerinin yiiriitiilmesinde biiyiik kolaylhklar getirmistir. Ttim verilerin
depolanmast, islenmesi, gerektiginde giincellestirilmesi ve diger hesaplama calismalarimin da bilgisayar
ortaminda gergeklestirilmesi, bu projelerin daha kisa zamanda ve daha dogru sonuglarla bitirilmesine
olanak kilmaktadir,

Bu calismada, CBS, Uzaktan Algilama ve Goriintii Isleme tekniklerinin ¢esitli mithendislik
uygulamalarmdaki kullanimima ornekler verilmis ve giinlimiiz ve gelecekteki 6nemine dikkat cekilmeye
cabisiimistir.

GIRIS

h‘asanog}« 1, kisisel hamurunda bulunan egemen olma, etkili olma, yars etme ve hatta kiskanchk
gibi iggiidiilerini, her zaman i¢inde bulundugu topluluga da yansitmistir. Bireysellikten biitiinsel yapiya
doniisen bu ¢ uyguiar dogrultusunda, toplumlar bir yandan daha ileriye giderken, diger yandan da geride
kalanlari sindirmeye calignustir. Bu baglamda, bilim ve teknolojideki ilerlemeler bir taraftan da saldiri ve
savunmaya yonelik savas teknolojilerinin gelismesini beraberinde getirmistir.

Bitisinde baslangictaki tilke sinirlarmin pek degismedigi I. Diinya Savasi drneginde oldugu gibi,
zaman zaman ¢ok tehlikeli boyutlara da varabilen yaris i¢giidiisiiniin, uzun bir zaman Slgegi ¢ergevesinde
ele alindiginda, her zaman toplumlarin bir admm daha ileriye gitmesini sagladii bir gercektir.
Giiniimiizde, bilim ve teknolojideki gelismeler ve bu alandaki uluslararas: diizeydeki kaynasmalar,
toplumlarin birbirleriyle kaynasmasia yonelik gelismeleri de en {ist diizeye ¢ikartmistir. Artik diinyada,
her nekadar biraz pazara dayali ekonomik gerekgelerle de olsa, herhangi bir bilim yada sekt6r alanmda
gergeklestirilen yenilik ve teknik gelismelerin paylasiminda daha evrensel bir anlayis yaklasimi hakimdir

Sonugta genel bir gozle bakildigmda, insanlik varolusundan itibaren daima, ait oldugu herhang;
bir nitelikteki (aile, toplum, iilke, devlet, yonetim sistemi, bilim dali, meslek, dernek vb.) biitiiniin kendi
ve kendisinden sonraki donemlerde daha uygun ve giizel sartlara ulasmasi icin ¢aba sarfetmektedir.

Bugiin artik her yere girmis olan bilgisayarlar, bu ¢abalarin en 6nemli sonuglarindan biridir. Her
konuya uygun sekilde gergeklestirilen bilgisayar yazihmlari sayesinde, 6zellikle meslek hayatimizda hiz
zaman ve ekonomik kayiplarin biiyiik Sictide dniine geg¢ilmistir. Bu izl degisim siirecinde, 6zellikle
mithendislik uygulamalarina yonelik olarak, bir kismi hala geliserek devam eden ve kisaca bilgi
sistemleri diyebilecegimiz tiriinler bilgisayar ortamlarindaki yerlerini almislardir (Sekil-1). Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknikleri de, kendi ¢alisma alanlarimizda bize kolayliklar saglayan ve
bilgisayar ortamlarina bagls olarak faaliyet gsteren ¢ok 6nemli iki disiplindir.



Bu baglamda birlikte degerlendirmeye alabilecegimiz, Uzaktan Algilama Teknikleri ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS), bilimsel ve teknolojik uygulama alaninda daha iyiye ulasmak icin sarfedilen
gayretlere iyi bir Ornek teskil eder. Bu konulara yonelik bilgisayar donanmmlart ve yazilimlarindaki
gelismeleri gergeklestiren bireylerden itibaren, biinyelerinde verilerin arsivlenmesi, analiz edilmesi,
iligkilendirilmesi, iglenmesi, sentezlenmesi ve ortaya ¢ikarilan iriinlerin kullaniimasi asamalarinda ¢ok
farkh mithendislik ve meslek guruplarindan olusturdugu insanlar zinciri bunun en biiyiik kanitidir.

Giintimiizde miihendislik amacgh uygulamalardan askeri amach calismalara kadar, degisik
ekonomik ve kapsamsal &lgeklerde yiiriitiilmekte olan bir ¢ok proje, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama Teknikleri kullanilarak gergeklestirilmektedir.

Genellikle CBS'ye yonelik olarak yaptigimiz bu ¢alismada, bashibasma ayri bir konu olmakla
birlikte giinimiiz CBS platformunda kendini en fazla hissettiren disiplinlerden biri olmasi nedeniyle
zaman zaman uzaktan algilama tekniklerine de deyinecegiz.
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sekil-1. Bilgisayar ortamlarinda genellikle mithendislik ama¢h uygulamalara yénelik bugiine kadar
ortaya ¢ikmus gesitli bilgi sistemlerinin simiflamast (Scholten and van der Viugt, 1990 ve
Taylor, 1991'den derlenmistir).

COGRAFI BILGI SISTEMLERINE GENEL BAKIS

Cografi Bilgi Sistemlerinin ilk temellerinin atilis1 kartografik amaglarla da olsa bugiin geldigi yer
cok farkhdir. Gegirmis oldugu evreler siiresince (sekil-2) gelisimindeki en biiyiik pay, bilgisayar
dinyasindaki donanim ve yazilim alanlarinda gergeklestirilen teknik ilerlemelere aittir. Cografi Bilgi
Sistemlerine bugiin diinya ¢apinda bir ragbet dalgas: olmakla birlikte, bu sistemlerin yaklasik otuz yillik
bir gegmisleri oldugu da gercektir.

Bugiinkii adiyla CBS'ler, ilk 1960'li yillarda yeryiiziine ait veri iglemleriyle ilgili olarak yola
cikip, 1970l yillarda corafi bilgi yonetimine ve daha sonrada 1980'li yillarda konumsal karar destek
sistemlerinin ilk asamasina ulagmustir (Fischer and Nijkamp, 1993). CBS, uzaktan algilama, konumsal’
analiz ve kartografi gibi cografi tekniklere yonelik disiplinler, 1980'li yillara kadar birbirlerinden
bagimsiz calismaktaydilar (Slocum and Egbert, 1991). CBS'nin 1980'li yillarda hizli ve yayilarak
gelisimi, bugiin bu disiplinleri CBS platformunda bir araya getirmistir.

'CBS ¢ahsma ortamlarinda ¢ok sik kullamilan sparial (ing) terimi, islemlerin cogunlukla iki boyutta (x, y ile) tammianmis veri dosyalari
tizerinden gerceklestirilmesi nedeniyle, ozellikle kullanicilar tarafindan genellikle alansal, diizlemsel, yiizeysel ve benzeri tanimlar seklinde kabul
edilmektedir. Konuya yonelik ¢alismalar yapan matematikei ve istatistikgiler ise yine dogru bir sekilde, bu terime karsilik olarak Tirkcede
genellikle wzaysal terimini kullanmaktadiriar. Biz herseyden Once kavram kargagasina sebep olmamak i¢in, CBS ortamindaki calismalarda
siksik kullanifan spatial (ing.}) teriminin Torkgesini, yukanda belirttigimiz her iki anlayisa da ters dismeyecegine inandigimiz  kenwumsal
terimiyle degerlendirme geregini duyduk. Cunka, Ttrkeede konumsal terimi, hem noktasal konumu, hem iki boyutta dizlemsel sekil ve konumu,
hem de i¢ boyutta hacimsel yapt ve konumu anlamsal olarak icermektedir,
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Sekil-2. Bir CBS soy agaci, (Mc Laughlin and Coleman, 1989 ve Taylor, 1991'den derlenmistir).

Bunlardan konumsal analiz, daha ¢ok matris yapili iki ve ii¢ boyutlu veri dosyalari izerinde kapsamli,
karmasik istatistiksel ve matematiksel algoritmalaria islem ve ¢oziimlemelere yonelik gelistirilmis bir
teknik alandir. Uzaktan algilama teknikleri, goriintli isleme tekniklerini de i¢ine alacak sekilde genellikle
satir-sittun iligkili diizenek (raster, ing) formath uydu goriintiileri, hava fotograflari ve sayisal arazi
modelleri iizerinde amaca bagh olarak gergeklestirilen teknik ¢alismalari kapsamaktadir. Karrografi ise
her tiirlii projeksiyon sistemine bagli olarak bilimsel harita isleme tekniklerine yonelik gelismis bir
disiplindir.

Cesitli mithendislik uygulamalarma yonelik olarak yiiksek kullamim potansiyeline sahip
CBS'lerin gittikge artan ihtiyaclarinin karsilanabilmesi icin, siirekli gelismekte olan diger bilgisayar
tabanli disiplinlerle temas halinde olmasi bir zorunluluktur. Bu durum zaman zaman, CBS'lerin kimligi
tizerine disiplinler arasinda goriis farkliliklarma da neden olmaktadir; "bir taraf (Tomlinson,1989;
Blatchford and Rhind, 1989) bilgisayar destekli kartografiyi CBS'nin bir parcasi olarak goriirken, diger
taraf (Stefanovic et all.,1989) CBS'yi bilgisayar destekli kartografinin ¢ok gelismis modeli olarak ele
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goriinen, degisik tip ve Sleekteki cografi ve konumsal verilerie ilgilent ,
information processing, GIP), bu gelismekie olan alan icin daha dodru bir terimmis gib
Jeomatik terimi de (Géomatique, Fr.) Szellikle Kanada'da gecerlilik kazannus bir terin dn
birlikte, genis sekilde tartisilabiliv konu igerigi ve varolan tamimlarindala belirsizlik gasg
bugiin cografi bilgi sistemi baska bir alternatif terimle ver degistirmesi ¢cok zor denilebil
evrensel anlayista kullamiimakta olan bir terimdir "

CBS ortamlarmin terminoloji ve iglevsel kapsam bakimindan dinamikligi bir bakima da, glin
ihtryaclarma cevap vermek i¢in veni yeni ortaya cikan teknik éi‘” piz?%mrlg temasina baghdir. Bu sekildek:
geng disiplinler de vavas yavas CBS platformuna girmeye baslamislardir. Bu konuda verilebilecek son
bir &rnek, daha ¢ok bilimsel alanlarda ve mithendishikte kull 'zm%&n veri ve sonuglarn bilgisayar tabanh

gdrsel sunumianna vinelik gelistirilen Bilimsel Islem Gérimtiteme tekniZidi Esv disiplinin tanimi,

ene

o

islevleri ve CBS'lerle kaynastirilmas: hususlarima Wood ve Brodlimin {E%i} sozleri yeterince agiklik

getirmektedir;
.. Iki ve tic boyutlu konumsal iliskilerle ilgili bir durum, sosyal bilimle
klimatoloji, deniz ve okyanus bilimleri gibi konularla kagmilmaz bir sekilde @E\
bilimsel veri gizimlerinden baslayip su an Bilimsel ]&iefs? Lr(,;zmz‘zsigm{f%? {Visualiz i
Computing, ViSC, ing.) olarak bilinen aleme ulasincaya kadar olan gelismeler ayrintili bir sek
incelendiginde, bilimde ve mihendislikte verilerin gfaﬂ;ei sunumlaria verilen Gnem iyice idrak
edilebilir. Bilgisayar tabanli CBS'lerden daha geng olan bu ko f‘f‘f%Sa 3, animasyonlar da iceren Saé 13
karmasik bilgisayar grafikleri ve daha hizli islemcilere sahip bl lgisavar donammianyla yakm ilis i
Bugiin veni ve basarili bilimsel gelismeler yaygm bir sekilde ﬁa\’ astimaktadir. ... i
ilgi alani, vyapisi ve islevselligiyle son ulastifi noktadaki ViSC ile, veri w 1
arastirmaya kadar daha genis bir uygulama ortaminda gelistirilmis CBS'nin ortak yénlerini inceli .
Bundaki gayemiz; gittikge genisleyen gorev alanlarina ait ihtivaclarinm karsilana b;;n =sioigin, CBSnin
islevsel kabiliyetini ve etkinligini de arttirabilecek 6zellikteki ViSC is »*\,5 rint belirlemektir, "
Gériintiileme yvazilimlarmm genellikle kismi uygulamalara 6zgii olabilecegini belirten Gallop
1694) ise; ERDAS, ARCVIEW ve GRASS gibi bazi gbriintil islteme ve CBS yazilimlan disinda kal
konuya yénelik bircok bilgisayar yaziliminin, mithendislik amagh goérintiilemeler icin ¢ok kisith
kaldiklarina ve ¢ok genel amagh gérintitlemelerle yetindiklerine dikkat ¢ ys;%xnﬁmn
Goriilmektedir ki; CBS ortamlar:, hem g ei‘:;t timesi hem de uygulamasma yonelik olarak cesith
mithendisiik dallart ve teknik disiplinlerle olan temaslanivla cok renkli bir platform clusturmakiadsr
(Sekil-4). Bu platform siirekli gelismekiedir.
CBS platformunda boy gosteren disiplinlerin en az C
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Giintimiizde CBS i¢in, ait oldugu konumun degisik ozelliklerini yansitan veri dosyalarmmn kullanic
vasitasiyla, yiiklenmesini ve analiz edilmesini gerceklestiren, her bir islem asamasindaki veri ve
sonuglary gortintiileme yetenegine sahip olan bilgisayar donanimi, yazilimi ve konumsal atifli veri tabani
biitting tanimint® yapabiliriz.

CBS ve UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERININ MUHENDISLIK UYGULAMALARINDA
SAGLADIGI AVANTAJLAR

Bilgisayar donanim ve yazilimlarindaki siirekli yapilan gelistirme asamalarindan, uygulamasina
ve sonug triinlerinin alinmasina kadar, CBS ortamlarimin biinyesinde bir cok mithendislik ve diger bilim
dallarindan sayisiz eleman gorev almakta veya istifade etmektedir (Cizelge-1). Uygulama alaninda
faaliyet gbsteren meslek gruplarina dikkat edilecek olursa, bu alanda, genellikle yeryliziine ait veri takibi
ve harita ¢alismalarinin daha fazla yapildigi mithendislik ve bilim dallarinin yogunlastigi gériilmektedir.

Cizelge-1. CBS ortamlarina yonelik gelistirme ve uygulamada genellikle mithendislik ve diger bilim
dallarindan gorev alan elemanlarin genel dagilimi.

CBS ORTAMINDA CBS ORTAMINDA MESLEK DAGILIMLARI
GOREV YERI (GENEL)
(GENEL) i
DONANIM Elekm}'-Efektm.nﬂ.(, Bilgisayar, Fllek, ‘Makma ve
benzeri mithendislik elemanlar: ve teknik ekipler.
GELISTIRME Bilgisayar, Matematik, [statistik gibi mithendislik ve

YAZILIM | bilim dallarindan eleman ve teknik ekipler,
diger mithendislik ve bilim dallarmdan konuyla yazihm
bazinda ilgili elemanlar.

Jeoloji, Hidrojeoloji, Hidroloji, Cevre, Ziraaat,
Cografya, Insaat, Maden, Deprem, Petrol, Metoroloji,
Deniz ve Okyanus Bilimleri, Jeofizik, Kartografi, Sehir
UYGULAMA Planlamacicifi, Arkeoloji, Istatistik, Botanik.......vb.
gibi  bircok mithendislik ve bilim dallarindan
uygulamacilar ve ordu mensuplart,

Harita bazinda anket tabanli ¢alisma vyapan tip ve
degisik sosyal bilim dallarindan uygulamacilar.

Bugiin tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de CBS ve Uzaktan Algilama Tekniklerinin uygulamalaria
yonelik bir cok calisma, gesitli Universiteler ve arastirma kurumlariyla kamu ve 6zel kuruluslarda
gerceklestirilmektedir. Ornegin; Hacettepe, ITU, Anadolu, ODTU, Cukurova, Yildiz Universiteri ve
TUBITAK gibi bilim ve arastirma kurumlarinda, yine DIE, Afet Isleri, MTA, ASKI gibi kamu
kuruluslartyla As-Islem gibi 6zel kuruluslarin konulara ve uygulamalarina yonelik yogun calismalar
yaptiklart bilinmektedir.

CBS ve Uzaktan Algilama tekniklerinin kendi ¢alisma dallarimizda bizlere sagladigi avantajlan
soyle siralamak miimkiindiir:

aQzellikle Uzaktan Algilama yontemleri, degisik ozellikteki gesitli uydulara ait goriintiiler ile,
jeolojiden meteorolojik amagl ¢alismalara, sehir planlamaciliktan baraj insaatlar gibi biiyiik proje
calismalarina kadar sayisiz konuda lokal ve bélgesel ve hatta global bazda ¢alisilabilmesi,

o Arazi calismalarindan 6nce ve sonra yapilan laboratuvar ¢alismalariyla, arastirma konusunun, ¢alisma
alaninin gevresini de da kapsayan bir biitlin icersinde goriilebilmesi, degerlendirilmesi,

‘Bu tanimda, "veri dosyalarimin yiklenmesi® ibaresinde, tizeri ortiilit bir sekilde de olsa, verilerin ortama alinmas:, giincellestirilmesi,
diizenlenmesi, arsivlenmesi, ihtiyag duyuldugunda yeniden isleme sokulmast anlamu yatmaktadir, Ayni sekilde "analiz edilmesi” ibaresi, bir
amaca yonelik olarak verilerin iglenmesi, iliskilendirilmesi, bitiinlestirilmesi ve sonugsal bir triin elde edilmesi anlamlarini da beraberinde
tasimaktadir. Tanim: gereksiz yere uzatarak anlasilmaz bir sekle sokmamak igin, bu terimlerin teker teker siralanmasindan ozellikle
kagimlmstir,
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©Bu ¢alismalarla arazi ¢alimalarindaki gézlemlerin daha iyi kavranmasi, siiresinin azalmasi, dolayisiyla
arastirmalarda ekonomik kazang, hiz ve zaman kazanci.

o Aym goriintli ve verilerin degisik zamanlarda degisik arastirmacilar tarafindan kullanilabilme
kolaylig:,

uOzellile CBS ortamlarinda, veri ve degerledirme sonuglarmin arsivlenebilme, gerektiginde yeniden
kullanilabilme kolayligs,

i Zamana bagl olarak veri degerlendirme islemleri gerektiren (Hidrojeoloji, Meteoroloji, Ziraat, Cevre,
gibi) mithendislik ve bilim dallarinin ¢alismalarinda kiimiilatif veri degerlendirme kolayliklari,

1 Verilerin, modellerin ve degerlendirmelerin giincellestirilebilme kolayliklari,

aKalabalik veriler tizerinde kompleks islem ve degerlendirme yapabilme kolayligi,

o Aymi 6zellikleri tastyan, komsusal iliskili veri topluluklarinin biitiinlestirilme kolayliklar,

aVeri dosyalarinin yapisal (vektdr tabanli veya diizenekli), dijital (8 bit, 16bit, 32bit,....), veya
kullanildigi yazilim (ARCINFO, ERDAS, ..) bazinda sahip olduklari formatlardan bir digerinin
formatina déntistiiriilebilme kolayhgi,

o Arzu edilen bir koordinat (projeksiyon) sisteminde ¢alisilabilme ve veri dosyalarinin koordinatlarin:
bir diger sistemin koordinatlarma donistiiriilebilme kolayligi,

g Caligmalar sirasindaki veri ve degerlendirme sonuglarmin sorgulanip goériintillenerek, islem ve
sonuglara yonelik alinacak kararlarin kolaylastiriimast,

uTiim bir calisma boyunca, verilerin islenmesi, degerlendirilmesi ve sentezlenmesinde kolaylik, hiz,
zaman ve ekonomok kazang

TARTISMA ve SONUCLAR

Burada CBS ve Uzaktan Algilama tekniklerinin mithendislik ve diger amach uygulamalarda
sagladigs kolaylik ve avantajlari ¢cok kisa bir sekilde 6zetleyecek olursak; bu teknikler calisma hedefimiz
ne olursa olsun, yeryiiziinde sectigimiz bir alaninin konumsal (sekli, dlcegi, koordinatlari, yapisi) ve
fiziksel (jeolojik, klimatolojik, botanik...) 6zellikteki detaylarm: inceleme ve degerlendirme baglaminda
bizlere 6nemli boyutlarda ekonomik fayda, hiz ve zaman kazanci saglamaktadir.

Ozellikle CBS ortamlarimin ¢ok yaygin kullamm alant bulunmaktadir. Hergiin bir yenisinin
eklendigi bu kullamim alanlarmmmn ihtiyaglarina cevap verebilmesi icin, diger teknik disiplinlerden de
aldigs yardimlarla kendini yenilemektedir.

Bu ¢agdas ve teknik gelismelerin bizlere sagladif: faydalardan yararlanmay: bilmeli ve uygulama
alanina girip de hala bu imkanlari kendisine saglayamamis birimlere de yardimer olmahyiz.
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