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GZET

Ulkemiz dogal kaynaklarinin, sanavilesmenin giderek gelis-
mesi ve vayginlasmasina paralel olarak g&rilir boyutlarda olum-
suz bir etkilesim icinde oldugu herkes tarafindan kabul edilen
bir gergektir. Dogal kaynaklarin bekide en énemlisi olan orman-
lar lizerinde de sOzkonusu olumsuz etkileri gérmek miimkindiir.

Ormanlar gibi genis alanlarda yayilis gosteren ve dinamik
bir yapiyva sahip clan diger dogal kaynaklarin envanterinde cag-
dag teknolojik olanaklardan faydalanmak kacinilmazdir. Bu tek-
nolojik olanaklardan birisi de "Uzaktan Algilama®™ dir.

Yersel ¢alismalarin yorucu ve zaman alic: olmasinin yani-
si1ra kKarar verme asamasinda sinitli alansal verilerin kullanil-
masi, kalici yaklasimlari ve Onlemleri gliclestirmektedir. Zira
versel caligmalar ile genig yveryizi kesimlerini hic¢ bir ayrint:
kavbetmeksizin kavramak cianaksizdir.

Uzaktan Algilama bilimi ¢ok ydnli vararlanabilmeve olanak
taniyan bir disiplin olusuyla, dogal kaynaklarin kontrolu ve en-
vanterinde farkl: meslek dallarinin birlikte calismasina olanak
tanimaktadir. Ulkenin ekonomik kosullar: disilintildigiinde, oldukca
pahali olan, konuya yonelik olarak gelistirilen vazilim ve dona-
nim sistemlerinin ortak kullanimi ve konu calisanlar: arasinda
saglanacak birliktelik bu uzmanlik alaninda rasvonel calisma o-
lanaklarini hazirlavacaktir.

Bu makalede Artvin ili Murgul ilgesinde faalivet gdsteren
GOKTAS Bakir liretim tesislerinin, cevre ormanlarda vapinis oldugu
gaz zararlar: ve bu zararlarin Kizildtesi Renkli Filmler yardimi
ile saptanmas: konusu ilizerinde durulacaktir.
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1. FOTOGRAF X

Fotografik sistemler en eski uzaktan alg:lama sistemleri-
dir. Yerylizi objeleri tarafindan vansit:ilan isinlarin gozle gé-
gorilebilenleri ve avni zamanda g8zle g8ritlemeven vakin kizi1l8-
tesi 1sinlar (0.38-1.3 mikron) kameralar vardimivla dogrudan
dogruva fotografik emiilsivonlarla (filmlerle) saptanabilmekte-
dir. Bilindigi gibi objelerin elektromanvetik spektrumun belirli
bir alanina duyarl: emiilsiyvonlar kullanilarak vapilacak alimlar-
da olusan gilicli kontrast, onlarin c¢evrelerinden ayrilabilmeleri~
ni saglayacagi aciktir. Bu nedenle klasik hava fotografi alim
vontemlerinin vaninda amaca uvgun alimlar gelistirilmistir.

1.1, KLASIR HAVA FOTOGRAFI ALIMLARI

Klasik hava fotograf: alim kameralar: ile kullanilan fotog-
rafik emlilsiyonun ve kameranin Szelligine gdre objeler resmedi-
lirler. Bu alim kameralar: ile yapilan alimiardan Pankromatik,
Krz1l6tesi sivah-bevaz ve normal renkli fotograf alimlar: klasik
yontemler clarak tanimlanirlar. Al:mlarda kullanilacak kamera,
film tiirld ve filtre amaca uygun olarak secgilince, fotrograf al:im
zamani da gdz&nline alinarak amaca en ivi hizmet eden fotograflar
elde edilebilir.

1.2, KIZILOTESI RENKLT FIiLMLER VE OZELLIKLERI]

Ikinci Dlnva Savas: sonrasi askeri amaclar igin gelistiril-
mis olan bu film tiril, ginimiizde jecloji, toprak ve Hzellikle
ormancilik amac¢larinda genel gecerliligini kanitlamistir. Askeri
amaclar ic¢in kamuflaj: saptamakta kullanilmasindaki teknik nite-
[ik, ormanc:li1k calismalarinda da kullaniimasini: olanakl: ki1l-
migstir. Askeri amacg¢, yesil bova veyva kesilmis dallar ile olustu-~
rulan gizlenmeyi saptamaktir. Kesilmis dallarin vapraklarinda o-
lugsan bivelojik yapisal bozulma nedenivie kizildtesi 1sinlar:in
vansitilma (remisvon) oranlari da defismektedir. Bu nedenle sag-
likli: ve sagliksiz agacglar veva dallar, bu nitelikteki fotograf-
larda avirtedilebilmektedir.

Kizilétesi 1
Kizi1lbtesi (0.7-1.0

g
o

i filmler, c¢iplak gdzle gériilemeven Yakin
ikron) i1ginlara duvarlidir.

Bu b&lgedeki :1sinlar insan gdzi tarafindan algilanamazlar,
bagka bir deyimle rensizdirler. Bu nedenle vapay renklerin kul-
lanimi sézkonusudur. Film banvosu siirecinde, bu gdriilemeven an-
cak fotografik emiilsiyon ile saptanabilen i1sinlara rtenk verildi-
ginde, g6zle gériilen 1ginlar da fziksel renkleri disinda tenk a-
Iirlar. Bu nedenle bu filmlere "YANLIS RENKLI, YAPAY RENKLI veva
YAMILTICI RENKLI (FALSE COLOR PICTURES)” filmler denilmektedir.

Dogal objelere yinelik calismalarda, elektromanvetik spekt~
rumun ki1zi1l6tesi olarak tanimlanan bu bolimiiniin dnemi biviktiir.
Zira bu béitmde objelerin remisyon deferleri arasindaki farkli-
tiklar, onlarin saZlik durumlarinin da saptanmasini olanakli ki-



lar. Yani objeler bu bdidmds Uidr ve cinslerine g8re de farkl:
resmedildikleri gibi saslit durumiarina gdre de farkl: renkler—
resmedilirler. Cevre kirliliginin giderek artmas: ile sanavyi iil-
kelerinde gevre kirliliginin konrolu gilinimiizde bu tiir alimlarla
gergeklestirilmekte ve ancak Orta Avrupa gibi gevre kirliliginin
cok genisg boyutlara ulastig: bdlgelerde ise uydu gériintilerinin
degerlendirilmesiyle daha ekonomik c¢alismalar sirdiirilmektedir.

1.3. ORMANCILIKTA KIZILOTESI RENKLI FiLMLER

Kizil6tesi renkli filmlerin ormancilikta kullanilmas: gide-
rek Onem kazanmaktad:ir. Gerek algilanan spektrum kesimi gerekse
kentrasin artiriimas:, ormancilik amaclarina biiyvik olanaklar
saglamistir. Ornegin agag tilrlerinin saptanmasi, mescerelerin
sinirlandirilmas:, bonitet farklil:iklarinin saptanmas: gibi ta-
nimlamalar yapilabilmektedir. Avrica bu 6zel filmler vardimiyvla
¢cegitli nedenlerle (gaz, bdcek v.s) etkilenmis, hastalanmis, &1-
mis, bitki topluluklar: taninmakta ve ayvirtedilmektedir.

Kizildtesi alimlarin vilin cesitli zamanlarinda vapilmasi
ile ormancilik amac¢larina en uvgun fotograflar elde edilebilir.
Ornegin, en uygun alim zaman: olan "YAZ ORTAST ALIM" larda Ladin
aga¢ cinsinin nas:l saptandig: sdyvlece aciklanabilir.

- Yaz ortasi alimliar:, saglikl:s LADIN agaclar:
Remisyon: Cok miktarda kizi1létesi, az yegil, kirmizi 1s1in

vok
Isiklandirma Foto.Renk Olusumu Emilir Gegirilir
Cok - Hig Mavi-Yesil-Kirmiz:
Az (Sar1) Mavi Mavi-Yegil-Kirmizi
- Erguvan Yegil Mavi-Kirmizi

Fotografta giriiniis Mavi-Kirm:iz1

- Yaz ortasi alimlar:, sagliksiz {ibreleri solmus) LADIN
agacglar:
Remisyon: Kizildtesi hi¢ vok, az yesil, kirmiz: c¢ok

Isiklandirma Foto.Renk Olusumu Emilir Gecirilir
- Mavi-Yesgil Kirmizi Mavi-Yesil
= Sari Mavi Yegsil-Kirmizi
Cok Yok Hig Mavi-Yegil-Kirmiz:
Fotografta g&rinis Yesil

Coridldigd gibi saglikl: ve sagliksiz LADIN agaclar: foto-
grafik emilsiyon ilzerinde farkl: renklerde saptanmaktadir. Bu



gurumiariua gdre defisebildigi gibi alimda
vi, al:m kosullar: ve banvo tekniginin farklay-

renk tonlar: sag:
kullanilan film td

l1g1 ile de degisebilmektedir. Nitekim KENNEWEG (1972} ve (CAQGRI-
CI (1978) bu konuda "EODAK Infra 2443" nitelikteki bir film ile
vaptiklar: gaz zararlarinin saptanmasiyla ilgili olarak arastir-
malarinda renk farklarini, sagl:k durumlarina gbre asgafida bulu-
nan tablodaki gibi vermektedirler.

1-81lmiis agaclar Yesil-Mavi
Z2-Asi1r1 zarar gbrmilg agaclar Gri Yegilimsi,Kahverengi,Gri

Arduvaz Grisi ve Erguvan

3-Gazdan ovita devecede zarar Acik Gri,Portakal Rengi.Sar:
gbrmiis agaclar

4-Gazdan orta derecede veya Koyu Erguvan,Erguvan,Kahvemsi
uzun zamandir agiri ZaTrar Erguvan

g6rmiis agaclar

5~Gazdan etkilenmeven veyva Kirmizi,EBErguvan Kirmizis:,
cok az etkilenen agacglar Sarimtrak Kirmiz:

Arastirma sonuglarina gére sec¢ilecek uygun alim zamani,Or-
negin ilkbahar ve sonbaharda kizi118tesi emiilsivon lzerindeki
vaprakli ve ibreli agaclar farkl: renklerde resmedileceklerdir.
Amac¢ zarar gormils objelerin saptanmasi olduguna gbre, hastalik
dereceine gdre farkl: renklerde resmedilecek objeler rahatliikla
ayvirtedilecek ve taninacaktir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki
bireyvierin taninmasinda kesin vargiyva varmadan versel kontrollar
vapilmalidir.

2. GAZ ZARARLARI

Uretim kurulustarindan atmosfere terkedilen gaz veya duman
halindeki zararl: maddeler, insanlar, bitkiler ve toprak igin
zararli toz parcaciklar: da tasimaktadirlar. Bu nedenle hava
kirliligi "toz zararlari" ve "gaz zararlar:” olmak lzere ikiye
ayvrilair. Burada arastirma konusu gaz zararlari: olmas: nedenivle
bu konu hakkinda kisa bilgiler verilecektir.

Uretim kuruluslarindan atmosfere birakilan gazlarin olus~
turduklar: zarar acisindan Gnem s:irasi, kikirt dioksit, flor
ozon ve gksitlenmis hidrokarbonlar gseklindedir. Bu siralanan
gazlardan gerek arastirma sahasinda ve gerekse genelde en yayvgin
olani kiikiirt dioksit (802) gazidir. Bu gaz tirinin olusturdugu
zararlar S8teden beri arast:rmalara konu olmustur., S0Z gazinin
en Snemli kavnag: Murgul Orneginde oldugu gibi bakir dretim te-
sisleridir. Bunun vanigira termik santraller, c¢imento fabrika-
lar:, rafineriler ve fosil vakitlar: vakan tesislerden bol &lcgii-




. Arastirma sahamizdaki fabrikanin
{ ilyon m3) S0O2 gazini bacalarindan
cevresine yaydig: diisliniilirse, zararin blyiikliglini daha ivi kav-
ramak olanaklid:ir. Bunun yanisira Almanva’da 3.4 milvon ton S02
nin atmosfere terkedildigi bilinmektedir (WENTZEL,1961). Bu du-
rumda Almanya’da 200000 hektarlik orman alaninin S02 den etki-
lendigi saptanmis bulunmaktadir. Kanada’da bir maden ocagindan
18 km uzakliga kadar yasayan hi¢ bir agacin kalmamasi SO2 gazi-
nin ¢evre kKirlenmesindeki etkinligini kanitlamaktadir.

2.1. 502 GAZININ VEJETASYON UZERINDEKT ETKINLIigi

Uretim tesislerinden dofaya terkedilen gazlar, bitkinin 6-
zellikle yaprak dokularina girince, bazi enzimlerin bilesimini
bozmak, klorofil hicrelerini vipratarak, diger madde degisimini
engelleyerek, oksidasyon ve redilksiyon olayvlar: sonucunda proto-
plazmay: yipratarak zarar vermektedir (CEPEL,DUNDAR,ERTAN,1980).

502 gaz1, stomalardan asimilasyon organlarina girince gaz
konsantrasyonu yiliksek ise, yaprak yapisindaki biiviik hiicre bos-
luklarin: 6ldirebilir. O zaman (yaprakl: agaclarda) vaprak da-
marlari arasinda gézle gbriilebilen kahverengi lekeler olusur.Za-
rary olusturan gazin konsantrasyonuna gdre zarar sekli iic tiire
ayrilir (KARACA, 1977 WULLSCHLEGER, 1978}.

1- Latent {g&rinmeyen, gizli} zararlar

2- Akut zararvrlar (gbzle goriilebilen, kisa siirede etkili o-
lan zarar seklidir. Lokal olarak sinirl: olup, &ldirtci
olabilirler.)

3~ Kronik zararlar {(uzun zaman siitren etkinliZin sonunda or-
tayva ¢ikan, Sldiricd olmayan fakat bazi organlarda az
veyva ¢ok yipranmaya neden olan zarar seklidir.}

2.2, KIZILOTES] FILMLER YARDIMIYLA GAYZ ZARARLARININ

SAPTANMASI

Gaz zararlarinin, bitkilerin 6zellikle vapraklarinda belir-
li zararlara neden oidugu hwelirtilmisti. Bu zararin sonucu. vap-
raklarin mezofil tabakasinda bol miktarda varolan hiicreler arasti
bogluklar azalir ve remisyon degerleri diiser (Sekil-1). Yaprak-
larin remisyon yiizdelerinin farklilig:, yvapilarindaki klorofil
nedeniyle degil, mezofil tabakasindaki hiicreler arasindaki bosg-
luklar nedeniyle oldugu saptanmistir. Yapraklarin vapisindaki
klorofil, kizi1l8tesi i1sinlar: timiiyle gecirmektedir.
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Sekil-1 : Yesil vapraklarin kizildtesi 1sinlar: yansiimasi
1-Kutikula, 2-Epidermis, J3-Palizat paransimi., 4-5lnger pa-
ransimi, S-Klorofil tanecikleri, 6-Stoma, 7-Stoma hiicreleri
§-Hiicreler aras:i bosluk, 9-Yansimadan giden 1sin, 10-Yansi-
van i1sin {(WILLSTATTER ve STOLL, 16187}.

3. GOKTAS (MURGUL) BAXIR OURETIM TESISLERI ORNECGI

i'lkemizde bazi ilitetim kuruluslari. kurulus yillarinda ¢evre

zararlarinin degerlendirilmevisi ve baskaca ekonomik nedenlerle
bitki Srtiisiiniin en yvogun oldugu verlerde kurulmusglardir. Bunlar-
dan birisi de arastirmamiza konu olan GOKTAS (Murgul) Bakir lre-
tim tesisleridir. Oretim tesislerinin veri gaz zararlarinin en
iist diizeyde olusmas: icin adeta sec¢ilmis gibidir. Kuzey-Gliney
dogrultusunda uzanan bir vadide yeralan lretim tesislerinden
olusan, SO2 agirlikl: baca gazlar:i oldukga genis alanlara vayil-
maktadir. Kurulusun ¢evresi kiiltir alanlar:i ile biyik bir boélimi
de ormanlar ile kaplidir. 1878 wilindan 1922 yilina kadar MTA
Enstitiisii’'nce sirdiirtiien kurulusun lretim galismalar: daha sonra
ETIBANK a devrediimistir.

Arastirma alen: olarak sec¢ilen GOKTAS Bakir lreti tesisle-
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rinin cevresindek: Bdlsur & iarinda oclugan gaz zararlari: ol-
dukca genis boyutlar kazanmis kurulusg, kiiltir alan: sahiple-
rine {iretim tahmini lzerinden parasal Odemelerde bulunmaktadir.
Ancak cevredeki ormanlarin isletilmesi devliete ait oldugundan,
bir devlet kurulusunun diger bir devliet kurulusuna zarari sek-
linde wyorumlanarak, sorun karsilikl: ivi nivet &Slgiileri iginde
cOzimlenmeve calisimistir. Ormanlar {izerinde olusan gaz zarari,
diizensiz isletme ve lretim vdntemleri ile de karsilanamaz boyut-
lata uia@znca. Orman Genel MUdUrligl gaz etkinlik sinirinin sap-
tanmasini istemigtir., S8zind ettigimiz alanin olduke¢a genis ol-
masi nedenzyi ve1QQ1 Qalz§mgiar ile sorunun ¢dzlimlenemevecegi
anlagsiliinca. hava fotoZraflar: ile ¢bzim aranmistir. Daha Once
bellrttzgimzz gibhi, do kosullarin olugturdugu ortam iginde
vejetasvon, gaz eikinlizin: yvapisinda gizlemekte, ciplak gbzle
gé&ritlir hale 5uzd Zinde ise artik agaclarin kesilerek uzaklasti-
rilmasindan baska ¢dzim kalmamaktadir. Zaten uzun yillar bu yon-
tem uyvgulanarak, topografik vapinin da uygun olusu ile hizl: bir
erozvon ortam: olusturulmustur.

o

Sorunun c¢ézimlenmesi, vapilacak ve oldukc¢a da pahali olan
agaclandirma calismalarina 1s1k tutacaktir. Bu nedenle aragstir-
manin genis bir alanda vapilmas: ve gaz etkinlik synirlarinin
saptanmas: amac¢lanmistar.

Bu amacla &necelikle kizi1i6tes: emiilsivonlar {filmler) sag-
lanarak lretim tesislerinin cevresinde Kuzey-Gliney yo&niinde 15 km
ve Dogu-Bati voninde 7 km bovutlarinda sézkonusu alanin fotog-
raflarinin alim: gerceklestirilmistir. Alimlar esnasinda "KODAK
Ektacrome—-Infrared Aero Film {Aerochrom}” filmi kullanilimistir
Diger veriler ise asagida verilmistir.

- Alim kamerasinin tir{ : Wild RC-10

- Kamera odak uzaklig: 153.29 mm

- Objektif tird Universal Oviogon

- Fotogral dlgegi 1/ 10000 (vaklasi1k Slcek)
— Bovuna bindirme % 60 - 70

- Enine bindirme : % 20 - 30

-~ Alim tarihi 7 Temmuz 1976

- Alim saati 12:00 - 13:00 aras:

va ew ea

Ugus sirasinda 258 alim vapilmasina karsin, deneme ucuslar:
ve bazi teknik nedenlerle, vorumlanmak lizere 215 adet hava
foteografi1 elde edilmistir.

3.1. ARASTIRMA ALANINDA YAPILAN YERSEL CALISMALAR

Arastirma alaninda gazin atkinligi dikkate alinarak, gaz
kavnagi olan fabrikadan belirli uzakliklarda ve Gzellik gésteren
objelerin gevreleriyle birlikte, versel fotograf alimlar: vapil-
mistir., Yersel alimlarda kzzzléte%i renkli filmler, normal renk-

1i filmler ve pankromatik vah-bevaz filmler kullanilarak ger-
ceklegtirilmisgtir. Bu filmier ile karakteristik mesgcere kesitle-
ri ve tek agaclarin alimlar: vy pziml tir. Bbdyvlece c¢ok savida ob-

jenin havadan ve verden fafklx sorintiileri saptanmistir. S84z e-

L
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ol
ke

dilen filmier 1l= 3 wmia saptanan objelerin karsilastiril-
mas1 olanag: saaiaumzs :ria by dzel alimlarin karsilastiril-

masinda objenin deogfadak: durumu baz olarak alinmigtir.

o
o
‘
"l

o
"

Aragtirma bdlgesinde "Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisii” nce tesislerden 8 ile 14 km uzaklikta 8 adet deneme
alani alinarak fidanlar dikilmigtir. Bloklar halinde alinan de-
neme alanlari 3'er par sele avri }afak§ fidan tiirleri (gdknar, la-
din ve saricam) kur’'a ile parsellere dagitilmigtair. 3 fir fidan-
dan 1974 Kasim avinin ilk haftasinda 600 adet dikilmistir. Bun-
larin vanisira, vine ayni enstitli tarafindan deneme alanlar:
cevresinden 100 cm derinlige kadar farkli derinliklerde toprak
drnekleri alinmist:ir. Toprak Srneklerinin alimi 1975-1976 yilla-
tinda, biri kurak, digeri ise sonbaharda vagisli: devreden sonra
gerceklegtirilmistir.

Arazi calismalarinda saptanan objeler, arazide bulunduktan
sonra saglik durumlarinin incelenmesi yapilmis ve su &Glegiilere
gbre siniflandirtimislardir.

1- Tepe vapisi 1ivi

2~ Kisa ibreli ancak tepe vapisi bozulmamis
3~ Kisa ibreli ve tepe vapis: bozulmus

4- Son vil ibreleri OGlmlis ve sevrek tepeli
5~ ince dallar: ve son siirginleri &lmiis

6~ iskelet haline déniigmiis 6lmls agaclar

3.2. BURO CALISMALARI

Fotograflar iizerinde ve arazide belirlenmis olan karakte-
ristik objeler lizerinde biiro galismalari asamasinda renk Slgme-
leri gerceklestirilmistir. Sodzkonusu objelerin fotogralik yogun-
fuk degerleri MACBETH TD-102 markal: densitometre cihazinda &1~
clilmigtiir. Objeler, niteliklerine gore {(gbzle avirtedilen) fark-
11 iki toplum olugturmaktadiriar. Birinci toplum saglikl: agac-
larin olu@turdugug ikinci toplum ise sagliksiz agaclarin olus-
turdugu toplum olarak degerlendirmeve kabul edilmistir. Bu ig-
lemde ama¢ renk paviarinin bdyle bir avrima yeteriz olup olmadi-
gini saptamaktir. Farkl: iki toplum ve her toplum i¢in 3 ayra
degisken (kirmiz:i, vesil, mavi renk degerleri} vardair. Bu durum-
da "Diskriminant Analizi” vdnteminin uygulanmas: diisiniimis ve
boviece elde edilecek diskriminant fonksivonunun {ayrim fonksi-
vonunun} toplumlarin birbirinden ayrilmasinda veterli olup olma-
dig: denetlenmigtir,

3.3. FOTOGRAFLARIN YORUMLANMASIYLA GAZ ETKINLIK
SINIRLARININ SAPTANMASI

Yersel kontroller ile denetlenen sayisal degerlendirmeler
gistermistirki; Saglikl: agaclar fotograf fizerinde kirmizi, er-
guvan kirmizis:, sarvimtrak kirmiz:i, Hastalikl: agaclar ise gaz-
dan etkilenme derecesine gire,

1. Derecede zarar gérenler : Yesil-Mavi
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IT. Derecede varar zirenler : Gri kahverengi, vesilimsi
gri, arduvaz grisi, kahvem-
si erguvan

IIT. Derecede zarar g6renler : Ac¢ik gri, portakal rengi,
sari1 ve sarimirak kirmizti

IV. Derecede zarar gérenler : Koyu erguvan, grimsi ergu-
van, kahvemsi erguvan

renklerinde resmedilmislerdir.
Bbylece olusturulan bu siniflardan haraketle, gaz etkinli-

ginin 4 farkli etki alani seklinde vayilis gésterdigi kabul edi-
lerek, etki alanlarining

I. Derecede etki alan: 1047.3 ha
I1. Derecede etki alani 786.7 ha
I11. Derecede etki alan: 817.6 ha
IV. Derecede etki alan: 3797.5 ha

TOPLAM 6449.1 ha

oldugu belirlenmistir,

Bu etkinlik sinirlarinin disinda, gaz zararinin olmadig:
s6ylenemez, ancak ormancilik ¢alismalarini (6rnegin agaclandir-
ma) etkilevecek boyutlarda degildir. Onlem alinmazsa etki sinir-
larinin orman i¢ine dogru ilerlevecegi dogaldir. Gerek orman
varliginin yok olmasi, artimin azalmas: ve gerek erozyonla top-
raklarin tasinmas: {ilke ekonomisi i¢in onarilmas: giic kayiplar:
dogurmaktadir. Kayiplarin Oniine gec¢mek i¢in dncelikle gaz kavyna-
gindan gazin yayilig: 6nlenmeli ve bdylece olusan ortamda siirat-
le onarici ormancilik calismalar: silirdirilmelidir.
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