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OZET:

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) giinliik hayatimizda 6nemi siirekli olarak artan uygulamalara sahiptir. CBS’nin popiiler ve kritik
uygulama alanlarmdan biri de mekéansal sug analizidir. Gilinlimiizde su¢ oranlar1 artis gostermekte ve bu yiizden su¢ egilimlerini
analiz etmek ve sugu Onleyici tedbirler almak biiyiik 6nem arz etmektedir. Suglar ¢ogu zaman mekdnsal ve zamansal modeller
gostermektedir. Ornegin, bazi sug tiirleri bazi lokasyonlarda nispeten yiiksek oranlarda islenebilmektedir. Bazilari ise giin i¢inde belli
saat araliklarinda yiiksek oranlarda olabilmektedir. Klasik su¢ analiz yontemlerine cografi destek eklemek, tablosal veya istatistiksel
metotlarm sunamayacagi son derece énemli ve miistesna faydalar saglayabilir. Omegin, belli bir sug tiiriiniin mekansal dagilimimi
gormek veya farkli sug tiirlerinin lokasyonlarini harita tizerinde karsilagtirmak, karar verme pozisyonundaki yoneticilere kritik ve
6nemli ipuglar verebilir. Bu ylizden, sug analiz yontemlerine mekdnsal boyut katmak emniyet birimlerindeki galigmalara onemli bir

destek saglamaktadir.

1. GIRiS

Bu bildiride toplam 13 adet CBS tabanli sug¢ analizi yontemi
anlatilmaktadir. Bu yontemler 4 ana kategoriye diigmektedir:
Tematik analizler, yon analizleri, yogunluk analizleri ve
zamansal analizler. Asagidaki tabloda bu yontemlerin hangi
kategoriye ait oldugu gosterilmektedir:

Aralikli Tematik
Dereceli Semboller
Tekil Degerler
Tematik Cubuk Grafik
Tematik Pasta Grafik

Tematik Analizler

Yon Analizleri Arag Calinti-Buluntu Analizi

Hareket Yo6nii

Yogunluk Analizleri Nokta Yogunlugu
Tematik Grid

Dogrusal Yogunluk

Zamansal Analizler Zamansal Dagilim
Veri Takvimi

Veri Saati

2. TEMATIK ANALIZLER
2.1 Aralikh Tematik

Aralikli tematik CBS’de yaygin olarak kullanilan haritalama
tekniklerinden biridir. Temelde bir harita katmanina sayisal bir
kolonun (tematik kolon) degerlerini baz alarak bir tema
uygulamaktan ibarettir. Bu yiizden cografi suc¢ analizinde
kullanmak icin olduk¢a elverislidir. Oregin bir sehirdeki
semtlerden sug sayisi fazla olanlar koyu renklerle, az olanlar ise

acik renklerle gosterilebilir. Bu sekilde belli bir sugun gehirdeki
genel cografi dagilimi ilk bakista kolayca goriilebilir. Tematik
haritalar “Bir resim binlerce kelimeye bedeldir” so6zinii
dogrulayan giizel 6rneklerden biridir.

Aralkh Ternatik
SOYGUN

W 510 - 990
W &10 - 310
E 410 - 610
O 210 - 410
O 14- 210

2.2 Dereceli Semboller

Dereceli semboller kullanilarak sug verilerinin sayisal bir tablo
kolonunun degerlerine gdre oransal boyutlu semboller ile
gosterilmesi miimkiindiir. Omegin asagidaki sekilde gosterildigi
gibi, bir sehrin semtlerinden su¢ sayisi fazla olanlar biiyiik
dairelerle gosterilirken, su¢ sayisi az olanlar kiigiik dairelerle
gosterilebilir.
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Dereceli Sermballer:
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2.3 Tekil Degerler

Tekil degerli tematik haritalarda tematik kolondaki tekil
degerler belirlenir ve haritadaki her bir nesne bu tekil degerler
baz alinarak belli renklerle veya sembollerle gosterilir. Ornegin
farklt sug tiirleri farkli renklerle sergilenebilir. Bu yontemi
kullanarak bazi potansiyel su¢ noktalarini belirlemek miimkiin
olabilir. Mesela asagidaki haritada belli yerlerde mavi kiimeler
s0z konusudur. Ayrica kasten yaralama ve cinsel taciz
olaylarinin sehrin tamamina yayilmis oldugu acikga goriilebilir.

Tekil Degerler:
SUC_TURY

& Hirsizik (27)
@ Kasten Yaralama (491)
@ Cinsel Taciz (280)
@ Oldurme [6Y)

2.4 Tematik Cubuk Grafik

Onceki ii¢ tematik haritalama ydnteminin ortak ozelligi tek
tematik degiskene sahip olmalaridir. Bazi durumlarda tek bir
harita nesnesi {lizerinde birden fazla tematik degeri
inceleyebilmek gerekebilir. Boyle durumlarda tematik gubuk
grafikleri faydali sonuglar verebilir. Asagidaki haritada
goriildiigi iizere, her bir semte ait hirsizlik, evden hirsizlik ve
ara¢c hwrsizhigr degerleri tek bakista kolayca goriilebilir ve
karsilagtirma yapilabilir.

Ternatik Gubuk _
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2.5 Tematik Pasta Grafik

Tematik pasta grafik, tematik ¢ubuk grafik yontemine olduk¢a
benzerdir ve bir diger ¢ok degiskenli tematik haritalama
yontemidir. Tematik cubuk grafikten tek farki cubuk yerine
pasta sembolleri kullanmasidir. Tematik pasta grafikleri bir
biitiinlin parcalarini kargilagtirmak i¢in kullanigh bir yol sunar.

Tematik Pasta I . ! .
W HIRSIZLIK

[ EVDEN_HIRSIZLIK] .
W 2RAC_HIRSIZLIS]

3. YON ANALIiZLERI
3.1 Arag¢ Calinti-Buluntu Analizi

Ara¢ hirsizligr gliniimiizdeki yaygin suglardan biridir ve
araglarin calindigi ve bulundugu yerleri haritada analiz etmek
faydali sonuglar verebilir. Asagidaki haritada arag¢ hirsizligina
0zel bir analiz goriilmektedir. Bu analizde araglarin c¢alindigi
noktalardan bulundugu noktalara dogru kirmizi oklar ¢izilmis
ve muhtemel toplama noktalart mavi ¢emberlerle
isaretlenmistir. Dolayisiyla bu analiz mavi ¢emberlerin iginde
aktif olarak calisan sug sebekelerinin varligina dair bir ipucu
verebilir.
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3.2 Hareket Yonii

Seri veya organize suglarda fail veya faillerin mekansal
kaymalarin tespit etmek kritik 6neme sahip olabilir [1]. Bunun
icin soz konusu suglarin iglendigi noktalari tarihe gore
siralayarak bu noktalart tarih sirasma gore birlestirmek
asagidaki haritada oldugu gibi nihai hareket yoniinii belirlemede
faydali olabilir. Bu 6rnekte failin zamanla kuzeye dogru hareket
ettigi acikca goriilmektedir. Bu sekilde potansiyel sug yerlerini
daraltmak ve tahmin etmek miimkiin olabilir.

4. YOGUNLUK ANALIZLERI
4.1 Nokta Yogunlugu

Bir bolgeyle iliskili veri degerlerini temsil etmek icin nokta
yogunlugu haritalar1 kullanilabilir. Nokta yogunlugu haritalari
ozellikle tek bir noktanin biiyiik miktarda sayilari temsil ettigi
verileri gostermede kullanishidir. Toplam nokta sayisi asil nokta
sayistmin belirli bir kesrine indirgenir. Ornegin her 100 sug
noktast tek bir nokta ile temsil edilerek daha sade bir harita elde
edilebilir.

Mokka Yogunlugu:
HIRSIZLIK

1 Mokka = 100

4.2 Tematik Grid

Tematik grid haritalar1 onceki —vektoér katmanh— haritalardan
farkli olarak raster tabanlidir ve bir kaynak tablodaki nokta
verisinin interpolasyonuyla iretilirler [2]. Sonug tipik olarak
stirekli renk gecisine sahip bir raster imajidir. Tematik grid
yontemiyle en yogun sug yerleri benek seklinde gosterilebildigi
icin bu yontem cografi su¢ analizi i¢in son derece uygundur.
Asagidaki harita ve lejantinda goriildiigii gibi en yogun sug
noktalar1 kirmizi renkle gosterilmistir.

Ternatik Grid:
HIRSIZLIK

4.3 Dogrusal Yogunluk

Dogrusal yogunluk diger tematik haritalardan biraz farklidir
¢linkii nokta veya alan nesnelerinden ziyade ¢izgi nesneleriyle
ilgilidir. Bu yontem 6rnegin bir yolun belirli pargalarindaki sug
oranlarini hesaplayarak suglarin dogrusal hatlar boyunca risk
dagilimmi hesaplar [3]. Bu suglardan biri 6rnegin bir cadde
boyunca yapilan hirsizliklar olabilir. Bu yontem de aslinda bir
araliklt tematiktir ve baska yOntemlerin saglayamayacag:
miistesna bir bakis a¢is1 sunabilir. Sug sayis1 yiiksek caddeler
asagidaki haritada goriildiigii gibi koyu renklerle gosterilir.
Lejanttan anlagilacag: iizere, haritadaki kirmizi caddeler ilave
emniyet giigleri veya giivenlik kameralari vasitastyla daha fazla
giivenlik dnlemi gerektirmektedir.
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5. YON ANALIZLERI
5.1 Zamansal Dagilim

Su¢ verilerinin sadece belli zamanlarda incelenmesi, su¢
kaliplarinin ve gelecekteki suc egilimlerinin tespiti i¢in yeterli
olmayabilir. Bu yiizden su¢ dagilimim veya degisim
egilimlerini farkli zaman noktalarinda analiz etmek gerekebilir.
Ornegin belli bir sugun islendigi yerleri 6 ay icin gérmek ve
karsilastirmak bu sugun zamanla nasil bir dagilima sahip oldugu
konusunda fikir verecektir.
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5.2 Veri Takvimi

Su¢ analizinde cografi yontemlerle birlikte zamansal analiz
yontemleri de kullanilabilir. Diger deyisle, zaman boyutuyla
mekan boyutunu iligkilendirmek su¢ kaliplarini ve egilimlerini
belirlemede miistesna ve isabetli ipuglart verebilir. Veri takvimi
bir yillik su¢ dagilimini tek bir resimde dzetleyebilen giiglii bir
veri gorsellestirme aracidir. Asagidaki veri takviminde ve
lejantta goriildiigii gibi, kirmizi hiicreler su¢ sayisinin en fazla
oldugu giinleri gostermektedir. Ayrica bazi tarihlerde kirmizi
hiicrelerin olusturdugu kiimeler kolaylikla dikkat ¢ekmektedir.
Bu kiimelenmelerin oldugu giinler acgikca 6zel dikkat isteyen
eden tarihlerdir. Veri takviminin bir diger 6zelligi, sug¢ verisinin
hem yatay hem de dikey eksende analiz edilebilmesidir. Veriyi

yatayda analiz etmek, islenen suglar i¢in ayin giinlerine
bakmak; dikeyde analiz etmek ise hangi aylarda ortalamanin
tizerinde sug iglendigini aragtirmak seklinde olabilir.

Yilik Suc Raporu: Hirsizlik (2005)
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5.3 Veri Saati

Veri saati de veri takvimi gibi su¢ verisinin zamana goére nasil
dagildigim1 gosteren zamansal bir analiz yontemidir. Fakat
ay/giin yerine giin/saat bazlhidir. Diger deyisle bir sugun haftalik
dagilimini gosterir. Dolayisiyla bir veri saatinde bir hafta iginde
islenen suglarin giinlere ve saatlere gére dagilimi ve en yogun
su¢ zamanlar1 tek resimde incelenebilir. Veri saati tipki normal
saatler gibi giinlin saatlerini gosterir. Tek farki 12 yerine 24 saat
dilimi kullanmasidir. I¢ ice 7 halka ise haftamin giinlerini
gosterir. Asagidaki veri takvimine bakarak 23:00 ve 05:00
saatleri arasindaki su¢ yogunlugu kolayca tespit edilebilir ve bu
saatler arasinda daha fazla devriye kuvvetleri gerekli yerlere
yonlendirilebilir.

Lejant

Haftahk Sug Raporu: Hirsizhk (05.12.2005-11.12.2005)

[ 16.20-21,80
W 2160-27.00

18:00 " 06:00

En igkeki halka Pazartesidir, 12:00

6. SONUC

Bu ¢alisgma 13 farkli cografi ve zamansal analiz araglarindan
bahsetmek suretiyle, su¢ haritalama ve sug¢ engelleme konulari
icin kullanilabilecek pratik ydontemler sunmaktadir. Bu
yontemler, suc analizcilerine sug verilerini muhtelif sekillerde
gorsellestirme imkani vererek ve analizlerden dnemli sonuglar
¢tkarmasma yardimei olarak, sugla savasan kurumlar i¢in son
derece faydali olabilmektedir. Bu yontemleri etkili bir bigimde
kullanan yoneticiler muhtemel suglarin potansiyel yerlerini
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tahmin edebilir, giivenlik  kameralarim1 ~ kritik  yerlere
yerlestirebilir, suglarin zamanla arz ettigi degisim egilimlerini
tespit edebilir, baz1 suglarin periyodik olarak tavan yaptig:
tarihleri ve saatleri onceden bilebilir ve saha ekiplerini veya
devriyeleri dogru zamanda dogru yerlere yonlendirebilir.
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