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OZET:

Cartosat-1 verisi topografik harita iiretimi igin ideal kaynaklardan birisi oldugundan, asgari sayida Yer Kontrol Noktas1 (YKN) ile
yeterli geometrik dogruluk saglamak onemlidir. 1:25.000 6lgekli bir topografik harita i¢in planimetrik dogruluk gereksinimi
yaklasik 5 m. ve diisey dogruluk gereksinimi ise yaklasik 3 m.dir. S6z konusu dogruluklari saglamak i¢in, bu degerlerden daha iyi
bir geometrik yoneltme saglanmalidir. Su ana kadar Cartosat-1 verisinin 3B konumlandirmasiyla ilgili ¢ok sayida calisma
yapilmistir. Fakat, bunlar deneysel ve genelde test alanlarinda diizenlenen ¢aligmalar olmuslardir. Bu ¢aligma, son kullanici olarak
gercek bir caligma alaninda gergeklestirilmistir. Cartosat-1 ham goriintiilerle birlikte Rasyonel Polinom Katsayilarint (RPC)
saglamaktadir. RPC’leri dogrudan ve dolayli olarak iyilestirmek miimkiindiir. Dogrudan iyilestirme yaklagimu orijinal RPC’lerin
bizzat kendilerini giincellemektedir. Dolayli iyilestirme nesne uzayimnda doniigiimler gerektirmektedir ve orijinal RPC’leri
dogrudan degistirmemektedir. Iyilestirme bir affin doniisiimii veya basit bir déniisiim kullanilarak gerceklestirilmektedir. Bu
makalede, ti¢ farkli model (polinom modeli: 0’inc1 dereceden x ve y koordinatlarina Stelemeler, 1’inci dereceden affin ve 2’nci
dereceden) kullanilmistir. Bu farkli dereceden polinom modelleri Ankara’nin giineyini kapsayan bir adet Cartosat-1 stereo ¢ifti
iizerinde farkli say1 ve dagilimlarda YKN ile kullanilmislardir. YKN ve Bagimsiz Kontrol Noktalar: (BKN) planimetrik dogrulugu
1 m.den iyi olan 1:16.000 6l¢ekli hava fotograflarindan iiretilmis ortofotolardan elde edilmislerdir. Her bir adimda, baz1 YKN’ler
mutlak dogrulugu test etmek amaciyla BKN olarak kullanilmislardir. 0’1nct dereceden polinom ile bir buguk piksel, bir ve ikinci
derece polinom ile yaklasik bir piksel dogruluk elde edilmistir. YKN kullanmaksizin planimetrik dogruluk yaklasik 500 m.dir. 8
adet YKN’den sonar YKNA sayis1 3B konumlandirmada énemli bir etkiye sahip olmamaktadir. Iyi ve giivenilir bir ¢dziim igin 8
YKN kullanilan birinci derece polinom Onerilmektedir. Yukaridaki test sonucunda, yarim piksel dogrulugunda homojen dagilmis
YKN’ler toplanarak Cartosat-1 goriintiilerinin 1:25.000 &lcekli topografik haritanin geometrik dogruluk gereksinimlerini
karsiladig1 sOylenebilir. Sonugta yapilmasi gereken hava fotograflarindan kiymetlendirmeye oranla biraz daha fazla arazi
biitiinlemesidir.

1. GIRiS (band A)) ¢ekebilmektedir. Stereo goriintiiler Diinyanin dogru

yiikseklik verisini elde etmekte kullanilmakta ve {i¢ boyutlu

Uydu uzaktan algilamas1 1980’lerden itibaren havadan yapilan
algilamanin yerine gegerek baslamistir. 2000 yili sonrasinda,
yiiksek ¢oziiniirliikli  optik uydu algilayicilar1  bilimsel
aragtirmalar ve degerlendirmelerin ilgi odagi olmustur. Bu
algilayicilarin ¢ogunlugu 1 m. veya daha yiiksek konumsal
¢Ozliniirliikte olup, her goriintii yiiksek maliyetli ve genellikle
stereo goriintii  saglamamaktadir. Son yillarda, 2.5-5 m.
¢Ozliniirliiglinde  daha  genis  alanlar1  tek  seferde
goriintiileyebilen, stereo goriintii saglayan, SYM olusumuna
olanak saglayan 2 veya 3 CCD dizili algilayicilar yoriingeye
yerlestirilmiglerdir. Bunlarin en 6nemli Ornekleri, Spot-5
HRG, Alos Prism ve sonuncusu Cartosat-1’dir. Bu sistemler
mutlak konumsal dogrulugu yiiksek olmasi durumunda SYM
iretimi i¢in de uygundurlar (6rnegin, Spot-5, Cartosat-1).

Cartosat-1 5 Mayis 2005 tarihinde gelistirilmis, 6ne ve arkaya
bakan iki adet PAN kamerasi ve 2.5 m.den daha iyi
¢Ozliniirlikle yoriingeye yerlestirilmistir ~ Cartosat-1,
elektromanyetik spektrumun goriiniir bolgesinde siyah-beyaz
stereo goriintli elde eden iki adet pankromatik kameraya
sahiptir. Kameralar 30 km. genisliSinde bir alam
goriintiilemekte ve bir gecis esnasinda ayni alanin
goriintiilerini iki farkli agidan (+26° (band F) ve digeri -5°

goriintil haritalar1 olusturulabilmektedir. Kameralar
dondiiriilebilir oldugundan Cartosat-1 Diinyanin herhangi bir
kesimini her bes giinde bir goriintiileyebilmektedir. Cartosat-1,
yer istasyonuyla irtibatta olmadigr zaman 120 Gb goriintiileri
depolayacak kapasiteye sahiptir. Cartosat-1 verisi, biiyilk
6lgekli harita iiretimi, sehirsel ve kirsal gelisme, toprak ve su
kaynaklar1 yonetimi, afet degerlendirmesi, rélyef planlama ve
yonetimi, gevresel etki degerlendirmesi ve cesitli diger cografi
ve haritacilik uygulamasinda kullanilmaktadir. Veri, ayrica
topografik haritalarin giincellenmesi icin de idealdir. Cartosat-
1 ham goriintiilerle birlikte Rasyonel Polinom Katsayilar
(RPC) saglamaktadir. RPC’leri dogrudan ve dolayli olarak
iyilestirmek miimkiindiir. Dogrudan 1iyilestirme yaklagimi
orijinal RPC’lerin bizzat kendilerini giincellemektedir. Dolayl1
iyilestirme nesne uzayinda doniisiimler gerektirmektedir ve
orijinal RPC’leri dogrudan degistirmemektedir. Iyilestirme bir
affin  donlisiimii  veya basit bir doniisim kullanilarak
gerceklestirilmektedir.

Cartosat-1  verisi topografik harita {retimi igin ideal
kaynaklardan birisi oldugundan, asgari sayida Yer Kontrol
Noktas1 (YKN) ile yeterli geometrik dogruluk saglamak
o6nemlidir. 1:25.000 olgekli bir topografik harita igin



planimetrik dogruluk gereksinimi yaklasgtk 5 m. ve diisey
dogruluk gereksinimi ise yaklagik 3 m.dir.

Su ana kadar Cartosat-1 verisinin 3B konumlandirmasiyla ilgili
¢ok sayida calisma yapilmigtir. Fakat bunlar deneysel ve
genelde test alanlarinda diizenlenen galigmalar olmuslardir. Bu
calisma, son kullanici olarak gercek bir calisma alaninda
gerceklestirilmistir.

2. TEORIK TEMELLER

Bir algilayict modeli nesne ve goriintii uzaylari veya tersi

sekilde geometrik iligkiyi tanimlamaktadir. 3B nesne
koordinatlartyla ‘B goriintii koordinatlarini
iliskilendirmektedir. ~ Fiziksel  algillayict  modeli  ve

genellestirilmis algilayict modeli en yaygin kullanilan iki
goriintiileme geometrisi modelidir. Fiziksel algilayici modeli,
algilayicinin konum ve yoneltme bilgisini kullanan fiziksel
goriintiileme islemini temsil etmektedir. Fotogrametrik islerde
kullamilan klasik fiziksel algilayict modeli  genellikle
kolinearite  kosulu  ve  karsihik  gelen  esitliklerle
modellenmektedir. Zit olarak, genellestirilmis bir algilayic
modeli  algillayicinin = konum  ve  ydneltme  bilgisini
icermemektedir. Grid enterpolasyon yontemi, Rasyonel
Fonksiyon Modeli (RFM) ve evrensel ger¢ek zamanli algilayici
modeli OGC (1999) teknik ozelliklerinde tanimlanan ii¢ ana
algilayict modelidir. Bu modeller, goriintiileme isleminin
fiziksel anlamini tasimadiklari i¢in genel modellerdir. Fiziksel
algilayict modellerinin yerine RFM kullanimi, farkli algilayic
modellerinin  tim dogrulufunu tasimalari, algilayicidan
bagimsiz ozellikleri ve gergek zamanli hesaplama yetenekleri
sayesinde on yildan fazla zamandir kullanilmaktadir. Fiziksel
algilayict modeli ve RFM farkli haritacilik durumlarinda
kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Fotogrametrik
islemlerin fiziksel algilayict modelini degistirebilmek igin
RFM’in bilinmeyen parametreleri genellikle fiziksel algilayici
modeli kullanilarak belirlenir (Hu ve ark., 2004).

2.1 Rasyonel Fonksiyonlar

RFM, fiziksel algilayici modelleri gibi, nesne nokta
koordinatlarin1 goriintii piksel koordinatlariyla ya da tersi
sekilde polinomlarin oranlar1 seklinde olan rasyonel
fonksiyonlarla iliskilendirir. RFM 2B ve 3B polinom
modelleri, projektif donisiim modelini ve (gelistirilmis)
dogrusal doniisiim modelini iceren genellestirilmis algilayici
modellerinin ve zenginlestirilmis kolinearite esitliklerinin
genel bir seklidir (Hu ve ark., 2004).

Bu 3B rasyonel fonksiyonlar son zamanlarda, 1999 yilinda sivil
yikksek c¢oziiniirlikli uydu olan IKONOS ve miiteakiben
strastyla 2000 ve 2001 yillarinda EROS-A1 ve QuickBird-2
uydularinin yoriingeye yerlestirilmesiyle sivil fotogrametriciler
ve uzaktan algilamacilarin ilgisini ¢ekmistir. Son zamanlarda
artan ilginin temel nedeni Space Imaging firmasinin IKONOS
uydu ve algilayicisina iligkin bilgileri vermemesidir. 3B
rasyonel fonksiyonlar iki yontemle kullanilabilir:

1. Halihazirda ¢6ziilmiig 3B parametrik bir modele yakinsamak
ve

2. YKN’ler ile tiim polinom fonksiyonlarin bilinmeyenlerini
normal olarak hesaplamak (Toutin, 2004a).

Burada; X, Y, Z arazi koordinatlaridir; i, j, k tam say
artimlardir; m, n ve p tamsay1 degerler olup, genellikle 1 ile 3
arasindadirlar ve m + n + p polinom fonksiyonun derecesidir.
Birinci dereceden bir RF 8 + 8=16, ikinci dereceden bir RF 20
+ 20=40 ve ticilincli dereceden bir RF 40 + 40=80 bilinmeyen
icermektedir. Paydada yer alan ilk katsayiyr ¢ikararak her bir
esitlikte, 20’si payda, 19’u paydada olmak iizere toplam 39 RF
katsayis1 vardir. Her YKN goriintii koordinat1 i1 ve j igin ayri
ayr1 iki denklem (Esitlikl) icerdiginden 78 katsayiyr ¢dzmek
icin en az 39 YKN gerekmektedir.

2.2 RFM lyilestirme Yontemleri

Cogu fiziksel algilayict modeli dogruluguna yiiksek derecede
yaklagmakla beraber, RFM yiiksek seviyede enterpolasyon
yetenegine de sahiptir. Yine de, goriintii saglayicilar tarafindan
verilen RPC’ler her zaman gercek goriintileme islemine
yaklasmazlar. Kontrol bilgisine gereksinim her zaman
karsilanamayabilir veya goriintii saticilarinin farkli pazarlama
stratejileri sebebiyle fiziksel modeli tanimlamada yer kontrol
bilgisi kullanilmamis olabilir.  Yiiksek duyarlikli {iriinler
oldukc¢a yiiksek fiyata satilmaktadir ve hatta kullanicilarin
YKN ve SYM saglamalarint istemektedirler. Bu durum,
topografik verileri soz konusu yontemle vermek istemeyen
kullanicilar igin bir problem teskil etmektedir (Hu ve ark.,
2004).

Gegmis c¢alismalar, RPC’lerin ilave kontrol bilgisi mevcut
oldugu zaman goriinti uzayr veya yer uzayr kapsaminda
iyilestirilebilecegini gdstermistir. Ornegin, IKONOS Geo ve
Standart Geo iriinleri bir veya birden fazla yiiksek kalitede
YKN kullanarak metre alti mutlak konumlandirma
dogruluguna (Grodecki ve Dial, 2003; Tao ve Hu, 2004) veya
kullanilan YKN’nin dogruluguna yakin bir dogruluga
gelistirilebilmektedir. Bundan dolayi, RFM iyilestirme
yontemleri ¢ok sayida uygulamalarda diisiik fiyatl iiriinlerin
kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir (Hu ve ark., 2004).

RFM dogrudan veya dolayli olarak iyilestirilebilmektedir.
Yani, kullanict  uydu  goriintiisiiniin ~ konumlandirma
dogrulugunu  gelistirebilmektedir. Dogrudan iyilestirme
yontemleri orijinal RPC’lerin kendilerini giincellemektedir.
Saticilar tarafindan verilen RF katsayilar1 hesaplamalarda
yaklasik baglangi¢ degerleri olarak alinmaktadir. Boyle yliksek
seviyede dogruluklu baslangic RF katsayilar1 yeni RPC’lerin
¢Ozlimiinii daha saglam yapmakta ve hesaplama islemlerini
hizlandirmaktadir.  Eger zenginlestirilmis algilayict modeli
mevcut  degilse, yliksek kalitede kontrol noktalari
zenginlestirilmis algilayict modeli ile elde edilememektedir.
Sonug olarak, bu yontem yeni RPC’lerin hesaplanmasi i¢in ¢ok
sayida YKN’ye ihtiya¢ duymaktadir. Gergekten de {iglincii
dereceden bir RF igin 39 adetten fazla YKN gerekmektedir.
Boylelikle gilincellenmis RPC’ler mevcut goriintii iletim
formatin1 degistirmeden iletilebilmektedir. Dolayli iyilestirme
gorlintli veya nesne uzayinda biitiinlestirici veya baglayici
doniistimler getirmesine ragmen, orijinal RPC’leri dogrudan



degistirmemektedir.  Goriintii saticilart tarafindan verilen
RPC’lerden parametreleri YKN’ler tarafindan belirlenen bir
polinom diizeltmesi ile yer koordinatlarini iyilestirmektedirler.
Saticilar tarafindan verilen RF’ler, YKN ve BKN’ler de dahil
tim Olgiilen noktalar icin yer koordinatlarimi karsilik gelen
goriintii  koordinatlarindan hesaplamak igin fotogrametrik
kesisim ircaa etmek amaciyla kullanilmaktadirlar. Daha sonra
RF’den hesaplanan tiim yer koordinatlarina bir polinom
doniisim uygulanmaktadir. Her bir noktanin yer koordinati
(Xzr, Yrr Zgrp) birinci (veya ikinci) dereceden polinomla
yeniden hesaplanmaktadir (Di ve ark., 2003). Ornegin;

X=ay+a,Xpp +a,Ypp +a3Z 5
Y=by+bXpp +b,Ypp +b3Z
2

Z=cy+c;Xpp +yYpp +C3Zpp

Burada X, Y ve Z iyilestirilmis yer koordinatlaridir. Birinci
dereceden polinomun katsayilarini ¢dzmek igin en az dort,
ikinci dereceden polinom i¢in 10 noktaya ihtiyag
duyulmaktadir.

3. CALISMA ALANI VE VERISi

Bu calismada, Tiirkiye’de Ankara’nin giineyini kapsayan bir
¢ift Cartosat-1 goriintiisii kullanilmigtir. Bélge Golbast olarak
adlandirilmaktadir. Arazi kismen engebeli olup, yiikseklikler
900 m. ile 1500 m. arasinda degismektedir. Bdlgede, algak

binalardan olusan yerlesim yerleri, ekili alanlar ve bir kiigiik
g6l bulunmaktadir. Arazinin diger kesimleri fazla agac
olmayan agik karakterdedir. Kismen agacliklar ve bitki Ortiisti
mevcuttur (Sekil 1).

Sekil 1. Cartosat-1 goriintiisii

Stereo ¢ift 3 Agustos 2005 sabahi cekilmislerdir. ki gdriintii
arasindaki zaman farki 54 saniyedir. Her bir goriintii
12.000x12.000 piksel biiyiikliigiinde olup, ¢oziinlirligi 2.5
m.dir. Bindirme orani yaklasik %95°tir. Goriintiiler yaklasik
30x30  km®lik bir alam  kapsamaktadir. Gorintiiler
pankromatik modda egiklik ve doniiklik agilari sifira yakin

olacak sekilde g¢ekilmislerdir. Daha once de belirtildigi gibi,
stereo goriintiileme bir kameranin nadirden  +26° (ileri
goriintii:band f) ve digerinin nadirden -5° (geri goriintii: band
a) algilama yapmasiyla (0.6 B/H orami ile) garanti
edilmektedir. Meta veri dosyalar1 goriintii ¢ekim zamani,
konumu, ortalama doniikliik agilari ve algilayict geometrisini
(algilayicilarin bakis agilart) icermekte fakat efemeris verisi
icermemektedir (Crespi et al, 2007). Normal veri toplama agis1
yaklagik 68°°dir. RPC dosyalar1 goriintiilerle  birlikte
verilmistir. RPC dosyalar1 3B fotogrametrik kiymetlendirme,
sayisal yiikseklik modellerinin iiretimi ve ortorektifikasyon i¢in
kamera modelini saglamaktadir. Stereo referans goriintiiler en
az iglenmis goriintiilerdir.

Bu ¢aligmada, tiim alana iyi dagilmis hem Yer Kontrol Noktasi
(YKN) hem de Bagimsiz Kontrol Noktas: (BKN) olarak
kullanilabilecek 30 adet yer noktasi kullanmilmistir (Sekil 2).
Noktalarin hepsi 0.5 m. ¢oziniirliikli ve 0.5 m. geometrik
dogruluklu ortogoriintiiler tizerinden secilmis ve gerektigi
kadar kismu YKN olarak, kalan kismu da BKN olarak
kullanilmigtir. Noktalarin Z koordinati 1/5.000 &lgekli es
yiikseklik egrilerinden olusturulmus SYM’den alinmstir.
Ayrica referans SYM olarak 1/25.000 odlgekli es yiikseklik
egrilerinden 10 m. grid araliklt SYM iretilmistir.

Sekil 2. Yer Kontrol Noktas1 dagilimi

4. YONTEM

Rasyonel fonksiyonlardan elde edilen yer koordinatlarini
iyilestirmek i¢in ii¢ farkli polinom modeli (goriintii x ve y
koordinatlarinda basit bir &teleme iceren 0’mnct dereceden,
affin doniislimii iceren !’inci dereceden ve 2’nci dereceden)
kullamlmistir. Oncelikle, YKN’lerin gbriintii koordinatlari
Olciilmiis ve RF altlikli dengeleme yer koordinatlarini
hesaplamak i¢in kullanilmistir. Sonra, Tablo 1’e gore farkli
sayl ve dagilimda nokta YKN olarak kullanilmistir. Her bir
YKN i¢in ii¢ esitlik yazilmistir. Polinomlarin bilinmeyenlerini
hesaplamak icin en kiigiik karelerle dengeleme kullanilmustir.



BKN’ler
kullanilmiglardir.  So6z
kullanmilmayan yer

modellerin  dogrulugunu test
konusu
noktalaridir.

BKN’ler
Bilinen ve

etmek amaciyla

YKN olark

iyilestirilen
koordinatlarin arasindaki fark her modelin karesel ortalama

hatasidir.
Tablo 1. Tyilestirilmis yer koordinatlarinin dogrulugu
. YKN KOH (£m) BKN KOH (+m)
Polinomun YKN YKN
Derecesi Sayisi Numarasi X y 7 X y 7
1 6 0.001 0.003 0.177 2.456 0.976 5.281
1 15 0.001 0.004 0.247 2.818 1.645 3.360
1 27 0.004 0.001 0.227 1.487 0.933 5.248
1 24 0.004 0.002 0.301 1.478 1.372 5.010
1 30 0.003 0.002 0.194 1.903 0.934 3.244
0 2 6,27 0.893 0.140 0.203 1.833 0.961 5.361
2 21,29 0.003 0.004 0.383 1.504 0.951 3.309
4 6,15,27,30 1.632 0.555 2.290 1.433 1.055 3.850
6, 15, 27,
8 30, 12, 28, 2.491 1.190 1.948 0.920 0.826 4.650
8,9
4 6,15,27,30 0.079 0.004 1.829 2.720 1.369 4431
6, 15, 27,
8 30, 12, 28, 2.221 1.235 1.967 1.378 0.983 4.510
| 8,9
6, 15, 27,
30, 12, 28,
12 8.9, 19, 1. 1.852 1.061 2.474 1.258 0.871 4.379
20, 5
6, 15, 16
10 30, 12, 8, 1.008 0.748 2.176 3.318 2.140 4413
9,19,1, 5
2 6, 15, 27,
30, 12, 28,
14 8.9, 19, 1. 1.106 0.858 2.183 2.991 1.174 4.345
20, 5,4,7

5. UYGULAMA

Ug polinom model igin farkli sayi ve dagilimda YKN’ler
kullanilmugtir. fyilestirmede kullanilan YKN sayisi, numarast,
YKN ve BKN’lerin karesel ortalama hatalar1 Tablo 1’de
verilmistir. Okuyucular YKN dagilimin1 Sekil 2’den kontrol
edebilirler.

0’1mnc1 dereceden polinom RPC’den elde edilmis koordinatlara
sadece Oteleme getirmektedir. Sadece bir YKN’ye ihtiyag
duymaktadir. Bir YKN ile iyi dogruluklar (yatayda 2.5 m. ve
diiseyde 5 m.) elde edilebilmektedir. Tablo 1’de goriildiigii
izere, YKN’nin konumu ile mantikli bir iligki
goriilmemektedir. Ayrica, hesaplamada kullanilan YKN
sayisinin dogrulugu cok fazla etkiledigi sdylenememektedir.
Fakat YKN’nin dogrulugu dogrudan sonug¢ dogrulugu
etkilemektedir. Bu nedenle, hesaplamada kullanilan bir adet
nokta hatalara agiktir.

I’inci dereceden polinom 0’1mnc1 dereceden polinomdan az da
olsa iyi sonuglar vermektedir. Fakat daha fazla noktaya ihtiyag
duymaktadir (minimum dort nokta). YKN sayisint arttirmak

¢ok Onemli bir iyilestirme saglamamaktadir. 1’inci dereceden
bir polinom ile dort adetten fazla nokta kullanmak dnemlidir.

2’nci dereceden polinom ¢ok sayida YKN kullanmasina
ragmen daha iyi sonuglar saglamamaktadir. Hatta bazi
durumlarda, ozellikle YKN dagiliminin homojen olmadig
zaman hatalara agiktir.

YKN KOH’lar1 modelleme ve YKN dogrulugunu yansitmakta,
BKN KOH’u ise kiymetlendirme hatasini igeren yeniden
kurgulama dogrulugunu gostermektedir. Bu da, planimetrik
detaylarin sonu¢ konumlandirma dogrulugunun iyi bir tahmini
anlamima gelmektedir. Yine de, 3B modellemenin sonug ig
dogrulugu bu KOH’lardan daha iyi olacaktir. Sonug olarak, en
kiiciik kareler dengelemesinden elde edilecek hatalarin baskin
YKN hatasinin biiyiikliigiiyle ayn1 derecede olmasi normal ve
giivenlidir (Toutin, 2004b).

Sonuglarin genel analizi, 3B fiziksel modelin stereo model
iizerinde dengeli oldugunu ve YKN’lerin sayisindan bagimsiz
olarak yerel hatalar yaratmadigini gostermektedir. Bu goriis
BKN hatalariyla desteklenmektedir.



YKN’lerin rolil bir goriintii koordinat doniisiimiinii etkilemek
olup, bdylelikle goriintii igindeki yerlerinin sonuca bir etkisi
yoktur. Fazla sayida YKN ilavesi, goriintiler igin
dengelemenin geometrik kuvvetine bir etki yapmamaktadir.
Tersine, ekstra kontrol noktalari ortalama goriintii koordinat
diizeltmesi i¢in daha fazla bilgi saglamaktadir. Tablo 1’de
goriilebilecegi gibi, ulasilan dogruluk seviyesi ile YKN
konumlarinin agik bir baglantist yoktur. Yine de, ¢ok sayida
kontrol noktasinin  kullanimi  konumlandirma isleminin
giivenilirligi hakkinda bilgi saglamaktadir. (Fraser, 2004).

6. SONUCLAR

Bu makalede, Cartosat-1 stereo goriintiilerinin RPC’den elde
edilen koordinatlarini iyilestirmek amaciyla ii¢ polinom modeli
kullantlmigtir. 0.5 m. ¢ozliniirliiklii ortogdriintiiden segilen
yitksek dogruluklu YKN’ler kullamlmstir. Uc model ile
birlikte farkli dagilimlarda YKN’ler de kullanilmistir. Caligma
alani genellikle az engebeli bir alandir. Yikseklikler 900 m.
ile 1500 m. arasinda degigmektedir. Bolgede ¢ok fazla agac ve
bitki oOrtiisii  yoktur. Ayrica, YKN’ler tiim bolgenin
yiiksekliklerini yansitmaktadirlar. Bu testten elde edilen
sonuglar asagida verilmistir:

Genellikle ii¢ model arasinda Onemli bir fark
goriilmemektedir. 0’mc1 model (bir 6teleme) ile dahi yatayda 2
m. ve diseyde 4 m. dogruluklar elde edilebilmektedir.
Cartosat-1’in RPC’lerinin ¢ogunlukla 6teleme hatalar1 igerdigi
anlagilmaktadir. Tek YKN kullanmak kullanilan YKN’nin
hatalarina agik oldugundan ¢ogu uygulamada birden fazla
nokta kullanilmas1 iyi olacaktir. Fakat daha fazla YKN
gerektirmesine ragmen birinci dereceden bir polinom
kullanmak daha sihhatlidir.  Ayrica, YKN dagiliminin bir
etkisi yoktur. Ikinci derceden polinom da iyi sonuglar
saglamasina ragmen daha ¢ok YKN gerektirmektedir ve YKN
dagilimina kars1 duyarlidir. YKN’lerin hassasiyet ve dogrulugu
yiiksek (0.5 m.) hatalarin goriintii lizerinde noktalar: isaretleme
dogrulugundan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.
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