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Bu calismada 1984 ve 1993 willarna ait Landsat-5 TM sayisal uydu verileri ve Cografik Bilgi
Sistem teknikleri kullanilarak Bursa ili dogal kaynaklarimim (Tarimsal araziler |, orman ve su
kaynaklary 1984-93 willan arasindaki olumsuz degisimleri belirlenmistir. Bu amagla Bursa Sehrini,
Uluabat Goli'nt ve Uludag’s igerecek sekilde secilen 6rnek calisma alanlar Landsat-5 TM uydu
verilerinden ekstrakte edilmis, cografik diizeltmeleri yapiimis ve farkli bant bilesimleri kullanilarak
zenginlestirilmis g&rintiileri olusturulmustur.

Bursa Sehri'nin ve Uluabat Golii'niin 1984-93 yillarina ait smirlari olusturulan gériintiilerin
yvorumlanmasi ve sayisallastiriimasi ile: Uludag ve gevresinde bitki ortiisti yogunlugundaki degisim
ise Normallestirilmis Bitki Indeksi metodu ile elde edilmistir.

(Caligma sonunda, Bursa sehri verlesim alani 1984 yilinda 5089 hektar iken % 81 oraminda
genisleyerek 1993 yilinda 9261 hektara ulastii ve bu genislemenin ¢ogunlukia I, 11, I ve 1V,
vetenek sinifina sahip tarim arazilerinde meydana geldifi saptanmustir. Ayrica Uluabat Géli alam

1984 yimda 133,1 km? iken, cevresindeki tarim arazilerinin drenaj suiar mmin, van derelerin ve
dzellikle Mustafakemalpasa Cayi'nm getirdigi sedimentlerle dolmasi sonucu %10 oraninda kiigiilerek

1993 vilinda 1200 km? oldugu da belirlenmistir.
1.GIRIS

Uydu goriintiileri ve topografik haritalar genel olarak diinyada en ¢ok kabul edilen ve eksiksiz
cografik bilgi kaynaklaridir. Uydu algilayicilart yeryiiziiniin yeni gérintiilerini 15 yildan bu yana farkh
uydu platformlan aracilifs ile saglamaktadir,

Uzaktan algilama bilim ve sanati onun, Cografik Bilgi Sistemleri (CBS) ve Arazi Bilgi Sistemleri
(ABS) gibi yan galisma alanlari, kaynaklarin yonetimi uzaktan algilanmis verilerin bilgisayar yardimiyla
analizleri sirasmda ciddi Oneme ve uygulama alanlarma sahiptir. Son ‘villarda uzaktan algilama

teknolojisindeki ilerlemeler ve mikrobilgisayar sistemlerinin ¢ok hizh gelismesi bu teknolojileri ¢ok
genis uyauiama alanlary i¢in  hazir ve goreceli olarak disitk dceretlerle saglanabilmesini mimkiin
kitmisur. Uygulama alanlart ve algilama dizenelklert siirekli artan ve sayilart giin gectikee fazlalasan
uydu platformlart ile diinya yiizeyinin dogal kaynaklarima ait giincel bilgiler 10%10 m ve daha biiyiik
ayirmm giiclinde toplanmaktadir (WALS ve ark. 1990).

En vaygm uygulama alanlarinmn bg;ﬁnda dogal kaynaklarin yonetimi ile korunmasi énlemlerinin
almmast gelmektedir. Hig sliphesiz en dnemli dogal kaynaklar canlilarm vasamlarin siirdiirebilmeleri
icin mutlak gerekli olan ve gliniimizde nitelikleri ve nicelikleri olumsuz viénde hizla deéi@sen su , tarimsal
topraklar ve ormanlardir. Son yillarda ekonomik, politik ve sosyal nedenlere bagl olarak tarimsal

alanlarda ve orman alanlaninda topraklarn ve bitki &rtlistiniin dogal yapilarin baaa masi ¢ok daha
snemli hale gelmistir. Ulkemizin batisinda ver alan sehirlerde oldugu Wb* Bursada’da en Snemli sosval
ve ekonomik sorunlar i¢ goclerden kaynaklanir. Buna bagl olarak sanayilesmis ve her gegen giin artan
sanayilesmeye bagli olarak Istanbul, izmir ve Bursa’da son onyil iginde niifus inanilmayacak bir hizla
artmistir. Hizh niifus artist ve sanayilesme diger bati sehirlerinde oldugu gibi  Bursa’da da tarim
topraklarmmn  kent ve sanayi verlesimine kaymasina, ormanlarin zarar gérmesine, su kaynaklarimmn
kirlenmesine neden olmustur.

Topraksu Genel Mudiirligiiniin yaptigs toprak etiid sonuglarina gore Bursa Sehri ve cevresinde
sehirlesmis alanlar (yerlesim ve sanayi alanlari) 1969 yili icin 1925 hektardir. 1983 yilinda ise sadece
zg%everek tarimsal Uretime uygun tarim alarin sehirlesmeyle olan kaybr 1969 daki sehirlesmis alanlarn
2.5 katna ulasmistir { KATKAT 1984).
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aritalanmis 1/100.600 ve 1/25.000 &lgekli toprak

1aklarda 1984 ve 1993 yillari arasinda meydana
feki bozulmalarn saptanmasi sirasinda bir dizi
i{t %R eri s,j}fgu%zmimgizz‘. Uygulanan islemlerin akis diyagram:

anan 12.06.1984 ve 21.06.1993 tarihli Landsat-5 TM
Mlardan  bilgisavar fs‘*iczh'ézsfia ILWIS 1.4 formatina

11 %{;52‘6{;8%; sekilde Landsat TM “in 2,3,4.5,ve 7. bandlart farkl renk
kombina sturuimak kstrakte edilerek topofrafik haritalardan elde edilen kontrol
wi&}é%ii}c; giire ﬁ{},ii‘ﬁfii{ éuzeimm‘,iam yapilmistir. Daha sonra goriintlilerin  gézle yorumunu
3

srumun dogrulugunu arttirmak igin 3*3 Laplacian Siir zenginlestirme
al germe uygulanmistir (ROSENFEL ve KAK, 1976).

ile Uluabat g8lii ve gevresindeki degisimlerin gozle yorumlanacak
ait ilgilenilen ve yorumlanmasi diigiiniilen smuf sayisinin az olmasi

simflandirma yapidmanmis séz konusu defisimler gdz yorumuyla
.andsat TM bandlarindan ilgilenilen ‘v’ﬁ"{ﬁ?ﬁ 6@{99k1<§{‘iﬂi en iyi yansitan
wstur.Band kombinasyonlarindan band 7,3 ve 2 (Kurmuzi, Yesil, Mavi)
degisimin  belirlenmesi amacgyi a; 543 (K,Y.M) renk
indeki degisimler icin  kullamlmustir. Olusturulan  renk
j b vilklitk ve ton farkliliklarmma bagh olarak gozle
mda Bursa Sehrt yerlesim alanlar ve Uluabat Gélii ve

5 ii {(SABINS, 1987). Senr verlegim alanimndaki 1984 ve
n siirlarmin yorumlandi@s gbriintil ise 6rnek olarak verilmistir (Sekil 3 ).
i}i%;éa:i suniugu degisiminin belirlenmesinde Normallestirilmis Bitki
i Yakin krmzidtesi (NIRY Kimizi (R)  orami ile ilgili ilk
Rouse ve ark.(1973,1974) tarafindan yapilmistir. Rouse ve
verilerinin bitki  karakteristiklerini  tahmin etmede kismi
pigin uygun oldugunu belirtmislerdir. Onlar Nomallestilmis
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Sekil 5. Bursa Sehrinin 1984 ve 1993 Yillan Arasimdaki Gelisim Haritas:

Bursa sehri verlesim alamindaki gelismenin Biiyiik Toprak Gi‘upg'li‘m?ﬁ Arazi Yetenek Suuflarina
gore artis miktarinin saptanabilmesi amaci ile gerekli olan toprak haritalar saysallastinilarak dnce
poligon sonrada raster haritalari olustulmustur. Bu haritalarin belirlenen amaclar icin yeniden
simiflandimilmasi saglayacak tablolar ILWIS 1.4 programimmn  tablo hesaplama  teknif:
kullanilarak olusturulmus ve elde edilen tablolarla daha
dnce sayisallastirilnus toprak haritalar yeniden siniflandirifarak Bursa Sehri'nin verlesim alanma
ait Arazi Yetenek Siniflars haritalar elde edilmistir { Sekil 6).
Ut uabat Golii ve cevresinin 1984-1993 villarma ait siirlar cografik diizeltmesi vapilmisg

1984-1993 villarina ait basilnus Landsat-5 TM goriintitleri ve TLWIS 1.4 programinin ekrandan
sayzsa.i&smrma teknigi birlikte kullanilarak; 1974 yvilina ait sinirlars ise 1:25.000 élcekli topogratik
haritalardan elde edilmistir (Sekil 7)

Caligma alanlarimin gbrsel amacgh G boyutlu goriintiistiniin elde edilmesi icin e yitksel
egrileri 1/100.000 &lgekldi topografik haritadan 50 m araliklaria sayisallastinlarak sayisal vitkseklik
modellert (SYM) olusturulmustur. Ayrica vzeizi% haritalardaki haritalama Gnitelerinin cografik
konumlarin kolaylikla belirlenebilmesi amaciy % vler, ziﬁhzrier yollar topogratik haritalardan

sayisallastinlarak sonug haritalan ve uydu <‘£§§zzzm£ dmstir - (Sekil 8 )

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Bursa Sehri Yerlesim Alanlarimn 1984-93 villar arasmdaki degisimi
Arazi Yetenek Sindflarninda mevdana gelen artis ;m%hzﬁ*ms};é l* lirlernmesi

i
yapilmis haritalar, raporlar ve uydu goriintileri kullani!
materyal olarak 1/100.000 @%g; <11 Toprak Haritas: kullanim 4 , 199

Nitfusumuzun hizla arthign ve dogal kaynaklanimizm hizla azaldif
glintimiizde insanlarn beslenmesi, barmmast igin hav u kadar & io
Swnf tarmm arazilerinin, 200071 villarda achik tehlikesi
dis kﬁééﬁmhnaéaﬂm ?;@'—*iz‘l mi* E’Eimwéaxﬁ&z\ Rm;fs@

£984 ve 39% }§§; uydu gsmnfiziezmm sa‘m;aiiagtir% 11as
alanina ait arazi yetenek siniflaninm 1984 ve 1993 villar
tarimsal tiretime uygun L, 1L, II1. ve IV, Simif arazilerin E@S hi
toplam miktar 4867 hektar tken % 77 oranind

a
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Sekil .7 Uluabat G&l i ve Cevresinin 1974 ve 1993 Yillari Arasindaki

Degisimi
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ULUABAT GOLUNUN UC BOYUTLU GORUNTUSU <
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Sekil 8. Uluabat G&lii ve Cevresinin Uc Boyutlu Goriintiisti ( LANSAT-5
TM 543/KYM )

1993 yilinda 8630 hektar’a yiikselmistir. Bursa Sehri yerlesim alanmin 1984-1993 yillari
arasindaki gelisim ve arazi yetenek siniflars haritalart dikkate alindiginda Bursa Sehrinin yerlesim
alaminim son 9 yilda % 81 oraninda artarak 5089 (1984 yili ) hektardan 9261 (1993 yili) hektara
genisledigi ve bu genislemenin toplam 3763 ha isleyerek tarim yapilmasina uygun arazinin
sehirlesmeyle kaybina neden oldugu agikca goriilecektir.

Uluabat Golii alaninin, cevresindeki tarim arazilerinin drenaj sularinin, yan derelerin ve
5zellikle Mustafakemalpasa ve kismen de Uluabat Cayr'min getirdigi sedimentlerle dolmast sonucu
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> cevresinde degisim tersi yonde gerceklesmy
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; ve Uluabat gdliintin alam 1974
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- I P 3, - PN
iken % 2 oraninda kiictilerek 133.1 km# { 1984 ) olmustur. 1984 vilindan sonra
=malpasa Caymin yitksek arazilerden getirdigi sedimentlerle hizla dolarak 1984

“ plan Ulubat g6l alanmin 1993 vilinda %10 oraninda 120,0 km? ve
g@i{éi 7 incelendiginde g Sarﬂeceé\ ér. Ulubat géliniin ¢evresinde yer alan
c alanlar da mevsimsel olarak alcalip vitkselen sularin etkisinde olmakla

7y TR s L can
nda 19.8 km~ iken sazbik baraklik alaniar %27 oraninda artmis ve 1993

olmustur. M. Kemalpasa Caymnn 1984 yilindaki yatagini degistirdigi, daha
= .i}‘si‘x&??ﬁ olan alanlarin giintimiizde tarim arazisine dontistigii 1984 ve 1993 vilina

olarak gézlencbilmektedir.

Jludag’m eteklerinde yer alan koylerin yakacak temini ve tanm
orman alanlarmy fahrip etmeleri gibi nedenlere bagl olarak 1984 ve
isinda bitki vodunlugu hizla azalmus ve ileri diizeyde tamamen ciplaklasmistir. Bu
ve 1993 willarina ait bitki indeksi yogunluk degisimi haritalart agikga ortaya
5 *iéi”%zai&ia gére ok yogun ‘“@{Eu drtiistiyle kaph alanlarin 29153 .9 hektar
i?iibn hektar (1993); ciplak alanlar ise 1984 wilinda 66791
8.4 hektar oldugu belirlenmistir.
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