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OZET

meteorolojik amach uydularin kullamima girmesiyle daha da canbihk kazanmig, en
veni bilgilere en kisa zamanda ulasmamiz saglanmistir. Meteoroloji uydulart genelde
meteorolojik amaclarla kullamildigr gibi ¢evrebilim, iklim aragtumalan, kar Ortist
analizleri gibi konularda sikhikla kullamlmaktadir.

Daha Once klasik vontemnlerle gerceklestirilen hava tahmin c¢alismalar;, bugin
:

Bu cahgmada, yagis ve bulut hareketlerinin METEOSAT uydu verileriyle izlenmesi
planlanims, farkli 6zellikteki bulut yapilarimn ne zaman nerede olacaklar tahmin
edilmeye cahlsilmistir. Avrupa ve Tirkive tizerindeki bulut hareketleri periyodik
olarak izlenmis, Tirkiye dzerinde olasi meteorolojik kosullar hakkinda onceden bilgi
almak mumkiin olmustur.
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ABSTRACT

The fields of application of meteorciogical remote sensing include environmental
science, agroclimatic researchs, snow mapping, rain estimate, clouds activities ete. The
objective of this investigation, monitoring of cloud and rain activities on Turkey using
METEOSAT meteorologic satellite. Periodically monitored different cloud activities on
European and Turkey using meteorological satellite receiving system (DARTCOM) and
estimated possible meteorological conditions over Turkey.
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1-GIRIS

Avrupa Uzay Ajanst (ESA) tarafindan uzaya gonderilen METEOSAT serisi uydular
genelde meteorolojik amaclarla kullamldigr gibi, cevrebilim, uzaktan algilama, iklim
arastirmalan, kar ortsii analizleri gibi alanlarda da kullanidmaktadir. METEOSAT
gibi jeostasyoner uydular, yere gore sabit konumlu ve dinya ile aym donig hizina
sahip olup ekvator tizerinde 36.000 km yitkseklikte konumlandirdmglardir.

Meteorolojik olaylar genellikle atmosferdeki ¢ok parametreli degiskenlere bagh
komplike olaylardir ve sadece uydu goriintiileri ile saptanamagzlar. Fakat bu goriintiler
riizgar, basmg deisimi, 151 dalgas: v.s. gibi parametrelerin belirlenmesinde destek
saflamaktadirlar. METEOSAT verileri 2.5 km’lik ¢ozme giicii ile bélgesel incelemeler
i¢in uygun olmayip, global arastirma amaglaria daha uygun verilerdir. Afrika, Orta
Sahra’daki yapilan bir cahgmada, atmosferin fiziksel ve dinamik verileri yardimiyla
bulut hareketleri ve tipleri belirlenmekte ve yagis tahminleri yapiimakiadir (Reading
Universitesi, Meteoroloji Grubu, U.KL).

Burada sunulan calisma, TUBITAK, Marmara Aragtirma Merkezi, Uzay Teknolojileri
Boliimii, Uzaktan Algilama Laboratuvarinda bulunan METEOSAT/NOAA simfi
meteorolojik uydulardan APT (Automatic Picture Transmission) modunda, 3 bant'ta
sayisal resim algilama ve gorinti isleme sistemi (British Aerospace Dartcom System)
ile gerceklestirilmis, alina uydu goriintiileri tizerine DARTCOM sisteminin "filtering’,
"scaling” gibi farkli gortnti igleme fonksiyonlar uygulanmigtir. Farkli renk paletleri
hazirlanarak yorumlamaya uygun hale getirilen goriintiiler, sisteme bagh renkli Paint-jet
printer’den alinmistir.
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DLOJIK UYGULAMALARI

o,

2-METEOSAT UYDUSU VE METECGR

METEOSAT serisi uyduiar sabit konumla olup, dinyamn doniis hizina senkronize
edilmisler ve ekvator dzerinde 36.000 km yiikseklikte konumlandinlmislardir. Halen
gortintti alinabilen METEOSAT 4 ve 5 tarayialan su {i¢ dalga boyunda gérinti

alirlar:
1- Goriinen ve yakin kizilotesi - VIS (0.4 - 1.1 micron )
2- Orta kiziiétesi, Su buhar - WV (5.7 -7.1 micron )

- IR (10.5 -12.5 micron )

3- s kemidies;

Bir IR veya WV goriintiisi 2500 satir x 2500 pixel (resim elemany) icerirken, bir VIS
goriintisiistt 5000 satir x 5000 pixel igerir.

Mevcut meteoroloji uydularmm konumlari ve ait olduklarn llkeler sekil 17 verilmigtir.

METEOSAT
(EUMETSAT)
0° longitude

Sekil-1 Meteoroloji uydularimin konumlar:.
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Gelecege yonelik METEQSAT dizavny, bant ve ¢Gzme glicl unsurlarnim geligtirmeye
yoneliktir. Bant sayisiznn £ 1 ¢Oziiniirlik hedeflenmektedir.
METEOSAT In 2.5 km’lik gorsel verileri Afrika'min bolgesel Jeolojik yapisi i¢in
kullamlmustir  (Eumetsat, 1990). METEOSAT verilerinin, meteorolojik olaylarm
analizindeki en onemli diger kullamm amaclarindan biri de yagis tahminleri ve yilhk
yafis potansiyelinin belirlenmesidir (Coretti and Cannizzaro, 1990; Guillot, 1990).
METEOSAT verilerinin coztintrliigintin diisiik olmasmdan otird (2.5 km) tarim
sektoriinde kullarumu Landsat, SPOT kadar verimli olamamakta, ancak global olarak
cok genis alanlarda ve uzun bir zaman siirecindeki degisimleri kolayca gostermektedir
(Aslan,Natarajan and Tankut),

3-UYGULAMA

Meteorolojik uydular, ¢ok dinamik bir ortam olan atmosferi, pertyodik olarak dogru ve
diizenli gozlenmesine olanak vermekte, global &lclide meteorolojik  bilgiler
saglamaktadir.

Avrupa kara kitasi ve Tiirkiye calisma alam olarak alinrmsg, bu bolgeler dzerinde
atmosterik  olaylarm METEOSAT uydu verileriyle izlemesine c¢alisilmistir.  Atlas
okyanusu {izerinden gelen cephesel bulut bantlarmun Avrupa ve Tirkiye izerinde
degigimi gozlenerek tlkemiz tzerindeki olasi meteorolojik kogullar belirlenmistir. Bu
amacla, METEOSAT uydusundan lazilotesi (IR), goriintir (VIS) ve su buhan (WV)
bantlarinda periyodik olarak ahnan gorintiiler degerlendirilmigtir.  Cahismanin
gerceklestirildigi DARTCOM sisteminin goriintii isleme fonksiyonlar ile analizleri
yapilan ve izerine farkl renk paletleri uygulanan uydu goriintileri yorumlamaya uygun
hale getirilmistir.

4-SONUC

METEOSAT uydusunun 2.5 km ¢oztntrliige sahip gériinir ve 5 km ¢Oziiniirliige sahip
kizilotesi ve su buhan bantlarinda alman c¢algma alanma ait gOriintilerin analizi
ve degerlendirilmesi ile alinan sonuglar asagidaki boliimlerde verilmigtir.

4-1-YUZEY VE YUKARI SEVIYE ANALIZLERI ILE [LGILI SONUCLAR

28-29 Nisan 1994 tarihli yer bilgilerinin meteorolojik amagh incelenmesi neticesinde su
sonugclara varidmistir:

28 Nisan 1994 tarihli yer bilgileri incelendiginde, ylizey ve yukar: seviye analizlerine
gore, Italya tizerinde troflarin (oluk) oldugu, Karadeniz’de 1015 hPa’lik (hecto Pascal)
ve Avrupa iizerinde 1025 hPa’lik yiksek basing oldugu godzlenmektedir. 5¢0 hPa’in



a tzerinde 5840 hPa’lik yiiksek basing, Polonya
i bulunmaktadir.

tzerinde yukari seviyede ise,
civarinda 5600 hPa’lix aleak |

29 Nisan 1994 tarihli ver bilgilerine gore, Ingiltere {izerinde soguk ve sicak cephe
bantlari mevcut olmakla beraber Kuzey Avrupa tzerinde 1030 hPa degerinde viksek
basing bulunmaktadir. Tirkiye, Basra izerindeki 1005 hPa’lik alcak merkezi ile
Avrupada’ki yiksek basing merkezinin boyun bolgesi arasinda kalmaktadir. Istanbul
ve civarinda 1020 hPa degerinde bir izobar gegmekte, Balkanlar lzerinde safanak
oldugu goézlenmektedir. Tirkiyenin kuzeyinde yogun bulutlarin varlhig dikkati
cekmektedir. 500 hPa’n iizerinde yukar: seviye analizlerinde ise, Tiirkiyenin 5680 GPM
degerindeki izohips’in :fcirzf*‘é‘ caldidy tesbit edilmektedir. Avrupa lizerinde 5840 GPMlik
bir vitksek girigi bulunmakt

4-2-UYDU VERILERININ ANALIZI ILE ILGILI SONUCLAR

28 Nisan 1994 tarihli 13:30 Greenwich saatine gore alman VIS (Visible - Goriiniir)
Avrupa goriintiisiiniin analiz ve yorumunda, Balkanlar ve Italya fizerinde bulutluluk
goriilmekte, dzellikle Italya iizerinde trof hatti boyunca yiiksek ve orta seviye bulutlari
(Sirus,Altostratus) gozienmektedir. Aym tarihli VIS Tirkiye goriintiisiinde, Karadenizin
batisinda ve Balkanlarda yeni olugsmakta olan alcak basing merkezi ile ilgili bir soguk
nive ve bulutluluk vardir (Altostatus,Stratus). 28 Nisan 1994 tarihli 06:30 Greenwich
saatine gore alinan IR (Infrared-Kizildtesi) Avrupa goriintisiine gore, ltalya iizerinde
sabahin erken saatlerinde Stratus bulutlan ve sis hareketleri gozlenmektedir. Ayni
tarihli IR Tirkiye gorintiisiinde, Balkanlardaki algak basingla ilgili Stratus bulutlan
Trakyanin bilyiik bir bolimiini kaplamstir. Ayrica Dogu Karadeniz Gzerinde kiitlesel
bulut sistemi oldugu gériilmektedir.

29 Nisan 1994 tarihli 13:30 Greenwich saatine gore alinan VIS Avrupa gorintiisiinde,
ftalya iizerinde bir siklonik doniislle ilgili kiitlesel asagi seviye bulutlari Kiimiilis,
Stratokiimiilis  gozlenmekte, bitin Balkanlann Ac  (Altokiimilis) ve Sc
(Stratokiimiiliis) bulutlar: ile kaph cldugu goriilmektedir. Aym tarihli 14:00 Greenwich
saatine gore alman IR Avrupa goriintiisiinin analiz ve yorumunda, ltalya iizerinde
asagl seviyedeki Strato ve Stratokiimiilis bulutlart oldugu gozlenmigtir. IR Tirkiye
goriintiisiinde ise, Marmara, Bati Karadeniz ve Trakyamn biiyik bir kismu ve
Balkanlar St (Strato) ve Ns (Nimbostratus) bulutlann ile kaplidir. Balkanlarda
Yunanistan tzerinde saganak goriilmektedir. Dogu Karadeniz ve Kirim’da yukan
seviye trof hatti ile iligkili bulut bandi goriilmektedir.

4-2-1-ARDISIK UYDU VERILERININ ANALIZI
[talya tizerindeki trof’la ilgili bulutluluk 28-29 Nisan tarihinde 24 saat Gncesine nazaran

genigleyerek eski Yugoslavya iizerine dogru ilerleme gdstermistir. Sicilya, Sardunya ve
Korsika ilizerinde biylik Cb (Kimilonimbus) bulutlart olugmus, bulutluluk 24 saat



wlugun yaklagik lizi 6-7 km/sa civarmdadir.

icersinde 150 km yol katetmigtir. By

[talya tizerindeki sabah 06:30°da odrilen Strato bulutlan ve sis hadisesi 30 saat sonraki
o (g

goriintiide yeni olugsmaya baslayan alcak basing merkezi ile iligkili olarak siklonik bir
doniiy gdstermistir.

Sonu¢ olarak bu caligma, uydu verileri ve yer gdzlemleri ile ilgili bir 6n etiid
galismast olup, burada izlenen metod kisa ve uzun vade hava tahmin cahsmalarn
agisindan biliylik 6nem tayimaktadir. Ayrica bu c¢alsmanin sonuglan hava kirliligi,
tarimsal meteoroloji ve havacilik meteorolojisi alanlarma da destek saglamaktadir.
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