BOZUYUK-INEGOL ARASI ORMAN SERILERININ
UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERI ILE
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OZET

Arazi calismalart ile belirlenen Boziiyiik-Inegél orman serilerinin vejetasyon ozellikleri,
uzaktan algilama yontemleri kullanilarak, uydu goriintilleri {izerinde incelenmistir. Yansima
degerlerine gore tespit edilen Pinus nigra subsp. pallasiana (Karagam), Fagus orientalis (Kaym),
Quercus pubescens, Quercus cerris var. cerris (Mese) bitki topluluklarinin bélgedeki yayihist ve
calisma alamindaki sinirlart denetlenerek belirlenmistir,

1. GIRIS

Vejetasyon genel olarak, herhangi bir cografi bolgenin belirli bir kesimi fizerinde, vasam
kosullari birbirine benzeyen bitkilerin bir arada toplanma sekli olarak tamumlanmaktadir. Vejetasyon,
bitki fertlerinin rastgele guruplasmasi degildir. Bir cok faktériin birbirine olan etkisinin bir sonucudur
(Akman ve Ketenoglu, 1992). Tiirkiye'nin Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve {ran-Turan gibi fitocografik
acidan fii¢ farkli bolgenin kesistigi konumda bulunmasi, zengin bir bitki Ortiisiiniin gelisimini
saglamigtir (Tiire, 1996).

Tiirkiye'nin sahip oldugu bu potansiyel ancak bilimsel agidan tanimlandiinda bir anlam
kazanacaktir. Bu sebepten diinya bitkilerinin ve onlann olusturduklari vejetasyonun bilinmesi
gerekmektedir. Bu gereksinim, bitki guruplarmm olusturduklar topluluklarin bilesimi, gelisimi,
cografik yayilisi ve ortamsal iliskilerini inceleyen vejetasyon biliminin gelismesini hizlandirmistir,
Ancak vejetasyon bilimi, ekosistem igindeki bitki topluluklarini arastirirken biyolojik olsun olmasin,
teorik ve uygulamali bir cok temel bilim dallarindan yararlanir (Se¢men, 1992).

Ulkemizin vejetasyonu iizerindeki ¢alismalar, flora ¢aligmalarina oranla oldukea yeni olmakla
birlikte bir cok verli ve yabanci arastirmaci tarafindan ortaya konulmaya caligilmistir (Akman, 1972);
(Akman. Barbero ve Quezel, 1978); (Cirpici, 1987); (Cetik, 1985); (Akman, 1995).

Bu calismada ncelikle bslgenin vejetasyon analizleri Braun-Blanquet (1932) y6ntemine gore
yaptlmistir. Bu yontem ile belirli bir bitki topluluguna ait siirlan belirlemek olduk¢a zordur {Tiire,
1996). Bu calismaya paralel olarak tespit edilen bitki topluluklarindan hangilerinin uzaktan algilama
yontemleri ile ayirtedilebilecegi denetlenmis, yapilan analizler sonucunda ayirtedilebilen bitki
topluluklarinim sinirlart belirlenmeye cahigiimistir.

ileride yapilacak olan genis arazilerin bitki &rtiilerinin saptanmasinda uydu goriintiileri ve
uzaktan algilama yontemleri kullanilarak vejetasyon galismalarina yeni bir boyut kazandiridmasi
amaclanmistir.

2. CALISMA ALANININ TANIMI

Arastirma alani Bilecik-Bursa il simirlarini kesistigi bolgede yer almaktadir. Davis’in (1965)
kareleme sistemine gdre A2-B2 karelerinde bulunan bélgenin dogusunda Boziiyiik, kuzeyinde
Pazaryeri, giineyinde Domani¢ ve kuzey-batisinda Inegdl ovasi bulunmaktadir (Davis, 1965).

Uludag ve Siindiken Daglari’nin uzantilari arasinda gegit olusturan alandaki Yirce-Biirmece-
K&miirsu orman serileri Greenwhich’e gore 39041°-39055" kuzey enlemleri ve 29042°-29050 dogu
boylamlar;, Muratdere orman serileri ise 39047°-39058" kuzey enlemleri, 29045°-30017" dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir (Orman Isletmesi Amenajman Plani, 1994).



Oldukea yogun trafige sahip olan Boziiyiik-inegsl karayolu bu serilerin ortasindan
gecmektedir. Bolgede bulunan Aksu Deresi bu yola paralel uzanarak Mezit Vadisi boyunca Inego!
Ovasina akmaktadir.

Alanm jeoloiik  vapisi. Muratdere orman serisi genelikle volkanik kaya birimlerini
icermektedir. Yirce-Biirmece-Komiirsu orman serileri granit ve Domani¢ Daglari’nin devami olan
mavi-sistler ile mermerden olusmaktadir. Aksu deresinin giineyinde mermer tabakalann tzerinde
mikasist ve divorit oldugu goriilmektedir (Jeoloji Biilteni, 1979), (Atalay, 1987).

Alanin_toprak vyapisi: Alandaki bitylik toprak gruplarma bakildifinda, alanin bliyiik
cogunlugunu kahverengi orman topraklar: ile ortiili oldugu goriilmekle birlikte, bunu sirast ile
koliiviyal, altiviyal ve kirmizi kahverengi toprak guruplart izlemektedir (Topraksu Gen. Miid., 1983).

Alanin iklimi. Arastirma alanmna en vakin ve diizenli periyotlarla Gletim yapilan Bilecik-
Bézityiik-Inegsél meteoroloji verilerine ait degerlerin ortalamasina gore, yillik ortalama sicaklik 11.66
oC, yillik toplam yagis miktari ise 496.33 mm’dir (Meteoroloji Gen. Miid., 1995)

3. CALISMA YONTEMI

Bu ¢alismada uzaktan algilama vontemi kullamidmistir. Uydu goriintiisii olarak Eyliil 1987
tarihli Landsat TM bandlart kullanddmistir, Yapilan goriintll islem analizlerinde MGE (Modiiler GIS
Environment) programlarinin bir parcas: olan Microstation ve Advance Imager modillerinden
vararfanilmistir. TM3, TM4, TM3 bandlart bu calisma i¢in uygun bandlar olarak diisliniiimistiir,
TM543/RGB kombinasvonu kullanidarak calisma alaninm yapay renkli gorintiisti elde edilmistir
{Sekil 1).

Sekil 1. TM543/RGB kombinasyonu kullanilarak ¢alisma alaninm yapay renkli goriintiisii (Olgek:
1/200.000)

Goriintii iyilestirme tekniklerinden olan band orantilama yoéntemi kullanilmistir. Transformed
Vegetation Index formiili bitkilerin ayirimi igin uygulannustir (Sekil 2).
VI SQRT((TM4~T‘;\{13)K{TML‘BTN%LQ’ 0.5)
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Sekil 2. Transformed Vegetation Index ile bitkilerin ayirimini gosteren tek band gbriintii. (Oleek:
1/200.0600)



Elde edilen yeni band yogunluk dilimleme metodu ile degisik bitki guruplarina ayrilmistir. Begisik
bitki guruplarmm bulduklari noktalar yer gergeklerinden bilindiginden, bu noktalarm yansima
degerleri saptanmistir. Bu deger arahiklart yogunluk dilimleme metodunda kullanilmistir. Yogunluk
dilimleme metodu sonucunda elde edilen goriintli 3x3’lik konvoliisyon matriks lowpass filtre
kullantlarak dagihimin belli boyuttaki piksellerin yok edilmesi saglanmistir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Yogunluk dilimleme metodu ile boigedeki bitki topluluklarinm dagilinu
(Olgek: 1/200.000)

4. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada arazi calismasi ve uzaktan algilama ydntemleri birlikte yorumlanmstir. Bu
sahanmn vejetasyon agisindan arazi calismalarn Ture (1995) tarafindan Braun-Blanguet (1932)
vontemine goére yapimistir. Bu calismada bolgenin sekiz ayrt bitki toplulugundan olustugu
belirlenmistir (Tiire, 1996),

Belirlenen bitki toplulukiari asagidaki gibidir;

I~ Quercus pubescens Wild (Mese) (¢ali formunda),

2- Cistus laurifolius L. (Laden) (¢ali formunda).

3- Juniperus excelsa Bieb. (Ardig) (agag formunda),

4- Quercus cerris L. var. cerris (Sach Mese) (agag-¢ali formunda),

5- Pinus nigra L. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Kara cam) (aga¢ formunda),

6~ Pinus sylvestris L. (Saricam) {aga¢ formunda),

7- Fagus orientalis Lipsky (Kayin) (agac formunda),

8- Ables nordmanniana (Stex} Spoch subsp. bornmiilleriana (Mattf.) Code and Cullen (Goknar) (agag
formunda).

Uzaktan algilama yoOntemi ile yapilan bolgedeki bitkilerin ayrimina dontik calismalar
sonucunda bazi bitki topluluklarimin belirgin olarak ortaya cikartilabildigi, buna karsin diger bitki
topluluklarinin asagida belirtilen nedenlerden dolay: algilanamadigi goriilmiistir.

TM4 ve TM3 bandlart TVI'da kullanilarak elde edilen yeni band lizerinde yapian yansima
degerleri &lctimleri sonucunda elde edilen bitki topluluklarina ait karakteristik yansima degerleri
Tablo 1.°de gosterilmistir.



Tablo 1. Bitki topluluklarina ait karakteristik yansima degerleri.

Bitki Toplulugu Yansima Degeri
Karacam Pinus nigra subsp. pallasiana 96-159
Kaym Fagus orientalis 160-211
Mese Quercus pubescens 17-64
Quercus cerris var.cerris

Ayirtedilebilen Bitki Toplulukiar:

Galismada karagam, kaym, mese bitki topluluklarmin belirgin olarak ayirtedilebildigi
gozlenmistir. Ayirtedilebilen bitki topluluklarinin ayirtedilebilme gerekgelerinin asagidaki gibi oldugu
distintilmektedir.

Fagus orientalis (Kayin) ve Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana (Géknar), calisma
alant igerisinde kuzey-bati yoniinde yiiksek kesimlere gidildikge genellikle ekotonlar seklinde gegis
zonlart olusturarak karigik olarak bulunmaktadir. Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
(Goknar)in igne yaprakli, Fagus orientalis (Kayin)'m genis yaprakli olmasi nedeni ile uydu
goriintiisii tizerinde heterojen (mozayik) bir yapida algilanmaktadir.

Quercus pubescens ve Quercus cerris var. cerris (Mese) topluluklarinm olusturdugu mese
tirleri, fizyonomik olarak benzestigi ve arazide birbirlerine yakin dagilim gosterdikleri i¢in ayni
vansima degerlerine sahiptirler. Bu nedenle mese tirlerinin olusturdugu topluluklar icin ortak bir simir
belirlenmistir,

Pinus nigra subsp. pallasiana (Kar&c;am') ve Fagus orientalis (Kayin) bolgede en genis &rtiis ve
yayilis yiizdesine sahip olan bitki topluluklaridir. Bu nedenle bdlgedeki yayilislart belirgin olarak
tespit edilebilmistir.

Degisik bitki topluluklarmnin ayirtedilebilmesine ek olarak bitkilerin yaprak cinslerine gore
degisik yansima degeri gosterdigi belirlenmistir. Bolgedeki igne yaprakli bitkilerle genis yaprakli
bitkilerin kolaylikla ayirtedilebildigi saptanmistir,

Avirtedilemeyen Bitki Topluluklar::

Calisma alaminda bazi bitki guruplart ise asagida belirtilen nedenlerden dolay: uzaktan
algilama yontemleri ile ayirtedilernemistir.

Cistus laurifolius (Laden), Karagam ormanlarinmn yer ver tahrip edildigi alanlarda baskin
duruma gegen bir to pluluktur. Cali formunda oldugundan, uydu géoriintiisiinde gevresindeki agac
formundaki bitkilerin arasindan ayirdedilmesi miimkiin olmamistir.

Ju niperus exceisa (Ardig), algak ve yiiksek dag steplerinde bulunan bitkinin bolgedeki 6rtiis
ylizdesi ¢ok disiik oldugu icin alanda seyrek bir dagilim gdstermektedir. Bu nedenle uydu
gorintiisiinde degerlendirilmek miimkiin olmamistir.

Pinus sylvestris (Sarigam), Karagam ormanlari icerisinde lokal olarak yayilis gostermesi ve
igne yaprakli bir yapiya sahip olmasi nedeni ile farkl bir yansima degerine sahip olmadigindan uydu
goriintlisiinde fark edilememektedir,

5. SONUC ve ONERILER
Yapilan calismalarda asagidaki sonuclar elde edilmistir;
I. Bolgede bulunan karagam, kayin, mese bitki topluluklarinm uzaktan algilama yontemleri ile

ayirtedilebildigi saptanmistir,

2. Bolgede bulunan Laden, Ardig, Saricam bitki topluluklarinin uzaktan algilama yéntemleri
ile ayurtedilemedigi belirlenmistir

3. Tim bitki tiirlerinden igne yaprakli olanlar ile genis yaprakli olanlarin belirgin olarak
ayirtedilebildigi goriilmiistiir.

2
1

o

n



4. TVI fonksiyonunu TM4 ve TM3 bandlara uygulanmast ile, bolgedeki ayirtedilebilen bitki
topluluklarmin, ortaya ¢iktigr anlasilmistir.

5. Ayurtedilemeyen bitki topluluklarmin ayutedilebilmesi i¢in uydu goriintiileri ayirim
giiciiniin 30x30 m’nin altinda olmas: gerekmektedir. Bélgede bu alann altinda kalan degere sahip
bitki topluluklarinm algilanmasi miimkiin olmamustir.

Yapilan calismalar sonucunda asagidaki maddeler dnerilmektedir;

I. Uygun kosullarda uzaktan algilama yontemlerinin vejetasyon tanimlanmasinda
kullanilmasi, isin siiresini kisalttigr gibi arazi cahsmalarimn maliyetini diigtirmektedir. Bu tiir
gah§malarda uzaktan algilama galismalarinin kullaniimasi 6nerilmektedir.

. Bu bolgede vyapilan ¢aligmanin ayni bitki topluluklari igeren diger farkh bélgelerde de
yapzim&sz yontemin uygunlugunu ortaya ¢ikartmasi agisindan 6nerilmektedir.

3. Yapilan calismalarin dogruluk derecelerinin saptanabilmesi i¢in kesinlikle yer gergekleri ile
denegmlmesz gerekmektedir.
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