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OZET

Giineybatr Anadoluda bir yorenin bitki ortilsii ve yogunlugu uzaktan algilama yoniemleriyle
belirlenmistir. Yoreve vapilan arazi ¢alismasmda farkly bitki tirlerini temsil eden test alanlari
secilmistir . Test  alanlarimm smrlarr sayisallastrilarak, — geometrik olarak diizeltilmis UTM
koordinatll uydu gériintisine ¢akigtnilnustir.  Test alanlarinda bulunan farkl bitki tivleri ve
vogunluklarma ait yer olgiim degerleri bilgisayara girilmigtir. Calisma yoresi, en cok benzerlik
egitimli smiflandirma vontemi kullanlarak yer ol¢iimlerinde belirlenen farkl bitki tiirlerine ve diger
arazi kullammlarma  gore  somflandirilnustr. Test alanlarinda  uydu  gorintiisi bitki indisi
degerlerivie. ver olciimii bitki vogunlugu degerleri arasinda regresyon analizi yapilarak, sabit
katsayilar belirlenmis, gelistirilen bu af{;g;zssai modellerle calisma yoresindeki farkly bitki tiirlerinin
bitki vogunlugu, gorimtii smiflandirma yontemlerivle belirlenerek bulunmustur.

1. GIRIS

Bitki ortisi ve bitki ortisit vogunlugu, bitki, toprak ve iklim olusumunda &nemli
gostergelerden birisidir[1]. Kara ve atmosfer arasindaki hi sfag,dx ir ve gdzitkmeyen 1s1 akisini, dinamik
enerjiyi ve yagis/buharlasma gibi dogal olaylari igeren fiziksel modellerin gelistirilmesinde, bitki
Srtiisii ve bitki yoguntugu énemli girdi parametrelerdir. Bolgesel olarak degisiklikler g8steren bitki
yogunlugunu uydu gériintiilerinden parametrelestirmek kolay degildir [2,3]. Bitki ortist
yogunlugunun belirlenmesinde karsilasilan en biiyik zorluk, bitki &rtiisiiniin dogada tekdiize degil
konumsal ayri cinstenlikte bulunmasidir Su anda veri kaydeden uydu algtlayicilarmin ¢dziiniirligiin
en ¢ok 5.7 m (Hindistan IRS uydusu) oldugu uydu goriintillerinden dogadaki bitkilerin boylariny,
yeryiiziinii kapladigr alanlari gérmek miimkiin degildir, ¢linkii uydu tarafindan algilanan veriler, bitki
Srtiisiiniin ve arka plandaki toprak yansima degerlerinin ve atmosferik kosullarin bilinmeyen bir
karismmidir. Bu bakimdan uydu gorintiileriyle yapilan analizler, ¢ofu kez arazi ekipleriyle
gergeklestirilen ver gercegi Slgiim calismalariyla desteklenmektedir.

Test alanlarinin ge cometrik konumlarini belirlemek i¢in GPS (Kiresel konum belirleme)
kullaniimaktadir. GPS  dlctimlert ile 10m-100m hassasiyetle enlem, boylam  ve yiiksek
belirlenebilmektedir. Yapilan fark okme!ef (“Differential™) ile konum belirlenme dogrulugunu
Im’nin altina indirmek mimkindir. Bu dod amk, 30m x 30 m ¢Oziintirliigli olan Landsat-TM
gorintiilerinde | pikselden az bir biyiikliktiir. Fiziksel agidan bitki ortiisiine gelen 1gmm geri
yansimast konusunda saciima. emilme ve yayma esaslarini iceren karmagsik 1sin transfer modelleri
gelisitirilmistir[4.5]. Hidrometeorolojik ve ekolo ik model gelistirmek i¢cin gliniimiizde bitki Ortiisti
vogunlugu hesaplart  deneysel bizki %ndzs%er;y}e vaptlmaktadir [6-8] . Glines enerjisinin uzaktan
algilanan goriintir ve yakin kizil Stesi elektromanyetik tayfta yansimalari son yirmi yildir uydu
te}\m}ou sinin gelismesine parale E olarak bitki ortiisii 6zniteliklerini elde etmekte kullanmiimaktadir.
Bitkilerin yakin kizil otesi bantta verdigi yiiksek yansima &zelligini kullanarak gelistirilmis olan
normalize fark bitki indisi yakin kizil Gtesi bant ve goriiniir kirmizi bant degerleri arasindaki farks bu
degerlerin mpiam na bélerek bitki indisi degerlerini hesaplar. Bitkilerin yakin kizil otesi banttaki
parlakliklart kirmizi banttaki parlakliklarindan yiiksek olacagr igin bitki indisinin pozitif deger aldig:
pikseller bitki bulunan yerleri gdsterecektir . Indisin negatif oldugu yerlerde bitki bulunmamaktadir.
Normalize fark bitki indisivle bitki yogunlugu arasinda bir iliski kurulacak olursa, bi tkinin yogun
oldugu yerlerde indisin 1 sayisina yak anug, biﬁ\ inin seyrek yani az yogun oldugu yerlerde ise 0

sayisina vyaklasacagi varsayilabilir. Arazi gahsmalarinda, farkli bitki tiirlerini temsil eden test



alanlarinda kestirilen bitki yogunlug ,
1ormalize fark bitki indisi degerleri arasinda regresyon ai g c %DEE“ model ;zcéf
olursa biitiin yoredeki farkl bitk
bu vontem kullanilarak Sekil 1 de ver E en &E\ Lﬁju gz&mma gbre HLE\E yvogunlu g; E‘afzaz"gp%zmm;

Bu raporda, 6nce galisma alaninmizi tamitmakta, sonra kullanilan egiti ‘
hakkmda bilgi vermekte, daha sonra normalize fark %zii«? indisi xwtw’ e re 'on analiz
yogunlugunun bulunmast ayrintilarina girilmektedir. Son olarak elde edilen sonuslar tartisiim

mli siiflama vonie

2. CALISMA ALANI
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Calisma ybresinin siniflandiriinug goriintiisti Sekil 3°de verilmektedir. Bu yo6redeki bitki
ortiisii igeren siniflarin hektar cinsinden yiizlgiimleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calisma Yéresindeki Smiflarm Alanlar

Bitki SinifyPiksel SaynsJKapladlgl Alan
orman 79906 % 46.8
cali 50562 %30.0
step 14281 %8.2
diger 27197 %15.0

4. BITKI YOGUNLUGUNUN BULUNMASI

Calisma bolgesine ait bitki yogunluklari, sirayla asagidaki islemler ile elde edilmistir.
Oncelikle Landsat TM uydusunun yakin kizil 6tesi ve kirmizi dalga boylarina karsilik gelen
4. ve 3. bantlari, (4.1) formiiliiyle normalize fark bitki indisini hesaplamakta kullanilmistir,
e . YKO-K
Bitki Indisi = Bl = ——p——,
YKO + K

(4.1)

YKO: Yakin Kizil Otesi Bant
Degeri
K: Kirmizi Bant Degeri
Bitki indisi. bitkilerin vakin kizil tesinde viiksek parlaklik degerleri vermesi 6zelliginden
yararlanarak, bitki 6rtiisiiniin belirienmesinde kullanilmaktadir. Bitki indisinin 0 deZerinden kiigiik
degerleri bitkiye karsilik gelmeyen pikselleri, (0-1) arasinda deZisen degerler ise bitki yogunlugu
bulunan pikselleri temsil etmektedir. Bitki indisi bulunduktan sonra 0 dan kiigiik degerler, 0'a
tasmnmistir,
(4.1) bitki indisi hesaplamasi sonunda (0,1) arasinda degisen bitki indisi degerleri dogrusal
olarak (0., 255) araligina uzatilmistir. Uzatilmis Bi® degerleri, (4.2)’le hesaplanir:

s B “Bfmjn
Bl = Blrmax—Blmin

# 255

(4.2)

Calisma yoresinin bitki indisi goriintiisii Sekil 4’te verilmektedir. Bitki indislerinin
olusturdugu gériintiiniin, test alanlart ile maskelenmesinin ardindan olusturulacak dogrusal model igin
gerekli degerler hazir hale gelmistir. Dogrusal modelin regresyon analizi, (4.2.) ile hesaplanan bitki
indisi degerleri ile arazi olciimlerinden elde edilen bitki ortiisii yogunluk degerleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Uydu goriintiisiindeki tiim arazi kullanimlarina ait bitki indisi degerleri bagimsiz degisken,
arazi calismalari sirasida dlgiilen test alanlari bitki yoZunluk degerleri ise bagimli degisken olarak



alinarak, her bir arazi kullamimi igin sabit regresyon katsayilari hesaplanmistir. Regresyon analizi
sonuglar ve dogruluklar Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2. Farkli Bitki Smuflar: i¢in Gelistirilen Modeller

Sumif Dogrusal Regresvon Modeli
2
Caly y= 3335x+5268 , r=0719
2
Orman y= 0.754x+1544 | 17 =0.653
Step y=1375x+96 . r*=0380

x : Bitki indisi degerleri
y : Bitki yogunlugu degerleri

Yukarida goriildigii tizere, regresyon katsayilari arasindaki korelasyonun ve dolayisiyla
regresyon dogrulugunun saglanmasi amaciyla farkli ¢ali, orman ve step siiflari birlestirilerek tek bir
simf altinda toplanmislardir.

Bitki yogunluklarinin elde edilmesi igin bitki indisi goriintiisii, bitki simflar1 ve regresyon
katsayilarini taniyan bir program yazilmistir. Bu ara program, piksellere ait bitki smiflarina regresyon
katsayilarini tanitarak, bitki indisi gériintiistine dogrusal modeli uygulamistir. Piksel bazda uygulanan
dogrusal model, piksellere ait bitki yogunluk degerlerini veren goriintiiyli olusturmustur. Son olarak,
bitki yogunluk degerleri 4 gruba indirgenmistir.

Calisma ydresine ait bitki ortiisti yogunlugu Sekil 57te verilmektedir.

5. SONUCLAR

Bitki yogunlugu dogrulugunu belirleyen iki 6nemli etken vardir. Birisi, bitki siniflarmmn
dogrulugu, ikincisi ise regresyon analizlerinde kullanilan test alanlari yer 6lgiimleridir. Bu durumda
arazi ¢calismalary, hem siniflandirma hem de bitki yoguniukiarinin belirlenmesinde en 6nemli etkendir.

Egitimli simflandirma ¢alismasi, yer dlglimi verilerinin bazi diizeltme ve analizlerden sonra
yiiksek dogrulukta dolayisiyla  test alanlarinin yeteri safhikta oldufunu varsaymaktadir. Bitki
vogunlugu yer &lgiim degerleri ise uydu goriintiisii ve bitki indisi degerleri arasinda yapilan regresyon
analizlerini etkilemektedir. Bitki vogunlugunun belirlenmesinde, arazi ¢alismasi ile her test alamm
temsil eden bitkinin yogunlugu kayit edilmektedir. Arazide dl¢iimleri alinan test alanlarmimn  yersel
dogrulugu, smiflandirma ve regresyon analizleri dogrulugunu belirleyen diger bir etkendir.

Arazi calismalarinda karsilasilan cesitli goriintl analizleri ile bitki yogunluklarinin hesabinda
dogruluga etkiyen ve arazi ¢calismalarinda karsilasilan gesitli zorluklar ve engeller olmustur. Bunlar,
arazinin dogasmdan kaynaklanan bitki Ortiistiniin  ayrt cinsten bir yapiya sahip olmasi, arazi
calismasinin mevsimi ile gorintiiniin alindig mevsimin farkhligy, arazi ¢alismasimin tarihi ile
gbriintiiniin tarihi arasindaki zaman diliminde arazide meydane gelen degisimler, test alanlarmin
dolayisiyla goriintiiniin de bolgesel olarak aydmlanma farkiliklarr altinda kalmalari, GPS in dogru
kulanilamamasindan ya da yetersizliginden kaynaklanan konumsal hatalar gibi kisaca siralanabilir.
Ayrica, araziye ¢ikilmadan dnce detayl laboratuvar ¢alismasinin, uygulamanin amacina uygun olarak
test alanlarinin yoreyi temsil edecek 6zniteliklerinin gdz 6niine alinmasmm ve c¢alisma bdlgesinin gok
bitylik oldugu durumlarda ise arazinin topografik ve iklimsel 6zelliklerinden dolay: test alanlarinin
araziye iyi dagiimalarimin geregi unutulmamalidir.  Sonuglarin yeni bir arazi yer lglim ¢alismasiyla
dogrulanmasi miimkiindiir.
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BITKi YOGUNLUGUNUN BULUNMASINDA AKIS SEMASI
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021-b2 Paftas: Bitki Ortiisii Siniflar:

Orman Cah Mayis-93 Landsat-TM Goriirtiisii,
En Cok Benzerlik Siniflandirmasi

Step Diger
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Olgek 1: 75000



021-b2 Paftas1 Bitki Indisi Goriintiisii

Lineer uzatma uygulanmistir.
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Olcek 1: 75000
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