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OZET:

Harita Genel Komutanhgi hava fotografi arsivinde 1938-2007 yillari arasinda ¢ekilmis analog hava fotograflari ve 2008 yilindan
glinimiize kadar cekilmis sayisal hava fotograflari bulunmaktadir. Arsivde bulunan 6.971 adet analog hava fotografi rulolarinin
tamaminin 20 mikron hassasiyetinde tarama islemi tamamlanmistir. Taranan hava fotograflarindan 700.000 adedi icin Hava
Fotografi Goruntli Arsiv Bilgi Sisteminde (GABS) bulunan verilerden faydalanarak ISO 19115 metaveri standardina gore
tanimlanmis Harita Genel Komutanhgi Metaveri Profiline uygun metaveri bilgisi toplanmistir. GABS’da herhangi bir verisi
bulunmayan veya tarama calismalari sonunda elde edilen bilgiler ile uyumsuz olan verilerin irdelenmesi gerekmistir. Bu ¢alismada;
GABS’da metaverisi mevcut analog hava fotograflari igin séz konusu profile uygun metaveri bilgisi Uretimi ¢alismalarindan,
GABS’da metaverisi bulunmayan analog hava fotograflari icin metaveri bilgisi tretimi asamalarindan ve GABS’da metaverisi olan
fakat yapilan kontrollerde karsilasilan uyusumsuz veri setlerinin ¢6ziim ydntemlerinden bahsedilmistir.

1. GIiRIS

Harita Genel Komutanh@i (HGK) fotograf arsivinde 1938-2007
yillari arasinda ¢ekilmis analog hava fotografi ve 2008 yilindan
itibaren gunimize kadar cekilmis sayisal hava fotograflari
bulunmaktadir. Bllyllyen hava fotografi arsivi ile birlikte bu
verinin yonetimi amaciyla XXXX yilinda Goruntu Arsiv Bilgi
Sistemi (GABS) kurulmustur. 2008 yilina kadar c¢ekilen
yaklasik 1.000.000 adet analog hava fotografi rulo halinde
arsivlenmis daha sonra 2012 yilinda analog hava fotograflarini
hassas tarama ile sayisallastirma calismalari baslatilmistir. Bu
calisma ile HGK Sayisal Arsiv Sistemine (SAS) hava
fotograflarini ve bu hava fotograflarina ait metaveri bilgilerinin
aktarilmasi igin gerekli 6n calismalar tamamlanmistir. 2015
yilinda 700.000 adet hava fotografinin metaverisi toplanmistir.
Bu calismada; 6zellikle metaveri bilgisinin Gretimi tamamlanan
hava fotograflarinin SAS’a aktarilmasi, metaveri bilgisi
olmayan hava fotograflarinin metaverilerinin toplanmasi ve
GABS’da metaverisi uyumsuz olan hava fotograflari igin
yapilan calismalardan bahsedilmistir.

2. SAYISAL ARSIV SISTEMININ OZELLIKLERI VE
MEVCUT DURUM

HGK tarafindan Uretimi yapilan her tirli sayisal cografi veriyi
ve bu veriye ait metaveri bilgisini uluslararasi standartlarda,
yedekli olarak arsivlemek maksadi ile 2011 yilinda Sayisal
Arsiv Sistemi (SAS) kurulmustur. Hava fotograflarinin bazi
oOznitelik bilgileri ile sadece sorgulanabildigi GABS’den,
verinin kendisine de ulasilabildigi SAS’ne gecilmistir. Sistem
kurum ici kullanicilar igin istenilen o6zelliklerdeki veriyi
sorgulayabilme, sorgulanan veriyi farkh formatlarda metaverisi
ile birlikte indirebilme ve metaverisini toplu veya tek tek
dizeltme imkani tanimaktadir. Ayrica SAS’da bulunan
metaveriler XML formatinda indirilerek HGK-Geoportal
uygulamasina aktariimakta, buradan internet Uzerinden son
kullanicilara sunulmaktadir.

ilk olarak, GABS’da bilgileri yer alan hava fotograflari igin,
gelistirilen yazilim ile mevcut bilgiler HGK metaveri profiline

aktarilmistir. Daha sonra fotografin ¢ekim tarihi bilgisi giin-ay-
yil olarak ve verinin bulundugu dosya yolu bilgisi gibi bilgiler
girilerek sisteme yiiklenecek metaveri dosyasi olusturulmustur.
Olusturulan bu dosya SAS’a tanitilarak hava fotografina ait
metaveri ve verinin kendisi arsiv sistemine yiklenmistir.
Yuklenen verilere ait metaveri bilgilerinin bir kismi XML
formatinda indirilerek HGK-Geoportal’a aktariimistir. Sisteme
veri yikleme asamalari Sekil-1’de verilmistir.
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Sekil-1 SAS’a Veri Yikleme Asamalari

Hava fotograflari icin metaveri dretimi kapsaminda SAS’a
yaklasik 700.000 adet analog hava fotografina ait metaveri
bilgisi yuklenmistir. Bu verileri kullanmak isteyen tim
kullanicilar  internette  yer alan  HGK-Geoportal’dan
faydalanarak mevcut veri hakkinda bilgi sahibi olabilmekte,
talep edilecek veriyi metaveri bilgileri Uizerinden veya konumsal
sorgularla belirleyebilmektedir (Sekil-2).
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Sekil-2 HGK-Geoportal Sorgulama Arayzu

3. ANALOG HAVA FOTOGRAFLARI iCIN METAVERI
URETIMI

Analog hava fotograflarina ait metaveri Gretimi icin temel
kaynak olarak GABS kullanilmistir. HGK tarafindan 1938-2007
yillari arasinda ¢ekilmis analog hava fotograflarina ait bilgiler
ilk olarak bilgi sistemleri cergevesinde GABS’da tutulmustur.
Burada bulunan bilgiler SAS’a aktarilirken diger kaynaklardaki
bilgiler ile teyit edilmistir. Kurulacak arsiv sisteminin esas
amacl kaynaklarin etkin kullanilmasi ve yapilan islerin
tekrarlanmasini dnlemek igin en dogru veriyi saklamaktir. Bu
amacla analog hava fotograflar taranirken olusturulan ruloya ait
bilgileri iceren dosyalardan faydalaniimistir. Karsilastirmali
kontrol yapildiginda bazi rulolarin kullanildigi yil bilgisi ile
GABS’daki yil bilgisinin uyusmadigi gorilmastir. Ayrica
GABS’da bhazi hava fotograflarina ait metaveri bilgisinin
bulunmadigi tespit edilmistir. Tespit edilen bu eksiklikler ilk
asamada not edilerek gecilmistir. Daha sonra bu eksiklikler
irdelenerek sistemin iyilestirilmesi saglanmistir.

3.1 GABS-Diger Kaynaklar Arasinda Bilgi Uyusmazhg
Bulunan Analog Hava Fotograflari igin Metaveri Uretimi

Analog hava fotograflari tarama calismalarindan elde edilen
bilgiler Sekil-3’de sunulmustur.
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Sekil-3 Tarama Calismalarinda Olusturulan Dosya Ornegi

Hava fotograflarinin taranmasi ile GABS’dan elde edilen
bilgilerin  ortlismedigi  gozlenmistir ~ (Sekil-4).  Hava
fotograflarinin rulolarinda yazan bilgiler esas alinarak metaveri
bilgisi Gretilmistir. Ayrica gecmiste kayit altina alinmis ugus
protokoller incelenmistir. Ucus protokolleri her ucus icin
hazirlanan belgelerdir. Bu belgelerde; ugus bdlgesi, ugus
zamanl, hava kosullari, élgek bilgisi, fotograf numaralari, ugus
ekibi ve ugus krokisi kayit edilmektedir (Sekil-5). Ucus
protokollerinin  kagit ortamda olmasi teyit calismalarini
yavaslatacagi degerlendirilerek ilk olarak bu veriler taranarak

sayisal ortama tasinmistir. Hem boylece ulusal bir arsiv niteligi
tastyan bu belgeler koruma altina alinmistir.(Sekil 3.1.3)
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Sekil-5 1975 Yilinda 3115 Rulosu Kullanilarak Yapilmis
Ucgusun Protokoli

Sekil-4 incelendiginde GABS’dan elde edilen bilgilerde 3115
nolu ruloda bulunan hava fotograflarinin 1973 yilinda cekildigi,
tarama calismasi sirasinda olusturulan dosyalarda(Sekil-3) ise
3115 nolu rulonun 1975 yilinda hava fotografi gekimi igin
kullanildigr gérulmektedir. Ayrica ugus protokoline (Sekil-5)
bakildiginda 3115 nolu rulonun 1975 yilinda hava fotografi
cekimi icin kullanildigi gorilmektedir. Sonug olarak 3115
rulosu 1975 yilinda kullanilmis ve 223 adet fotograf bu ruloda
cekilmistir. Bu bilgi teyidi ile tarama sirasinda insan faktor ile
olusabilecek yanhs bilgi girisinin de ©nline gecilmistir. Bu
kapsamda yaklasik 3.000 adet ugus protokolii taranmistir.

Yukaridaki s6z konusu Ornekte tarama sonucunda 223 adet
fotograf  olustugu  sdylenmistir  fakat ugus protokoli
incelendiginde 2843-3016 arasinda numaralandiriimis 173 adet
fotografin cekildigi gortilmektedir. Aradaki farkin, 3115 nolu
rulonun 1976 yilinda tekrar kullanildidi, kalan 50 pozun baska
bir ugusta degerlendirildigi anlasiimistir (Sekil-6).
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Sekil-6 1976 Yilinda 3115 Rulosu Kullanilarak Yapilmis
Ucgusun Protokoli

Metaveri  Uretiminde uyusumsuz veri kaynaklari ile
karsilasildiginda, yukaridaki ornek ile agiklayacak olursak
GABS’de 1975 yili igerisinde 3115 rulosuna ait bilgi olup
olmadigi kontrol edilir. Eger veri var ise kayit sayisinin ve
fotograf numaralarinin rulo taramasi sonucunda elde edilen veri
ile karsilastiriimasi yapilir. Uyumlu ise GABS’daki veri ugus
protokoli ile de uyumlu hale getirilerek metaveri bilgisi Uretilir.
Eder GABS’da 3115 rulosuna ait baska veri yok ise bu durum
metaverisi olmayan analog hava fotograflari icin metaveri
Uretimi asamasinda anlatilan galismalar yapilir.

3.2 Metaveri Bilgisi Bulunmayan Analog Hava Fotograflari
icin Metaveri Uretimi

Metaverisi olmayan analog hava fotograflarina ait metaveri
bilgisini Uretmek i¢in ugus protokollerinden ve ugusun
planlamasi yapildigi “dizgi paftalan”’ndan faydalaniimistir.
Dizgi paftalari ugus planlamasi yapilirken kolonlarin gectigi
hatlarin ¢izildigi paftalardir. Zaman iginde farkli gdsterim
tekniklerinin kullanildigi dolayisi ile standart veri icermeyen bir
veri kaynagi olarak arsivlenmistir (Sekil-7).
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Sekil-7 Ugus Planlarinin Yapildigi Dizgi Paftalari

Sekil-7’de goruldugl uzere daha eski tarihli olan 1:200.000
Olcekli paftalarda fotograf orta noktalarinin konumlari ve
kamera bilgisi, daha yeni tarihli 1:100.000 o6lcekli paftalarda
kolon baslangi¢ fotografinin numarasi, kolon bitis fotografinin

numarasl, 6lgek, yil ve rulo numarasi bulunmaktadir. Paftalar
zerinde bulunan bilgilerden faydalanmak i¢in daha 6nceden
taranan paftalarin rektifiye edilmesi gerekmistir. Bu amagla
yaklasik 1.600 adet pafta rektifiye edilerek (izerinden koordinat
bilgisi okunabilir hale getirilmistir.

Metaverisi bulunmayan analog hava fotograflar igin ilk olarak
ucus protokollerinden fotografin tecriibe amagh cekilip
cekilmedigi kontrol edilmistir. Tecriibe fotograflari kameranin
calisma durumunu kontrol etmek maksatli ugus bolgesi disinda
cekilen fotograflardir. Bu fotograflar ruloda yer alir fakat
kullanilmazlar. Bu nedenle s6z konusu fotograflar icin metaveri
bilgisi Uretilmemis aciklama maksatl kayitlar tutulmustur
(Sekil-8).
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Sekil-8 Tecriibe Olan Hava Fotograflarinin Tespiti

Tecriibe olan fotograflar belirlendikten sonra kalan hava
fotograflarinin orta nokta koordinatlarini tretmek icin dizgi
paftalarindan faydalaniimistir. Orta nokta koordinatlari enlem,
boylam, fotograf numarasi ve rulo bilgisini igeren shape
dosyalarina kaydedilmistir. Orta nokta koordinatlari Uretilirken,
kolon baslangic ve bitis fotograflarinin  koordinatlar
belirlenmis, aradaki fotograflar sayiya gore baz mesafeleri esit
alinarak hesaplanmistir. Dizgi paftasi ile ugus protokollerini
eslestirmek &zellikle eski olan dizgi paftalarinda oldukga zor ve
zaman alici bir suregtir.

5. SONUG

Gelisen teknoloji ve biylyen veri yi§inlarinin yonetimi artik
ginlimiizde veriyi Uretiminin  dneminin ©6niine gecmistir.
Ydnetilemeyen veri fayda saglamak yerine, depolama
problemleri ile birlikte sorun haline gelmektedir. Harita Genel
Komutanligi, hava fotografi verilerinin yonetimi ile ilgili olarak
bu durumu Onceden ele almis ve sayisal arsiv sistemi
cercevesinde metaveri bilgisini toplamaya baslamistir.

Analog hava fotograflari icin metaveri toplanmasinda 6zellikle
iyilestirme calismalarinda deneyimli personellerin bilgilerinden
yararlanmanin sireci pozitif yénde etkiledigi gorilmustdr.
Arsivdeki var olan farkli bilgi kaynaklarini kullanabilmek
icinde ayri bir bilgi gerekmektedir.

Proje bitinligl icinde verinin kendisine ve metaverisine
ulasimin kolay oldugu bir arsiv sisteminin var olmasi, “Tarihi
Ortofoto Uretimi” gibi calismalara bilyik katki saglayacag
degerlendirmektedir.
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